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THE CHANGES OF LIQUID TEMPERATURE IN SPRAYER TANK

Summary

The problem of temperature increase of liquid ie fprayer tank, as a result of the partial reciatidn of liquid were de-
scribed. This is important for some types of agppéant protection preparations, especially biolegli (living organisms).
Change of the liquid temperature generates a mskhkat-sensitive substances, and for living orgars. In addition, the
temperature increase can affect the spectrum ofgéreerated droplets, and consequently can decréaseiological

efficacy, as well as the increase of losses by @edijon and aerial drift.
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PRZYROST TEMPERATURY CIECZY U ZYTKOWEJ W ZBIORNIKU OPRYSKIWACZA
Streszczenie

Przedstawiono problematylprzyrostu temperatury cieczy w zbiorniku opryskizea w wyniku jej eZciowej recyrkulacji.
Ma to znaczenie dla niektdrych rodzajéw aplikowdngeeparatéw w ochronie stin, szczegoélnie biologicznychy{vych
organizméw)Zmiana temperatury cieczy, poza zagmem termicznym dla substancji vlirrych i organizméwsywych,
maze podczas jej rozpylania wplydaa spektrum generowanych kropli i w konsekwerejskuteczn@ biologiczry sto-
sowanych preparatéw, a takna poziom strat poprzez jej znoszenie i odpar@van

Stowa kluczoweopryskiwacz, temperatura cieczgytkowej, biopreparaty, jalké rozpylenia

1. Wprowadzenie niku ttoczenia z pompy do mieszadta hydraulicznego
w zbiorniku, zachodzi proces odprowadzenia ciepta p
Opryskiwacze stia do aplikacji rénych substancji bio- wstapcego w trakcie pracy pompy, do cieczy pozoeskj
logicznie czynnych w formie cieklej. €gto z uwagi na w zbiorniku. Obgtos¢ cieczy pozostapej w zbiorniku i
mozliwo$¢ taczenia zabiegow i nitiwosé redukeji liczby — podlegagcej czsciowej recyrkulacji, w trakcie aytkowa-
przejazdow, stosuje gimieszaniny ronych skladnikbw nia opryskiwacza, maleje. Specjali z zakresu techniki
($rodki ochrony rélin, nawozy, adiuwanty i inne). Wdai-  ochrony rélin wysuwap hipotezy,ze czynnik temperatury
wosci stosowanych cieczyashardzo zrénicowane. Réne  majacy wptyw na wielkéé generowanych kropli nie by
sq takze podatnéc/wrazliwosé na zmiany wywotywane ich uzyty jako jeden z elementéw redukcji strat (znosagni
przeptywem przez elementy ukladu cieczowego [12]Znane g takze przypadki zmian w jakoi aplikacji pesty-
Szczegodlnie wme jest to podczas stosowania preparatoveydoéw, gdy rénica temperatury cieczy i otoczenia jest
ekologicznych, a zwlaszcza organizmaywych [1-7, 10, wyzsza ni 5°C [8].
11], ktére mog by¢ uszkadzane w wyniku zbyt szybkich Podczas przegilu literatury nie znaleziono opracofva
przeptywow, zbyt wysokiego d@iienia, lub przekroczenia obejmujcych tematyk zmian temperatur w Kmowej fa-
temperatury krytycznej, czy oddzialywania ostrychvie-  zie pobierania cieczy ze zbiornika opryskiwaczadijgto
dzi wewratrz uktadu przeptywu cieczy. Jednym z czynni-dziatania w zakresie rozpoznania tego zagadni@&uaba-
kéw, mogicym oddziatywé na stosowane preparaty, jestdan przyjgto m.in. opryskiwacze do zwalczania chwastéw
temperatura. Shahina i in. [11] badali ciecz w ealad tem- w sadach. Nagpuje w nich stosunkowo wolny pobér cie-
peratur 15-40°C, i niektére szczepy nicieni w jedo- czy ze zbiornika (4-6 czynnych rozpylaczy), przstetilo-
swiadczeniu wykazywaly uszkodzenia od temperaturyci cieczy powracagej z pompy do zbiornika (mieszadta).
30°C, a przy 40°C prawie wszystkie zupetnie obugnart
Relacje temperatur (cieczyzytkowej i otoczenia) mag 2. Materialy i metodyka
wywotywa réznorakie skutki. Np. Miller i Tuck [8], oraz
Hoffmanni in. [5] wykazali wplyw temperatury na spek- Badania zmian temperatur ciecziyytkowej w zbiorni-
trum generowanych kropel. Efekt zmian wiedgbkropli ~ ku przeprowadzono statycznie (w miejscu) na killrye
zalezy od rodzaju cieczy aytkowej (jej wtasciwosci). Wy-  skiwaczach rénych typéw, aytkowanych w rolnictwie.
kazali oni,ze dla wody z dodatkiem popularnego surfaktanZbiorniki napetniano wogldo pojemnéci nominalnych.
ta (Agral), po przekroczeniu temperatury cieczy G0° Dla wnikliwszego rozpoznania zjawiska zmian tenaper
istotnie wzrosta wartd mediany objtosciowej (VMD), tur cieczy, badania przeprowadzono wmgch miejscach,
czego nie odnotowano dla samej wody. Payne [9] sgka roznych warunkach meteorologicznych i namgch urz-
dla glifosatu,ze w stzeniu wytkowym, dla temperatur dzeniach. W gospodarstwie sadowniczym firmy Topizar
5i20°C wykazuje on zmienne wiiwosci (lepkas¢ i na-  Wielkopolska Sp. z 0.0., w miejscovad Gluchowo, bada-
piccie powierzchniowe). Z uwagi na tae konstrukcje nia przeprowadzono na opryskiwaczu herbicydowym- wia
opryskiwaczy cignikowych zapewniaj proces mieszania snej konstrukcji. Opryskiwacz agregatowany byt agni-
cieczy w wyniku recyrkulacji jej e&ci do zbiornika, w wy-  kiem New Holland TN70NA. Posiada on zbiornik o poje
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nasci 900 |, pomp dwuprzeponow Pilmet o wydajnéci 120 | min.,, zasilajca sze&¢ rozpylaczy Lechler IDK

40 | min™. zasilajca cztery rozpylacze TeeJet TT 11002VP 12002, przy 450 kPa. Badania wykonano przgdReosci

przy cknieniu 300 kPa i mdkosci obrotowej WOM  obrotowej WOM ok. 380 mihi temperaturze otoczenia ok.

ok. 530 mif*. Pierwsze pomiary wykonano w warunkach24°C. Opryskiwacz agregatowany byt agikiem Belarus

wczesnej wiosny: 11 lutego 2011 r., przy stosunkawo 800. Patym, testowanym w Poznaniu dnia 10 wizia

skiej temperaturze otoczenia (ok. 6°C). Drugi testtym 2011 r., byt opryskiwacz typu P 329/2, produkcjiMech.

samym opryskiwaczu udatoesivykona w warunkach lata: Masz. i Urz. Rol., zawieszony naghiku C-330, o pojem-

18 sierpnia 2011 r., przy temperaturze otoczeni®bkC. nosci zbiornika 400 |, z 24 rozpylaczami RS-MM 11003,
W marcu 2011 r. w laboratorium Centrum Bezpi&eze przy cinieniu 500 kPa. Temperatura otoczenia wynosita

stwa Aplikacji Pestycydéw CPASCentre of Pesticide Ap- ok. 22°C. Wyniki uzyskiwano i archiwizowano réwaiga

plication and Safefyna Uniwersytecie Queensland w Au- pomoa stacji meteorologicznej Davis Vantage Pro2, za-

stralii, w podobny sposéb przebadano opryskiwaczkeé adoptowanej do badazmian temperatur dgti adapterowi

wy Hardi o pojemngéci zbiornika 200 |, wyposany do pomiaru temperatur (doktaddgpomiaru 0,5°C).

w pomg wirowa z nagdem elektrycznym, o wydajdol

20 | min®. Opryskiwacz zasilat cieazcztery rozpylacze

szczelinowe TeeJet XR 11003VP poénaéniem 400 kPa, 3. Omdéwienie wynikéw bada

przy temperaturze otoczenia ok. 27°C. Wyniki uzysiio

i archiwizowano za pomacstacji meteorologicznej Davis Przebieg zmian badanych temperatur miat charakter

Vantage Pro2 zaadaptowanej do betdamperatur. zbiezny z oczekiwanym, czyli roany wraz z ubywaniem
W gospodarstwie dwiadczalnym Uniwersytetu Qu- cieczy w zbiorniku opryskiwacza. W mdych warunkach

eensland (campus Gatton) 31 marca 2011 r. podadsty t temperatury otoczenia przyrost temperatury ciecagko-

przeprowadzono dla opryskiwaczaagmikowego zawie- wej nasgpowat coraz szybciej. Opryskiwacz badany

szanego Silvan, o pojem§t zbiornika 600 I, agregatowa- w Gtuchowie w warunkach niskiej temperatury otodaen

nego z nénikiem narzdzi Fendt F 350 GT. Opryskiwacz wykazat przyrost temperatury cieczy prawie o 5°gylicod

byt wyposaony w belle polowa o0 szerokéci roboczej 12 5,6 do 10,0°C, co stanowi wzrost o ok. 78%4dxpd tem-

m (24 rozpylacze Teedet XR 11004VP, pendwuprzepo- peratury pocatkowej. Ten sam opryskiwacz testowany

nowa o wydatku 60 | miit, nagdzanej z pgdkoscia ok.  w warunkach letnich wykazat przyrost temperaturgcziy

500 min' i pracowat przy dnieniu 120 kPa. Z uwagi na to, roboczej o prawie 8°C od watt pocatkowej, czyli od

ze opryskiwacz byt przeznaczony tylko do zwalczania22,2 do 30,0°C. Stanowi to ok. 36% wzrostu,dcad war-

chwastow, jego stan techniczny pozwalat na uzyskyti  tosci pocatkowej.

ko tak niskiego énienia. Temperatura otoczenia wynosita  Opryskiwacz badany w Pomiarkach wykazat stosunko-

ok. 35°C. Taki zakres temperatur (25-35°C) wysje np. wo niski przyrost (ok. 1,6°C) temperatury cieczyytko-

w Australii, w trakcie aplikacji agto, jednak towarzyszy wej, bo od 17,8 do 19,4°C. Mogto to dbgpowodowane
mu wysoka wilgotné&t powietrza (Rh >65%). znacznie niszymi od nominalnych obrotami pompy
Pomiaréw w obu testach przeprowadzonych w Gatto(B80 min') i znacznym wydatkiem pompy — zzdrezerw

dokonywano za pomacczujnikbw temperatury PT-100 w odniesieniu do zapotrzebowania &ie uzytkowanych
pofaczonymi z data loggerem Campbell Sci. typurozpylaczy.
CR 1000. Badania zmian temperatury cieczy w zbiorniku opry-
W gospodarstwie sadowniczym firmy Netze-Frucht Spskiwacza wézkowego przeprowadzone w Gatton, w warun
Z 0. 0., W miejscowdzi Pomiarki, 27 kwietnia 2011 r., ba- kach lata, pozwalajstwierdz¢ przyrost temperatury o ok.
daniu poddano opryskiwacz herbicydowy wiasnej kon6°C, tj. od 24,5 do 30,4°C. Stanowi to przyrosidz 24%
strukcji. Jest on wypogany w zbiornik o pojemnii od wartéci pocatkowej i doprowadzito do osjnigcia
2000 I, pomp trojsekcyjr Holder MA 120 o wydajnéci  wartasci krytycznej temperatury (30°C).
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Rys. 1. Przyrosty temperatur cieczy roboczej wztikach badanych opryskiwaczy
Fig. 1. The increase of working liquid temperatuiresanks of tested sprayers
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Pomiar temperatury w opryskiwaczu zawieszanynici aplikacji srodkow ochrony réin (lepkosci i gestasci
0 pojemndci 400 |, trwat ok. 20 min. (tyle zélp opr&nie-  cieczy oraz jakéci rozpylenia).
nie zbiornika), co sprawitaze przyrost tego parametru nie
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