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MAGNESIUM BALANCE AT DIFFERENT FERTILIZATION OF AM EADOW
ON PEAT-MUCK SOIL

Summary

Studies were carried out in the years 2006—2008 ot experiment at the Experimental Farm Bielongpermanent pro-
ductive meadow grown on peat-muck soil. The aithettudies was to analyse the effect of differgres and rates of fer-
tilization (including cattle manure and liquid mae) on yielding, magnesium content in the sward,aa ground water
and on magnesium balance. Due to proceeding soieéralization and nitrogen release, mineral P andelilization (30
and 60 keha”, respectively) was applied. Nitrogen fertilizersaagpplied at two levels: 60 and 90-tkg™, the smaller dose
was accompanied by P and K fertilization as above the larger dose was applied together with 4%Kga* and 90 kg
K-ha™. As in the mineral fertilization also fertilizatidby manure and liquid manure was used on two $esmanure in
amounts respective to mineral fertilization. Obtadresults indicated a substantial yield-formindggptial of applied fertil-
izers ranging from 6 to 9 t DMa™. About 50 kg-HA Mg was brought in annually with manure, causingrenpositive
balances. And about 15 kg-af Mg was brought in annually with liquid manureusing improvement of balance in
comparison with mineral fertilization. Fertilizatiowith natural fertilizers increased the abundariceMg of the upper
layers of soil without increasing its concentrationground water. Mg concentrations in water wertatmined by soil
abundance.
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GOSPODARKA MAGNEZEM W WARUNKACH ZRO ZNICOWANEGO NAWO ZENIA
t AKI NA GLEBIE TORFOWO-MURSZOWEJ

Streszczenie

Badania prowadzono na fleiadczeniu tanowym w latach 2006-2008 w ZD Bielmaawvieloletniej &ce produkcyjnej, na
glebie torfowo-murszowej. Celem badayto rozpoznanie wplywu sdych pozioméw i rodzajéw navemia (w tym oborni-
ka i gnojowicy bydicej) na plonowaniegki, zawarté¢ magnezu w runi, glebie i wodzie gruntowej oramjéganse. Ze
wzgkdu na posipujgcq mineralizacg tej gleby i uwalnianie azotu stosowano mineral@gvaenie fosforowo-potasowe
- P - 30, K - 60 kg-ha Nawaenie azotem stosowano na poziomie 60 i 90 kg Nfvay czym wraz z jego mniejstawk;
stosowano nawenie fosforem i potasem jak i@y, a z wiksz; - fosfor w ilaici 45 kg-ha' oraz potas - 90 kg-hh Tak jak
w nawdeniu mineralnym, rowniestosowano dwa poziomy nai@aia obornikiem i gnojowicbydkcg w ilosciach porow-
nywalnych do nawsnia mineralnego. Uzyskane wyniki wskazywaly n@zmapotencjat plonotworczy stosowanego na-
wazenia - od ok. 6 do 9 t s.m."HaZ obornikiem wnoszono corocznie okoto 50 kg Mg, pawodugc dodatnie jego bilan-
se. Z gnojowig wnoszono go okoto 15 kg-hawyraznie poprawiajc bilans w poréwnaniu z naveniem mineralnym. Na-
wazenie nawozami naturalnymi spowodowato wzrost zas@bmagnezu w gornych warstwach gleby, niecksdajc jego
stezeri w wodzie gruntowej. &enia magnezu w wodzie ksztattowaty gtéwnie jegolmasici w glebie.

Stowa kluczowegleba torfowo-murszowa, gospodarka magnezeka, rwata

1. Wstep i cel pracy éci w glebach. Bilanse magnezu na poziomie pola ptzw
na rozpoznanie ikei jego wnoszenia z opadami oraz na-

W gospodarstwach specjalizaych sé w chowie bydla wozeniem nawozami naturalnymi oraz wynoszenia z plo-

z duzg jego obsagl zwigksza st zainteresowanie nawe- nem [1]. Wzrastajca zasobri& magnezu w goérnych war-

niem trwatych aytkow zielonych nawozami naturalnymi, stwach gleby mie by¢ przyczyrn jego przemieszczania do

réwniez na glebach torfowo-murszowych. Wielu autoréw, glebszych warstw [2] oraz jak wskazujabetowicz i Rut-

np. [4, 7, 10], wskazuje na zalety tych nawozéwedzy  kowska [6], rownie do wody gruntowe;.

innymi w zakresie poprawy skladu gatunkowego runi, Celem badéa bylo rozpoznanie wptywu éfych rodza-

zwiekszania plonéw czy wzbogacenia w makro- i mikro-jow i pozioméw naweenia na plonowanieaki, bilanse

elementy. Nawgenie nawozami naturalnymi, zwlaszczamagnezu, jego zawadt w glebie torfowo-murszowe;j

obornikiem, k na glebach torfowo-murszowych, zwykle oraz s¢zenia w wodzie gruntowej.

niedoborowych w fosfor i potas [8], m® wyranie uzu-

peinic te niedobory, jednoczeie zwickszapc plonowanie 2. Materiat i metody badan

[3, 8]. Gospodarka magnezem w glebie islirmosci

w znacznym stopniu jest zale od jego zasobto [3]. Badania realizowano w latach 2006-2008 w Zakladzie

Nawazenie, zwlaszcza obornikiem, jak wskazufusze- Doswiadczalnym w Biebrzy, na dwiadczeniu fanowym

lewski i Lakztowicz [5], wraz z innymi skladnikami wnosi wieloletniej kki, na glebie torfowo-murszowej. W ostatnich

réwniez magnez, uzupehigg jego niedoborowe zasobno- latach przed zal@niem déwiadczenia na tepte stosowa-
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no intensywne nawenie gnojowig w ilosciach od 80 do
100 m-ha™.

W przedstawionych badaniach poréwnano efekty nawo-

3. Wyniki badan

Roczne plony suchej masy z poszczegdlnych obiektéw

zenia nawozami mineralnymi fosforowo-potasowymi (PK)w 2006 r. znacznie siréznity (rys. 1). Najwekszy plon,

i azotowymi (NPK) oraz obornikiem i gnojowidoydleca.
Stosowano réne warianty nawienia: PK - 30 kg P i 60 kg
K-ha®; NPK/I - 60 kg N-ha, a P i K w tej samej ikzi, jak
poprzednio; NPK/Il - 90 kg N, 45 kg P oraz 90 kdh&™;
O/l - obornik 15-20 t-hg, ilos¢ wnoszonych sktadnikow
poréwnywalna z NPK/I; O/l - obornik 22,5-30,0 t-ha

istotnie wikszy w poréwnaniu z uzyskanymi ze wszystkich
badanych obiektow, stwierdzono na NPK/II. Réwnikere
plony uzyskano na obiektach G/l oraz O/Il, byly osimt-
nie wigksze nk na PK. W 2007 r. istotnie wkszy plon, w
poréwnaniu do obiektu PK, uzyskano przy wszystkich
dzajach nawgzenia. Plony w 2008 r. charakteryzowaly si

iloé¢ wnoszonych sktadnikow poréwnywalna z NPK/II; G/l znacznie wikszym wyréwnaniem w stosunku do poprzed-

- gnojowica 25-35 thha! G/Il - gnojowica 37,5-52,5

nich lat, przy czym istotnie wksze plony ni na obiekcie

m*-ha’. Nawazenie mineralne stosowano w formie saletryPK stwierdzono na obiektach O/I, O/Il oraz G/I.

amonowej po 1/3 rocznej dawki podzkg pokos, mczki
fosforytowej w okresie wiosennym oraz siarczanuapot
w trzech réwnych dawkach wiogroraz po | i Il pokosie.
Obornik stosowano jednorazowo jesignivykorzystujc
rozrzutnik obornika. Gnojowic aplikowano metod roz-
bryzgowa w réwnych dawkach: wiognoraz po | pokosie.
Dawki obornika i gnojowicy ustalano na podstawievae
tosci w nich azotu, przyjmac odpowiednie réwnowaniki
jego wykorzystania (0,5 dla obornika oraz 0,7 diajgwi-

Bilans magnezu na poszczegdblnych obiektach wykazuj
Zznaczne zrinicowanie (tab. 1), gléwnie ze wazgdu na ilo-
ci jego wnoszenia. Na obiektach naweoych nawozami
mineralnymi jegozrédiem @ wylacznie opady atmosfe-
ryczne, w ilgci 1,5 kg Mg-hd. Na obiektach nawmnych
nawozami naturalnymi to oney gtownym zrodtem jego
wnoszenia, a il&i ksztattuj sig od okoto 7 do ponad 45 kg
Mg-ha' w poszczegélnych latach. Wynoszenie magnezu w
plonach wykazuje w poszczegoélnych latach haciewiel-

cy). Rownowanik dla fosforu w obu nawozach stanowit 1, ka zaleznos¢ od stosowanego nawenia. Jednale przyj-

a dla potasu 0,7 w oborniku oraz 0,8 w gnojowiciedd-
bory fosforu w gnojowicy uzupetnianoageka fosforyto-
wa. W ramach badawydzielono nadce tany o powierzch-
ni 0,3 ha, na ktérych wyznaczono 5 statych poleigho-
wierzchni 25 . Z poletek pobierano préby dimnosci
oraz gleby na zawarté Mg. Na kadym tanie zainstalo-

mowalo ono warté pomidzy latami od 16,7 kg Mg-Ha
w 2006 r. przy naweeniu PK, do 31,2 kg Mg-Haprzy
NPK/Il w 2008 r. Saldo bilansowe na wszystkich &kaeh
nawaonych nawozami mineralnymi wykazuje znacznie
ujemne jego wart@i od -15 do -30 kg Mg-Haz rysujca
sie tendency wzrostu w kolejnych latach. Na obiektach

wano studzienki do pomiaréw poziomu wody gruntowejnawazonych obornikiem saldo magnezu wykazuje dodatnie

oraz poboru prébek do oceny zawéciomagnezu. bke

jego wartdci. Na pierwszym poziomie (O/I) wykazuje ono

uzytkowano trzykénie, a pobierane prébki runi minerali- wyrazna tendengi malepca w kolejnych latach od 10,6 do

zowano w kwasie siarkowym i nadtlenku wodoru. Angali

0,2 kg Mg-hd. Na drugim poziomie nawenia (O/Il)

wykonano za pomacanalizatora przeptywowego. Plony stwierdzono znacznie whksze wartéci salda oraz wgksze
suchej masy w rungkowej poddano ocenie statystycznej zjego wyrownanie w porownywanych latach. Obiekty naw

wykorzystaniem programu Statistica. W bilansach meag

zone gnojoéwk, podobnie jak nawiane nawozami mine-

po stronie przychoddéw uwzglniano jego wnoszenie z na- ralnymi, wykazywaty réwni2 ujemne saldo, lecz wytaie
wozeniem i opadem, a po stronie rozchodéw - wynoszenimniejsze od poréwnywanych. \¥§ze naweenie (G/II)
z plonem. Zasobri6 magnezu w glebie oznaczono w 0,5znacznie zmniejszylo ujemne saldo magnezu we wszyst

M wyciagu HCI. Stzenia magnezu w wodzie okieno
metod; ASA.
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Rys. 1. Roczne plony suchej mashét’) z poszczegéinych obiektow
Fig. 1. Annual dry matter yieldsife ) from particular objects
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Tab. 1. Bilanse magnezu na obiektach arigowanym nawgeniu (kg-hd)
Table 1. The balances of Mg on objects of diverséifation (in kg-h&)

Lata Sktadowe PK NPK/I NPK/II O/l o/l G/l G/
wnoszenie

2006 (opad+naweenie) 1,5 1,5 1,5 28,7 42,3 7,2 10,0
wynoszenie 16,7 18,7 29,0 18,1 19,3 212 16,5
saldo -15,2 -17,2 -27,5 10,6 23,0 -14( -6,5
wnoszenie

2007 (opad+naweenie) 1,5 1,5 1,5 31,1 45,8 8,0 10,2
wynoszenie 22,1 25,3 23,1 24,4 22,4 281 29,7
saldo -20,6 -23,8 -21,6 6,7 23,4 -20,1 -19,5
wnoszenie

2008 (opad+naweenie) 1,5 1,5 1,5 28,5 42,1 7,8 9,9
wynoszenie 29,6 22,8 31,2 28,3 25,2 287 24,6
saldo -28,1 -21,3 -29,7 0,2 16,9 -20,9 -14,7

Zasobnéci przyswajalnych form magnezu w glebie wszystkich obiektach, niezaisie od sposobu oraz poziomu
(rys. 2a) na wikszaci tanéw déwiadczenia w 2006 roku nawaenia, co wskazuje na jego przemieszczanie.
w warstwie od 0 do 10 cm nsigty si¢ w przedzialesred- Najmniejsze sfzenia magnezu w wodzie (rys. 3), tak jak
nich jego wartéci. Wysoky zasobn& w tej warstwie ijego zasobn& w glebie, stwierdzono na obiekcie NPK/II,

stwierdzono gtéwnie na obiektach PK, NPK/l oraz .O/l a nieznacznie wksze jego wartei na obiekcie PK w 2007

Trzyletnie uytkowanie na obiektach nawonych fosforem
i potasem (PK) oraz na pierwszym poziomie nzewia
azotem (NPK/I) spowodowato olneinie zasobri@i gleby
w magnez a na drugim poziomie naeaia niewielki jego
wzrost. Na wszystkich obiektach nawemych nawozami
naturalnymi stwierdzono wzrost zasobcio magnezu
w warstwie gleby od 0 do 10 cm. W warstwie glebyldd
do 20 cm (rys. 2b) stwierdzono mniejszasobné& magne-
zu na wszystkich obiektach w 2006 r., a wys{#go war-

i 2008 r. W obu przypadkach w okresie hagede zaliczo-
no do | klasy jej jakéci [9]. Najwicksze stzenia magnezu
w wodzie gruntowej zaliczane do 1l klasy jakbnieznacz-
nie zmieniaggce sé w okresie badg stwierdzono na obu
obiektach NPK/I oraz O/l, tj. tak o najwe¢kszej zasobnii
gleby w ten sktadnik. 8tenia magnezu w wodzie mieszez
ce st glownie w | klasie jej jakéri lub na granicy | i Il klasy
w niewielkim stopniu zmieniage s¢ w okresie bada
stwierdzono na obiektach: O/Il, G/l i G/ll.¢Genia magnezu

tos¢ jedynie na obiekcie NPK/I. Po trzech latach Wadaw wodach gruntowych z poszczegolnych obiektow wykaz

stwierdzono wyrany wzrost zasobrioi

magnezu na waly znaczne zricowanie wynikajice gtownie z zasobno-

§ci gleby w ten sktadnik.
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Rys. 2. Zasobrié gleby w przyswajalne formy magnezu oznaczoneggsm0OHCI (g-kg)
Fig. 2. The soil abundance in available forms of Mg marike@,5 m HCI (in g-kg)
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Rys. 3.Srednie roczne stenia magnezu w wodzie gruntowej (mg:gm
Fig. 3. Annual average Mg concentrations in ground wateg-@n’)

4. Dyskusja

pomimo znacznego wzrostu jego zasaionov gérnych

warstwach gleby

Wyniki przeprowadzanych baflavskazaty na znaczny
potencjat plonotwdrczy gleby torfowo-murszowej, gdy
uzyskane plony biomasy w przeliczeniu na suctag wy-
nosity od ok. 6 do ponad 9hti*. Nawazenie wyhcznie
fosforowo-potasowe (PK) na tej glebie, zwykle niedm- |
wej w dostarczane skfadniki, jak wskagz@kruszko iin.
[8], zwicksza plonowanie, co potwierdzity uzyskane wyni-
ki. Petne nawgenie NPK na d& niskim poziomie (N-60
kg-ha'), niezalenie od stosowanej formy nawozu, powo-
dowato zwekszenie plonow, podobnie jak w badaniach
Niczyporuka [7], Gryni [4] oraz Wesotowskiego [10].

W bilansie magnezu, tak jak we wéniejszych bada-
niach Barszczewskiego [1], réwii@ma obiektach nawo-
nych gnojowia stwierdzono wyrana poprav¢ ujemnego
jego salda bilansowego w poréwnaniu z nagrem mine-
ralnym, a dodatnie warfoi stwierdzono w wyniku nawo-
zenia obornikiem. Naw@nie nawozami naturalnymi nie-
zaleznie od stosowanego poziomu naeaia, tak jak w ba-
daniach Kuszelewskiego i tetowicza [5], powodowato
wyrazny wzrost zasobrigi magnezu w glebie. Wzrost za-
sobng@ci magnezu na wszystkich obiektach w warstwie od
10 do 20 cm potwierdza wyniki Fotymy i Goska [2kka-
zujace na jego przemieszczanie. Wame mniejsze ste- [6]
nia magnezu w wodzie gruntowej w 2008 r. nie wskazu
na jego wymywanie, co wynika z badhabetowicza i Rut-

(2]

(3]

(4]

(5]

kowskiej [6]. 7
5. Wnioski

(8]
1. Nawazenie nawozami naturalnymi poprawiaj salda
bilansowe magnezu wyiaie zwiksza jego zasobké
w glebie. (9]

2. Wzrost zasobniei magnezu w warstwie gleby od 10 do
20 cm na wszystkich obiektachwiadczy o zachodzym
procesie jego przemieszczania.

3. Poziom stzen magnezu w wodach gruntowych na po-
szczegolnych obiektaciwiadczy,ze nawdgenie nawozami
naturalnymi nie powoduje pogorszenia stanu jakevod

J. Barszczewski
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[10] Wesotowski  P.:
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