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ANALYSIS AND EVALUATION OF MILK COMPOSITION ASAN I NDICATOR
OF THE CORRECTNESS OF COWS FEEDING ON THE ORGANIC FARM

Summary

The aim of the research is to analyze and to evaltlze level of urea, numbers of somatic cells gumhtitative relation of
fat and protein in the milk of cows on the orgafaion. These components are associated with foragetsre used for the
feeding the dairy cows. Dairy cows are maintainedrée-position cowsheds with a conventional fegdiystem - in the
winter and grazing on the pastures - in the sumiftee analysis includes indicating the amount ohusomatic cells and
ratio of the quantities of fat to protein in miik, relation to individual lactation groups of cows particular months of the
years 2007-2009.
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ANALIZA | OCENA SKEADU MLEKA JAKO WSKA ZNIKA PRAWIDLOWO SCI
ZYWIENIA KROW W GOSPODARSTWIE EKOLOGICZNYM

Streszczenie

Celem bada byta analiza i ocena zawara mocznika, iléci komdrek somatycznych, a akelacji ilosciowej ttuszczu do
biatka w mleku krow, w gospodarstwie ekologiczngkiadniki te zwizane g ze struktug pasz, ktérymiywione g krowy
mleczne. Krowy mleczne chowagensoborowym systemie wolnowybiegowym przy konwealcjpm systemie karmienia -
w okresie zimowym oragwieniu pastwiskowym - w okresie letnim. Analizejminje okrélenie zawartéci mocznika, ko-
morek somatycznych i stosunkudiottuszczu do biatka w mleku, w odniesieniu dappasgdinych grup laktacyjnych kréw

i mieskcy, w latach 2007-2009.

Stowa kluczowekrowy, zywienie, fermy mleczne, rolnictwo ekologiczne, mlek

1. Wprowadzenie

Wplyw zywienia jest bardzo istotny nie tylko na wydaj-

nos¢ krow, lecz réwnie na jaké¢ mleka. Na wydajn& ma
wpltyw ilosé i jakos¢ paszy uytej do karmienia kréw. Bar-
dzo wany jest sklad paszy pod wzdem zawartéci biat-
ka i energii oraz wglowodanéw strukturalnych, a tak
i innych skfadnikéw ogywczych [1, 2, 5, 7, 8, 13, 16]. Za-
burzenie wtaciwych proporcji tych sktadnikow paszy po-

mozna w pewnym zakresie ksztattotvsktad mleka.

Zawart@¢ ttluszczu w mleku zaky od zawartéci
sktadnikéw energetycznych i udziatu w dawgsvieniowej
wiokna surowego [2, 4, 5, 8, 13-16, 20]. Zbyt wyispk-
ziom zawartéci ttuszczu w mleku mige wynika nieprawi-
diowej proporcji m¢dzy iloscia biatka i cukrow oraz wiok-
na (weglowodanow strukturalnych), jako sktadnika gbf
sciowego paszy.

Sezonowe czynnikizywieniowe, mogce powodowa

wodowa moze do probleméw pracy przewodu pokarmo-zbyt dwy poziom zawartéci ttuszczu w mleku ssnastpu-

wego, ktéry fizjologicznie wymaga zrOwnowenia naj-

jace:

wazniejszych sktadnikbw paszowych. Nieprzestrzeganid) zbyt niska il@¢ energii w dawce pokarmowej po wycie-
zalec@& zywieniowych kréw mlecznych pogarsza ich stanleniu,

zdrowia i najczsciej wywotuje negatywne skutki w postaci
zmniejszenia wydajrigi krow. Ponadto skutkami niepra-
widtowegozywienia zmienia & sklad mleka [1, 2, 5, 9, 10,
12, 13, 20]. Zapewnienie prawidtoweggwienia krow jest
szczegolnie trudne w zmiennych systemach choaywie-
nia, np. stosowania sezonowego letniego wypasuwpast
skowego, podczas gdy w okresie zimowym stosujénsiy
rodzaj paszy i sposGtywienia kréw w oborach.
Zapewnienie wisciwych warunkéw funkcjonowania
uktadu trawiennego krowy jest trudne, przede wdaystze

2) nadmiar wtdkna surowego,

3) zbyt mala dawka paszy ,energetycznej”,

4) zbyt mata lub za dia ilos¢ paszy tréciwej przed i po
wycieleniu,

5) zbyt mala ilé¢ paszy ohjtosciowej po wycieleniu,

6) ,zatluszczenie” kréw w okresie zasuszenia,

7) brak mikroelementéw w paszy,

8) niska jakd¢ kiszonki itp.

Czynniki mogice powodowa zbyt maty poziom zawarto-
$ci ttuszczu w mlekusgnastpujace:

wzgledu na zaktdcenia proceséw trawiennych kréw w sytud) zbyt mata ilé¢ wiékna w paszy,

acji sezonowych zmian rodzaju skarmianych pasz.

Na wydajné¢ mleczr krow wplywa take stadium
(grupa laktacyjna) i przebieg laktacji oraz disggej trwa-
nia [2, 10, 14]. Szczegdblne znaczenie ma laktac@emv-
szym okresie, czyli od 1- 40 dnia laktacji orazeskrasu-
szania. Jednym z najw@iejszych czynnikow warunkay
cych wydajné¢ mleczry krow jestzywienie krow, ktérym
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2) zbyt dwa ilos¢ miodej zielonki z wysok zawartdcia
wody,

3) zbyt mata ilé¢ pasz objtosciowych w stosunku do pasz
tresciwych,

4) zbyt dua ilos¢ biatka w paszy w stosunku do §6 cu-
krow,

5) zbyt dua ilos¢ rozdrobnionych pasz,
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6) nadmiar energii (eglowodanow) w paszy,
7) kwasne kiszonki o niskiej zawartoi suchej masy,
8) wypas krow miod runia pastwiskow zawierajica mato
wiékna surowego, a do biatka.
Wiasciwa proporcja midzy paszami trieiwymi a obg-

wym oborowy, wolnowybiegowy system chowu oraz pa-
stwiskowy systemu karmienia - w okresie letnim. @bo
zapewnialy warunki dobrostanu i czy&t dzieki sciotko-
waniu legowisk i gromadzeniu obornika na ptycie jgno
wej, a gnojowki — w zbiornikach. Cecha istpttego go-

tosciowymi ma silny wptyw na proces trawienia, w szcze spodarstwa jest sezonowo istotnie zmienne skarmian

goInadsci w zwaczu krowy, ktéry charakteryzujeesodpo-
wiednim procesem fermentacji i wEwym poziomem

nych pasz. Problem badawczy zrany byt z okréleniem
wplywu sezonowych zmiana systemu chowuyivienia

kwasowdci tresci zwacza. Szczegodlne znaczenie ma okregréw mlecznych na zawaé i relacje skladnikéw mleka,

rozpoczcia laktacji gdy zbyt duzy udziat energii w paszy
prowadzé maze do kwasicywacza krow[2, 8-16, 19, 20].
Zawartg¢ biatka w mleku zaley od zapewnienia
w skarmianej paszy wdaiwej ilosci sktadnikbw energe-
tycznych, zapewniagych wiaciwe warunki przebiegu
procesoéw trawiennych krowy. Zmiana sposabwienia

ktore s m.in. wynikiem ksztattowania zmiennych proce-
sow trawiennych u krow. W okresie zimowym stosowany
jest systenmrywienia ,do woli” z zastosowaniem stotow pa-
szowych. Krowy w tym okresie karmione gtéwnie ki-
szonk z traw, rd@lin straczkowych, sianem pochoglzych

z gospodarstwa. W okresie letnim wypas kréw navgast

i rodzaju skarmianych pasz rodzi ryzyko niezachawan sku polega na wydzielaniu pastwiska z pomewgrodze
odpowiednich proporcji gtéwnych skladnikéw pokarmo-,elektrycznych”, a krowy karmioneasw systemie ,do sy-

wych [2, 8, 12-14].

ta”. Codziennie krowy g wyprowadzane na wypas trawy,

Zywienie krow spasaniem trawy na pastwisku lub ziea nasipnie doprowadzaneasna do6j oraz do obory. Doj

lonka zadawan w oborze, prowadzimaze do zwegkszenia
ilosci biatka oraz zmniejszenia #oi tluszczu w mleku.
Karmienie kréw kiszonk zawierajca, np. mieszanki traw
i kukurydzy mae réwnie prowadzé do zwkkszenia za-
wartcsci biatka w mleku. Proporcja ifsiowa tluszczu

i biatka w mleku meae by¢ zaktbcona sezonowymi czynni-

kami i warunkami, np. rodzajem skarmianych paspssp

krow odbywagcy sk w dojarni typu ,rybia 6" znajdup-
cej st w gospodarstwie, zapewnia odpowiedni przebieg
i stan zdrowotny krow oraz jaké mleka, m.in. dziki moz-
liwosci automatycznej stymulacji wymienia oraz siedmio-
etapowemu, automatycznemu procesowi mycia dajarki

Badania iléciowe wydajndci mlecznej krow oraz jako-
sciowe pod wzgidem zawartéci biatka i tluszczu, a tede

bemzywienia krow, warunkami przechowywania pasz czymocznika i iléci komérek somatycznych w mleku, reali-

temperatug otoczenia kréw [ 2, 4, 9, 12, 20].

Zawart@d¢ mocznika w mleku, przekracaap lub nie
osiagajaca ,normalnego” poziomu, réwniemaoze by do-
brym wskanikiem, m.in. nieprawidtowegaywienia pod
wzgledem zawartéci gtdwnych skfadnikéw adywczych
paszy, chociai inne przyczyny zmieniajjego poziom., np.
struktura paszy w dawcgywieniowej czy faza laktaciji.
Zawartd¢ mocznika w mleku zaly takze od stanu paszy,
wydajnaici i wieku krow, stadium laktacji, a ta& od sys-
temuzywienia. Dopuszczalna zawatomocznika w mleku

zowano na podstawie danych z tabulogramow, wykoctany
przez specjalistyczne sloy. llos¢ mocznika w mleku, sto-
sunek ilgci tluszczu do biatka, a ta& ilosci komoérek so-
matycznych w mleku analizowano, w zaieici od sezonu
zywieniowego - w okresach miesiznych, dla 4 grup lakta-
cyjnych, tzn.: 1-40, 41-100, 101-200 i > 200 [ddhwar-
tos¢ mocznika w mleku, zawarté komdrek somatycznych

i stosunek iléciowy tluszczu do biatka w mleku, poddano
ocenie przez poréwnanie z normami zawsitanocznika
w mleku krow: Wartéci prawidtowe zawartei mocznika

zawiera $ dos¢ szerokich granicaCh od 150-300 mg/l mle'w mleku Ca}ego stada powinny & sie w zakresie 250 —

ka [2, 7, 8, 10, 12, 13]. Stosuneksito energii i biatka pa-
szy warunkuje zakres 8oi mocznika w mleku.

270 mgl/litr, przy zawartei biatka w mleku okoto 3,2-3,3%
[20], a przy ugciu indywidualnym dla krowy w zakresie

Zywienie pastwiskowe - stosowane w badanym gospor50-350 mg/l mleka [2]. Analizie ifaiowej w okresach

darstwie - zwlaszcza miadrunia, zasoba w biatko, lecz
0 nizszej zawartéci cukrow, skutkowé& moze wzrostem
zawartgci mocznika w mleku. U kréw korzystaych
z zywienia pastwiskowego ik8 mocznika mae przekra-
cza 300 mg/l mleka. Ponadto krowy na #ggych kolej-
nych laktacjach i charakteryzgie sé wysolq wydajnacia,
maja hajczsciej wyzszy poziom mocznika [2, 10-16].

2. Celi przedmiot badan

Celem bada byta ocena prawidtowdgi zywienia krow
mlecznych, w ekologicznej technologii chowu bydiezez

sezonowych, poddano krowy wzrfych stadiach laktacji,
ktére maj zbyt nisk zawarté¢ mocznika w mleku, tzn.
<100 mg/l mleka.

Oceny stosunku ikei ttuszczu do iléci biatka w mleku
kréw, dokonano wedtug nagujacych kryteriow:
a) mniejszy nk 1, 1 — za maty,
b) 1,1 — 1.3 — dobry,
¢) 1,3-1,5- ostrzegawczy,
d) wiekszy niz 1, 5 — zbyt day.

Stosunek tluszczu do biatka poeii 1,0 mae znamio-

analiz; sktadu mleka krow, czyli stosunku tuszczu do biat "OW& stan chorobowy zwrany z wysgpowaniem kwasi-

ka, zawartéci mocznika w mleku krow, a tak ilosci ko-
morek somatycznych w zadeosci od generalnej zmiany
sezonowego oraz stadium laktacji. Badania obejoeuj

cy. Stosunek ttuszczu do biatka przekragepj1l,5 wska-
zywa® moze na wysipienie ketozy [2, 7, 8, 10-16, 20, 21].

Klasy jakaciowe mleka wedtug ikei komoérek soma-

okres 3 lat g kontynuacy i rozszerzeniem opublikowanych tycznych g nastpujace:

analiz [3, 17].

Przedmiotem badabyto stado krow rasy czarno-biatej, -

z domieszk krwi bydta holsztyisko-fryzyjskiego. Stado
inwentarzazywego w gospodarstwie liczyto ok. 250 kréw.

3. Metodyka badan

- mleko extra — mniej #i0,4 min szt./ ml,
mleko 1 klasa — mniej 70,5 min szt./ml,
- mleko 2 klasa — mniej ail min szt./ml mleka [18].
Stan zdrowotny wymion krow w stadzie ama uzna
za dobry, jéli przecktna liczba komérek somatycznych jest
nizsza od 0,15 min szt./ml mleka dla catlego stada kréw

W badanym gospodarstwie stosowano w okresie zimqaq.
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4. Wyniki badan i dyskusja

W badanych latach 2007-2009, pratta wydajnéé
mlecznej krowy w stadzie wynosita od 4950 do olo®Gkg
mleka rocznie [3]. Przegina dzienna wydajrid od jednej
krowy zawierata & w granicach od 13,8 do 20,7 litréw
mleka. W miesicach zimowych, dzienna #6 udojonego
mleka od krowy, w badanym okresie 3 lat, zawiersita
w granicach 15-17 litrbw. W miegiach wiosennych, tzn.
w kwietniu i maju zmienn& wydajnaci byla najwgksza.
W okresach od czerwca dozoiziernika oraz w miegtach
zimowych, wydajné¢ mleczna kréw byta na podobnym
poziomie. W poszczegélnych migsach roku, grupy lakta-
cyjne kréw mialy ré@ne przecitne wydajnéci. W bada-
nych latach wysfpito duze zr&nicowanie przeetnej wy-
dajnasci krow w poszczegdlnych miesiach roku: najsil-
niejsze w latach 2007 i 2009, a najmniejsze — 2008

Zawartd¢ biatka w mlekubyta zmienna, we wszystkich
badanych latach i w poszczeg6lnych mieach zawierata
si¢ w granicach od 2,9 do 3,58%. Wzrost zawanit@rze-
cietnej biatka w mleku wyspit w miesacach jesiennych.
Ogodlnie zawarté& biatka w mleku byla di@ stabilna.
Szczegllnie wysoka zawaftia biatka w mleku krow —
3,51% (przy bardzo niskiej zawastd ttuszczu) wystpita
w czerwcu 2009 r.

W okresie badanych trzech I&tednia miesiczna za-
wartas¢ thuszczu w mleku kréw zawieraesiv granicach od
3,61% - w czerwcu 2009 r. do 4,46% - w listopa®e7 r.
Najwieksz zawartd@¢ ttuszczu na poziomie 4,46% uzyska-
no w listopadzie, a najréz 3,76% w czerwcu — 2007 .
[3].

Stosunek iléci ttuszczu do iléci biatka w mleku krow
$wiadczy m.in. o prawidlow&ei doboru skladnikow biat-
kowych i energetycznych oraz ehjsciowych w dawce
zywieniowej krow. Stosunek przetnych miestcznych
zawartdci tluszczu do biatka w stadzie kréw wynosit od
1,03 (VI.2009) do 1,39 (111.2007).
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Rys. 1. Stosunek ifgi ttuszczu do iléci biatka w mleku
stada krow, w poszczegdllnych migsich, lat 2007-2009
[17]

Fig. 1. ARatio of the amount of fat to the amount of proteir
in the milk of cows,in individual months of the ngea007-
2009 [17]

Najnizsza wartcgs¢ stosunku iléci tluszczu do biatka
w mleku wynoszca 1,03 zidentyfikowano 2009 r. (rys. 1).
Swiadczy ona o nieprawidtowych relacjach gtéwnych
sktadnikéw odywczych w skarmianej paszy, ktére mog
prowadzé do kwasicyzwacza. W zwizku z tym,ze wyst-
puje to zjawisko w czerwcu, przyczymoze by spasanie
mitodej trawy na pastwisku, ktérego etap wzrostslimo
charakteryzowat si mahk zawartdcia weglowodanow
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strukturalnych i d#a zawartdcia wody, cechujcy wczesne
etapy wegetacji iin. Te przecitnie nizsze wartéci sto-
sunku ilégci tluszczu do biatka w mleku krow, w okresie
pocatkowego zywienia letniego potwierdzaj sie we
wszystkich badanych latach. Pragoie nizszy stosunek
ilosci thuszczu do biatka w mleku kréw wygtuje w okresie
od maja do padziernika, ché sa wyjatki od tej obserwacii,
np. sierpi@ i wrzesiex 2007r.

Czy istnieje wptyw innych czynnikbw hodowlanych
oprocz sezonuywieniowego na warkg stosunku iléci
tluszczu do biatka, przeprowadzono analiggo poziomu
dla poszczegolnych grup laktacyjnych kréw oraz wmied
sieniu do poszczegdblnych miesy badanych lat (rys. 2, 3,
4).

Analiza stosunku ilei ttuszczu do biatka w miegiu
czerwcu 2009 r., kiedy wygtita najnizsza warté¢ okre-
$lona dla catego stada kréw wykazuje, tylko grupa lakta-
cyjna powyej 200 dni laktacji ma ten stosunek w normie
(powyzej 1,1). Pozostate grupy laktacyjne m#gn stosu-
nek nizszy, przy czym najmniejszy - 0,96, ujawnit slla
grupy laktacyjnej 40-100 dni laktacji (rys. 2). Vdzwsta-
tych miesgcach letnich 2009 roku, wszystkie grupy lakta-
cyjne zachowaty stosunek ld ttuszczu do biatka w mleku
na lepszym poziomie, czyli povsgj 1,1.

W mieskcach letnich 2008 roku, #Ge grupy laktacyjne
nie zachowaly wigciwego stosunku ikzi ttuszczu do biat-
ka w mleku, czyli powyej 1,1: np. w czerwcu - grupa 1-40
dni, we wrzéniu — grupy 101-200 dni i powngj 200 dni
(rys. 3).

W miesikcach letnich i jesiennych 2007 roku, tylko gru-
pa laktacyjna 1-40 dni nie uzyskata wzpgaierniku wigci-
wego stosunku ileci ttuszczu do biatka w mleku (rys. 4).
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Rys. 2. Stosunek ifgi ttuszczu do iléci biatka w mleku
stada krow, w poszczegolnych migsich 2009 r.

Fig. 2. Aratio of the amount of fat to the amount of protein
in the milk of cows,in individual months of 2009

14

1,35

13

1,25 +

1,2

1,15 -
11 +

1,05

'

\ VI Vi X X XI Xl

[miesigc]

grupa laktacji [dzier]: ®1-40 ®W41-100 m101-200 >200

Rys. 3. Stosunek ifgi ttuszczu do iléci biatka w mleku
stada krow, w poszczegolnych migsich 2008 r.

Fig. 3. Aratio of the amount of fat to the amount of protein
in the milk of cows, in individual months of 2008
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Rys. 4. Stosunek ifgi ttuszczu do iléci biatka w mleku
stada krow, w poszczegolnych migsich 2007 r.

Fig. 4. Aratio of the amount of fat to the amount of protein,

in the milk of cows, in individual months of 2007

Wysoki stosunek iléci ttuszczu do biatka w mleku
kréw, wynoszacy powyzejl,3swiadczy moze m.in. o zbyt
duzej ilosci energii i zbyt matej zawarfoi biatka w dawce
paszy. Wysipuje czsciej w okresiezywienia oborowego.
Przecitny stosunek iléci ttuszczu do biatka powgj 1,3
odnotowano w miegtach jesiennych i zimowych lat 2007
i 2009 (rys. 2, 4), natomiast w 2008 roku taka agja nie
wystapita (rys. 3). W 2007 rokuzaw 4 miesicach - w lu-
tym, marcu, kwietniu i palzierniku - takie niekorzystne
efekty wystpity, natomiast w 2009 roku — w marcu i kwiet-
niu. Wymienione miegce zwhzane § z sezonem charakte-
ryzujacym sk rodzajemzywienia. Szczegélnym okresemp s
mieshce zimowe i przedwiosenne ze wath na dosfp-

nos¢ i stan pasz, zgromadzonych i przechowywanych neigg 1

potrzebyzywienia zimowego.

Analiza wysokiego stosunku #oi tluszczu do biatka
w mleku kréw, wynoszrego - w badanych latach 2007-
2009 - powyej 1,3, przy uwzgidnieniu rodzaju grup lak-
tacyjnych wykazujeze szczegdlnie natana na to ryzyko
jest grupa 1-40 dni laktacji. Na 27 migsy, w ktorych ten
wskaznik przekroczyt 1,3, aw 10 miesicach dotyczylo to
grupy 1-40 dni, po 7 miegiy — grup 41-100dni i povwgj
200dni, natomiast tylko w 3 miesiach - dla grupy 101-
200 dni (rys. 2, 3, 4). Grupa laktacyjna - 1-40, dbdsunek
ten przekroczyta w najwygzym zakresie w poréwnaniu do
pozostatych grup, tzn. stosunek tenagsit wartos¢ az
1,68 - w marcu 2007r. Waotego stosunku powgj 1,35
wystapit w 9 miesicach, z tego w 6 miegiach dla grupy
laktacyjnej 1-40 dni, a w 3 miegiach dla grupy laktacyjnej
41-100 dni. Ta analiza ponownie potwierdza,okres roz-
dajania po wycieleniu jest najbardziej ryzykownyymaga
szczegoblnego dogillu zywienia tej grupy laktacyjnej.

Szczegolnym okreserywienia krow mlecznych w tej
ekologicznej fermie mlecznej jest czas zimowegaienia.
Najczestszymi miegicami wystpowania wysokiego sto-
sunku ilagci ttuszczu do biatka w mleku kréw wynasego

2007-2009. Pozwala to na oggprawidtowaci sezonowe-
go karmienie krow. ll&¢ mocznika przekraczaja norma-
tywne wartdci maze dotyczy pojedynczych grup lakta-
cyjnych kréw lub calego stada. Paowag problem prawi-
dtowosci zywienia wysepuje wtedy, gdy podwiszony po-
ziom mocznika w mleku dotyczy catego stada krowedlyt
nalezy podejrzews, ze wszystkie krowyywione g dawky
zywieniowa 0 generalnie nieprawidlowej strukturze gtow-
nych skfadnikéw oglywczych. Jéli natomiast przekracza-
nie norm zawartei mocznika w mleku dotyczy grupy lak-
tacyjnej, to mana wnioskowd, ze nie zachowano podsta-
wowej zasady prawidtowgi zywienia, jak jest dostoso-
wanie dawkizywieniowej, a take norm strukturalnych pa-
szy, do potrzeb produkcyjnych kréw nazmgch etapach
produkcji mleka i rozrodu krow.

Wyniki bada zawartdci mocznika w mleku krow wy-
kazup dwe zr&nicowanie w stadzie kréw, w zaleosci od
pory roku. Zakres zmiensdoi $rednich miesicznych za-
wartasci mocznika w mleku stada kréw (rys. 5), w kolej-
nych badanych latach, wynosi:

a) 70-413 mg/l (2007 r.),
b) 141 — 372 mg/l (2008 r.),
c) 157 — 326 mg/l (2009 r.).

lloéé mocznika
[mg/1

4]
50
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9
m2007 m2008 m2009

11 12
[miesiac]

Rys. 5. Przegtna mies¢czna zawart& mocznika w mleku
stada krow w latach 2007-2009 [17]

Fig. 5. The average monthly amount of urea in thi& of
cows in the years 2007-2009 [17]

Najwigksza przegtna zawart&¢ mocznika w mleku
stada krow wysjpuje w miesicach letnich.. W pozostatych
mieskcach badanych lat 6 mocznika nie przekracza 300
mg/l mleka. Letnie miesgce to okres, kiedy odbywaespa-
stwiskowy wypas kréw. Niska zawagtomocznika w mle-
ku, tzn. poniej 150 mg/l mleka wyspuje w stadzie w 16
nych okresach badanych lat (rys. 5). Np. w roku7200yto
tak w lutym i marcu, a w 2008 r. - w maju, czerwlisto-
padzie i grudniu. Silne ohrgnie st zawartdci mocznika
w mleku stada kréw - poiej 100mg mocznika na litr mle-
ka - wystpito w lutym 2007 r. Te negatywne sytuacje wy-
stepuja w miesicach wiosennych, letnich i jesiennych, kie-

1,3 g miesice zimowe — od stycznia do kwietnia i jesiennydy krowy zywione  réznymi paszami. Porownag prze-

pazdziernik. Mazha przypuszcza ze zmiana zywienia
z wypasu pastwiskowego, rgwienie zimowe - kiszonk
sianem, paszami geiwymi i objgtosciowymi, ma na to
wptyw bardzo istotny. Konieczna jest szczeg6towaliaa
i koncepcja bilansowania pasz w tym okresie, podlgvz
dem zawartéci i proporcji giéwnych sktadnikéw agw-
czych w skarmianej dawcgwieniowej, z uwzgldnieniem
réznic potrzeb poszczegdlnych grup laktacyjnych kréw.
Badanie i analig zawartéci mocznika w mleku zreali-
zowano dla catego stada kréw oraz dla grup laktgeyj,
w odniesieniu do poszczegdélnych mégsi badanych lat
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cietne miesgczne zawartéci mocznika w mleku stada krow
w badanych latach zaobserwawaozna popraw, ponie-
waz maksymalna miestzna zawart& mocznika w mleku
w 2007 r. wynoszca 413 mg/l, zmniejszytaesiw 2008 do
wartasci 372 mg/l, a w 2009 r. — 326 mg/l. Minimalna prze
cietna miesg¢czna ilg¢ mocznika w mleku tate poprawia
sig, tzn. od bardzo matej iai w 2007 r. - tylko 70 mgl/l,
w nastpnym roku (2008) zhiiyta sk do prawidiowej za-
wartcsci — 141mg/l, a w 2009 r. agjrefa dolm granie
normy — 157 mg/l mleka.

Kolejny aspekt badadotyczyt stwierdzenia zataosci
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migdzy zawartécia mocznika w mleku a stadium laktacyj-

nym kréw. Najweksze zagreenia wysipity w pierwszej
grupie laktacyjnej, tzn. w pierwszych 40 dniachtéeai.
Pytanie drugie dotyczy wyjaienia, ktoéra grupa laktacyjna
kréw w stadzie podlega najgkiszym nieprawidtowym od-
chyleniom poziomu zawartoi mocznika w mleku.

450
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Rys. 6. Przegtna miesiczna zawart& mocznika w mleku
kréw w grupach laktacyjnych, w kolejnych migsach
2007r.

Fig. 6. The average monthly amount of urea in thi& of

cows lactation groups, in particular months of 2007
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Rys. 7. Przegtna miesiczna zawart@ mocznika w mleku
krow w grupach laktacyjnych, w kolejnych migsach
2008r.

Fig. 7. The average monthly amount of urea in tli& of

cows lactation groups, in particular months of 2008
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Rys. 8. Przegtna miesiczna zawart& mocznika w mleku
grup laktacyjnych krow, w poszczegélnych miaesich
20009r.

Fig. 8. The average monthly amount of urea in thi& of

cows lactation groups, in particular months of 2009

Analizujac zawarté¢ mocznika w mleku krow w pierw-
szych 40 dniach laktacji, w #dych porach roku, w ktérych
karmiono krowy rénymi rodzajami pasz oraz w innym
systemie zywienia stwierdzono,ze zawarté¢ mocznika
w mleku kréw ledacych w pocatkowym okresie laktacji
jest we wszystkich latach silnie zricowana, w zalenosci
od pory roku (rys. 6, 7, 8). Najurgze przekraczage nor-
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me ilosci mocznika w mleku wysgpuja w miesiacach let-
nich we wszystkich badanych latach, kiedy stosowast
zywienie pastwiskowe. Najwgzy zawarté¢ mocznika
w mleku - powyej 350 mg/l (w | grupie laktacyjnej), maj
krowy w maju, lipcu i sierpniu 2007 r.. W latach(@0i
2009 uzyskano poprawtego wskanika, gdy. krowy

w miesikcach letnich maj podwyzszory zawartd¢ mocz-
nika w mleku, lecz nie przekracza wiele normy 35@/m
(rys. 7, 8). Poziom minimalnej zawafth mocznika
w mleku systematycznie poprawiksiponiewa z 70 mg/l
w 2007 r. - wzrost do 141 mg/l w 2008 r,. a w 2009
osihgnat wkasciwy poziom 157 mg/l (rys. 5). Potwierdza to
systematyczf poprave prawidtowdci zywienia krow pod
wzgledem ilcsci, sktadu energetyczno-biatkowego i zawar-
tosci wiékna w skarmianej paszy.

Oshkgniecie odpowiedniego poziomu zawaitd mocz-
nika w mleku w pierwszych tygodniach laktacji jeki-
brym wskanikiem prawidlowego skomponowania dawki
paszowej krow zarbwno w okresie zasuszania, jalokie-
sie rozpoczynania laktacji po wycieleniu, co w istospo-
s6b eliminuje pojawienie siniekorzystnych stanéw choro-
bowych ketozy lub kwasicy u krow. Zawastomocznika
w mleku poniej 100 mg/l stanowi istotne zagemnie dla
zdrowia krowy zwizane z kwasig dlatego kontrola indy-
widualna kréw, a nie grupowa, jest konieczna. Amali
udziatu kréw w grupach laktacyjnych, w mleku kténygo-
ziom mocznika jest mniejszy nil00 mg/l, w poszczegol-
nych miesicach lat 2007-2009, przedstawiano rys. 9, 10,
11.

W grupach laktacyjnych udziaty kréw, ktérych mleko
zawiera mniej i 100 mg mocznika w litrze mleka w po-
szczegoblnych miegtach badanych lat 2007-2008 sinie
zréznicowane. Zaobserwowano ogglprawidtowaé, ze
najwiccej takich kréw jest w okresie zimowym (grudzie
stycze, luty) oraz wiosenno-letnim (maj, czerwiec). W po-
szczegllnych latach wygiuje due zr&nicowanie, tzn.
w 2007 r. takich przypadkoéw byto najmniej, w 2008vie-
cej, a w 2009 — najwcej. Najczsciej tak niski poziom
mocznika w mleku wygpowat w grupie laktacyjnej 1-40
dni, nastpnie w grupie — 41-100 dni i kolejno w grupie
101-200 dni i powyej 200 dni. Procentowy udziat krow
z tak nisk iloscia mocznika w mleku osgnat wysokie
wartasci od 30 do 100% stanu grupy laktacyjnej zra
liczba kréw w grupie). Najwicej mies¢gcy o tak niskiej
zawartdci mocznika w mleku dotyczy grupy laktacyjnej 1-
40 dni, a nagpnie grupy 41-100 dni. Wygbuje zgodné&é
tych obserwacji z danymi przetmych pozioméw zawarto-
$ci mocznika w mleku w latach 2008 i 2009, kiedy to
w czerwcu odnotowano niskie wasth poziomu mocznika
w mleku wyznaczone dla catego stada kréw (rys.j&),
réwniez niskie poziomy mocznika wyznaczone dla po-
szczegllnych grup laktacyjnych (rys. 7, 8). Czecwie
2009 r. charakteryzowat ¢sirowniez zbyt niskim stosun-
kiem ilosci tluszczu do biatka w mleku wszystkich grup
laktacyjnych kréw (rys. 3). Najmniejsza o kréw o za-
wartagsci mocznika w ich mleku wyspuje w miesicach
wczesno-wiosennych (marzec, kwiedie oraz letnio-
jesiennych (lipiec — palziernik).

Przecgtna ilos¢ komérek somatycznych w mleku stada
kréw, w poszczegélnych miesiach lat 2007-2009, ksztat-
towat st w sposéb zrénicowany. Ogélnie najmniej komo-
rek somatycznych byto w mleku stada kréw w 2007za-
kres miesicznej zmiennéci przecetnej ilosci komorek
somatycznych zawieraesw granicach 165-345 tys. szt./ml

,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2013, Vol. 58(3)



mleka. W 2008 r. ten zakres zmiedoiowynosit od 280 do b) 0,3 - 0,4 mIn szt./ml,

490 tys. szt./ml mleka, natomiast w 2009 r. od d20625 c¢) 0,4 — 1,0 min szt./ml,

tys. szt./ml mleka. Najwysza ilg¢ komérek somatycznych d) powyzej 1,0 min szt./ml mleka (rys. 13, 14, 15).
wystapita wiosry (kwiecien) oraz jesieni (sierpig, wrze-

sien, pazdziernik), lecz w roku 2007 w tych okresach wy-|° o3¢ Fomorek

stypita sytuacja niskich ilci somatycznych w mleku stada | T ian ™ ]

kréw. Konieczne jest wt wyjasnienie jaki jest udziat |+
w stadzie kréw o rinej ilosci komdérek somatycznych, kto- | 400

re facznie tworza produkcg mleka o rénej klasie jakéci 350 1
handlowej 300 A
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5 Rys. 12. Przeetna ilos¢ komérek somatycznych w mileku
o R R S stada krow, w poszczegolnych migsich lat 2007-2009
JE B TS Fig. 12. The average number of somatic cells inntfil& of
grupa laktacji [dzien]: H1-40 W41-100 ®101-200 W>200 [miesiac] cow herds, in particular months of the years 20002
Rys. 9. Udziat kréw w grupach laktacyjnych, w midkag- 80
rych poziom mocznika jest mniejszyzri00 [mg/l]), w po- 70
szczegdlnych miestach roku 2007r. (1-VI -brak danych) o
Fig. 9. Share of cows in lactation groups of whigitk con- W
tains urea less than 100 [mg / 1]), in individuabnths of 30
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22 Rys. 13. Udziat krow o thej zawartéci komorek soma-
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Rys. 14. Udziat kréw o mhych poziomach zawaroi ko-
mérek somatycznych w mleku, w poszczegdllnych npesi

20 1 cach 2008 r.
o i Fig. 14. The average number of somatic cells inrtlil& of
[ I moovovo Vv VI X X XX cow herds, in particular months of 2008
grupa laktacji [dzien]: m1-40 m41-100 mW101-200 >200 [miesigc] 50
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Rys. 11. Udziat krow w grupach laktacyjnych, w mid&o- 60
rych poziom mocznika jest mniejszyzrii00 [mg/l]), w po- ig
szczegoblnych miestach roku 2009 r. i
Fig. 11. Share of cows in lactation groups of whioiik 20
contains urea less than 100 [mg / I]), in individuaonths sl TR — e
Of 2009 | Il 1] v Vv \l Vil VI IX X Xl ) )FH
ilos¢ komorek somatycznch mleku [min]: m<03 m03-04 mO04-1 [mlezllqc}

Wyznaczono udziaty procentowe kréw, ktérych zawar-
tos¢ komorek somatycznych w mileku, w poszczegélnyctRys. 15. Udziat kréw o thej zawartéci komérek soma-
mieskcach badanych lat 2007-2009, mieszsk w nor-  tycznych w mleku, w poszczegolnych migsich 2007 r.
mach jakéciowych mleka: Fig. 15. The average number of somatic cells inntfil& of
a) ponizej 0,3 min szt./ml, cow herds, in particular months of 2007
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Miesieczne zakresy zmienga ilosci krow, ktore daj
mleko o zawartéci komérek somatycznych pamj 0,3 min
szt./ml mleka, w badanych latach,rsastpujace:

a) 2007 r.: 78 — 88%,
b) 2008 r.: 64 — 80%,
c) 2009 r.: 60 — 80%.

Uzyskane od kréw mleko w przewaacej ilosci ma
klas; extra, lecz w latach 2008 i 2009 w niektérych naies
cach ila¢ mleka w tej klasie wynosi tylko ok. 60%. Naj-
wigcej mleka w klasie extra uzyskano w 2007 r. - poayy
78%. Z analizy wynikaze wrzesié charakteryzuje siniz-
szymi udziatami krow w stadzie, ktore dapleko o najni-
szej zawartéci komérek somatycznych, czyli paej 0,3
min szt./ml mleka (rys. 12, 13, 14).

Miesieczne zakresy zmiensai ilosci kréw, ktére dag

sezonowych, przy czym najisze wartéci wyskpuja

w okresie letnim, czyli w okresigywienia pastwiskowego.

2. Podwyzszona wart& stosunku zawarfgi ttuszczu do
biatka w mleku krow najcgciej wysepuje u krow leda-
cych w pierwszym stadium laktacji w sezonie zimowym
kiedy krowyzywione & m.in. kiszonlg, sianem Eruta zbo-
7z0Wa, natomiast zbyt niski stosunek — wemtje w rénych
mieskcach letnio-jesiennych, a dotyczy kréw zzmgch
stadiow laktacyjnych.

3. Nieprawidiowy stosunek ikei tluszczu do biatka
w mleku krow, w rénych sezonowych okresachwienia,
powodowa maze problemy zdrowotne w stadzie, w posta-
ci subklinicznej ketozy.

4. Zagracenie ketoz w stadzie krow mlecznych jest zré
nicowane w sezonactywieniowych, a take zaley od sta-

mleko o zawartéci komérek somatycznych od 0,3 do 0,4dium laktacyjnego kréw, wiec konieczna jest kordarekia-

min szt./ml mleka, w badanych latach,rastpujace:
a) 2007 r.: 4 — 9%,

b) 2008 r.: 4 — 11%,

c) 2009r.:3—-11%.

Nie stwierdzono jakigj prawidlowdci sezonowego
ksztattowania si jakosci mleka pod wzgidem zawartéci
komdrek somatycznych, tzae poszczegoine miaese ro-
ku charakteryzuj sie roznymi udziatami krow w stadzie,
ktérych mleko miéci sie w przedziale zawarfoi komérek
somatycznych od 0,3 - 0,4 min szt./ml mleka.

Miesieczne zakresy zmiensai ilosci kréw, ktére dag

du dawki zywieniowej z uwzgidnieniem potrzelzywie-
niowych grup laktacyjnych, przy czym szczegdlmwag:
naley zwrécé na kondycj i potrzeby kréw bdacych
w pierwszym stadium laktacji.

5. Najwyzsze ilgci mocznika w mleku stada krow wyst
puja w miesikcach letnich we wszystkich badanych latach,
co mae swiadczy o nieprawidiowéciach m.in. zwiza-
nych zzywieniem krow, ktére w tym okresie karmione
trawa na pastwisku. Poziom zawadtd mocznika w mleku,
w badanych latach, systematycznie poprawig po-
twierdza popraw prawidtowaci zywienia kréw, przez do-

mleko o zawartéci komérek somatycznych w granicach odb6r w dawcezywieniowej wiaciwego udziatu sktadnikow

0,4 do 1 min szt./ml mleka, w badanych lataghnastpu-
jace:

a) 2007 r.. 5 —13%,

b) 2008 r.: 8 — 18%,

c) 2009 r.: 8 —21%.

Mozna stwierdz, ze udziat kréw o zawarfgi komérek
somatycznych w granicach od 0,4 do 1 min szt./mékanl
jest da¢ duzy we wszystkich miegtach badanych lat.

Miesieczne zakresy zmiensai ilosci kréw, ktére dag
mleko o zawartéci komoérek somatycznych powsj 1 min
szt./ml mleka, w badanych latach,rsastpujace:

a) 2007 r.: 0 — 9%,
b) 2008 r.: 4 — 11%,
c) 2009 r.: 2 — 14%.
Ogodlnie mana stwierdz, ze ilos¢ krow ktdrych mleko

biatkowych, weglowodanowych i strukturalnych paszy.

6. Duza zmienné¢ ilosci mocznika w mleku w sezono-
wych okresachiywienia kréw oraz w grupach stadiow lak-
tacyjnych wymaga wprowadzenia monitoringu stanu-kon
dycji krow i zastosowania adekwatnego sktadu daiyki
wieniowej w celu uzyskania réwnowagi biatkowo-
energetycznej viswaczu krow.

7. W zywieniu pastwiskowym konieczne jest okemie
sktadu biatkowo-energetycznego paszy wnsich okresach
sezonowego wypasu oraz dostosowanie technologiastyp
do przygtego systemuywienia kréw wraz z uwzgbnie-
niem okresowej konieczgoi zywienia uzupetniajcego,
zapewniagcego komplementardé sktadnikéw odyw-
czych dawkizywieniowe;.

8. W okresiezywienia pastwiskowego wygiowa moze

pod wzgkdem ilasci komérek somatycznych przekracza 1w ktéreg grupie okrélonego stadium laktacyjnego krow

min szt./ml mleka w niektdrych miesiach przekraczaza
10% stada, co stanowi zuistotny problem. Znalezienie
przyczyn takiego stanu krow jest koniecgtie produkcyj-

nadmiar mocznika w mleku, v naley uzupeiné niedo-
bory energetyczne paszy przez zadanie krowom k@i
paszy tréciwej przed wyprowadzeniem na pastwisko.

na i zdrowotry krow badanego gospodarstwa ekologiczne9. Wypas krow mlecznych w systemigwienia ,do woli”,

go. Na tak sytuacg ztozy¢ moq sie rézne udziaty kréw
o podwyzszonej ilgci komérek somatycznych w mileku.
Analiza miestcy, w ktérych mleko stada krow ma podiwy
szony ilos¢ komoérek somatycznych — zdina do 0,5 min
szt./ml mleka (rys. 12), wykazatae na tak negatywa
mikrobiologiczry jakos¢ mleka w 2007 r., wpltyw miaty
wszystkie krowy, gdy udziaty krow o podwyszonej ilgci

wymaga szczegoblnego nadzoru dotyego bilansu bial-
kowo-energetycznego dawkiwieniowej, z podziatem na
poszczegodlne grupy laktacyjne, poniewamiesiacach let-
nich wystpuja przypadki podwyszonej zawartai mocz-
nika w mleku u wszystkich grup laktacyjnych.
10.Przecitne niisze zawartéci mocznika w mleku kréw
u wszystkich grup laktacyjnych wygtuja w miesicach

komdrek somatycznych we wszystkich badanych praedzi zimowo-przedwiosennych, czyli w czasigwienia oboro-

tach byty podobne. Natomiast w 2009 r. - vayit przewa-

wego paszami ,zimowymi”.

zajaco dwy udziat krow, ktérych mleko zawierato do 1 min 11. Zawarté¢ mocznika poriej 100 mg/ml mlekawiad-

szt. w stosunku do kréw magjych wiecej niz 1 min szt./ml
komdrek somatycznych w mleku.

5. Whnioski

1. Stosunek przeginych miesgcznych zawarteci ttusz-
czu do biatka w mleku stada kréw zmienia wi okresach
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czaca m.in. o niedoborze biatka w dawggvieniowej wy-
stepuje w niektérych w miegcach zimowych - grudniu,
styczniu i lutym, kiedy dotyczy szczegélnie pierejsgru-
py laktacyjnej oraz w czerwcu, kiedy dotyczy wskict
grup laktacyjnych.

12.Nie stwierdzono wyranej reguly sezonowego ksztatto-
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