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PROTEIN-XANTHOPHYLLS CONCENTRATE OF LUCERNE IN ANIM AL NUTRITION
Summary

Aim of this study is to collect and review thertitare on the chemical composition of lucerne protncentrate and its
impact on the performance and functioning of théybcondition of the animals. Protein- xanthophgimcentrate (PX) of
lucerne can be one of the additives in animal tiomi replacing forbidden in 2006. antibiotic growmglomoters. The pro-
duction of protein concentrates aroused interegtady in the seventies, but in some countries éuntbsearch and indu-
strial production were abandoned for economic remsdecause the production of protein concentratesumes a lot of
energy. Currently, the most famous is the Frendigin-xanthophylls concentrate (PX) of lucernedhsists of 45-60% of
protein, 9-11% of fat, 1-2% of sugars, 11-15% difypaccharides including cellulose 2-3% and 8-13%nirfferals. Studies
have shown phytobiotic impact of the concentratéhenanimals, mainly on increase in weight and rieuaad resistance
against disease, stimulation of immune and hematipsystem and improvement of blood hematologiadites as well
as the increased use of nutrients from the feed.

Key words lucerne, protein concentrate, animal nutrition

KONCENTRAT BIALKOWO-KSANTOFILOWY Z LUCERNY W ZYWIENIU ZWIERZ AT
Streszczenie

Celem pracy jest przegl literatury dotycacy skiadu chemicznego koncentratu biatkowego znydgego wptywu na wy-
dajnasé, funkcjonowanie organizmu i kondy@wierzit. Jednym z dodatkéw zgstijgcym wzywieniu zwierzt zabronione
w 2006r. antybiotykowe stymulatory wzrostwenby: koncentrat-biatkowo-ksantofilowy (PX) z lucernyo@ukcy koncen-
tratow biatkowych interesowanoeguiz w latach siedemdziegych ubiegtego stulecia, ale w niektorych krajaahizchano
dalszych badé i produkcji przemystowej ze wzdbw ekonomicznych, ponieivdo produkcji koncentratéw biatkowych
zweywano bardzo dio energii. Aktualnie najbardziej znany jest frarkdusoncentrat biatkowo-ksantofilowy (PX) z lucerny.
Sktada st on z 45 do 60% biatka, 9-11% tluszczu, 1-2 % owkpdostych, 11-15% polisacharydow w tym celuloBp2-
oraz 8-13% sktadnikéw mineralnych. Badania wykafibpiotyczne oddziatywanie koncentratu na zwiergtéwnie w
zakresie zwkszania masy ciata i uginienia, podnoszenia odporfiozwierzit na choroby, pobudzania ich uktadu immu-
nologicznego i krwiotwdrczego oraz poprawy wsliedw hematologicznych krwi jakztewiekszenia wykorzystania sktad-
nikéw pokarmowych z paszy.

Stowa kluczowelucerna, koncentrat biatkowyywienie zwierzt

1. Wstep teresowa. Francja i USA doskonality technologie otrzymy-
wania koncentratow i wysgéw biatkowych. Opracowano
Lucerna uprawiana w siewie czystym lub w mieszahkacnowa technologt pozyskiwania i przechowywania koncen-
z trawami jest wznym zrodiem wysokobiatkowe] paszy, tratu biatkowo-ksantofilowego z lucerny i innychilio, tzw.
ktéra w zaleznosci od fazy rozwojowej i zwizanej z i za-  ,dehydratac}”, polegapca na suszeniu soku z tychslia
wartasci biatka i wiékna mana skarmia roznymi gatunkami  w wysokiej temperaturze [5], a wyprodukowany suszqz-
i grupami zwierat. Gltéwnie uprawia sija dla przeuwaczy, drobnieniu stosowano do uzupetnienia biatka w pagzy-
a jej znaczenie w tworzeniu bazy paszowej jestesgilnie  wieniu drobiu, krolikéw i przeuwaczy [18]. Wzywieniu
dwe w rejonach o maltym udzialeyikow zielonych. Naj- krow wyprodukowany koncentrat zgtiszat wydajnéc
czgéciej biomag z lucerny zasoknw biatko skarmia si  mleczm [20]. Opracowanie tej technologii produkcji koneen
w postaci zielonki lub przeznaczado produkcji siana, sia- tratu biatkowo-ksantofilowego otworzyto nowe #liwosci
nokiszonki, ktéra to forma konserwacji zielonki la@a  dla lucerny, ktéra w niektorych rejonach FrancjBretani,
uznanie rolnikéw polskich w ostatnich latach. Normandii, Pikardii oraz w regionie Szampania-Argen
Pod koniec lat 50. ubiegtego wieku rozgn s nowa  stata s uprava przemystow.
gahkz produkcji paszy - wytwarzanie suszu. W latach sie- Od 2006 roku kraje Unii Europejskiej zostaty gibjcat-
demdziesitych ze wzgidu na brak biatka paszowego w Pol- kowitym zakazem stosowania antybiotykowych stynuslat
sce i wielu krajach europejskich produkowano sulszcerny  rOw wzrostu wzywieniu zwierat gospodarskich. Zakaz ten
i innych ralin motylkowatych oraz traw i staranogsiow-  wynika z powstawania odporéw u bakterii chorobotwor-
niez pozyské biatko z soku tych rdin. Owczesne bardzo czych granych dla zdrowia iycia czlowieka. Dlategoaty
kosztowne technologie i metody pozyskiwania bigdazo- si¢ do wzmocnienia naturalnej odpoéobzwierzt i utrzy-
wego wymagaty diych naktadow energetycznych i finan- mania optymalnej i sprzyjaej im mikroflory przewodu po-
sowych, dlatego w wkszdici krajow przestano sinimi in-  karmowego przez wprowadzanie do ich diety natuddiny
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bezpiecznych dodatkéw paszowych i innych sktadnikdw
karmowych. Najczsciej stosowanymi dodatkami paszowymi
sa prebiotyk, probiotyki, synbiotyki, konserwantypla, en-
zymy paszowe, przeciwutleniacze, substancje aramagy
i smakowe, preparaty deodarcg i inne, ktérych zadaniem
jest zaspokojenie potrzetywieniowych zwierat, poprawa
cech uytkowych, zwikszenie wykorzystania paszy [17].
Jednym z dodatkéw zapujacych antybiotykowe stymulato-
ry wzrostu i pasze wysokobiatkowe importowane zaaigy
moze by koncentrat biatkowo-ksantofilowy (PX) z &im
lucerny [11].

Sciowe lucerny, poniewaksztattuy proporcje kci do pdow
i zawarté¢ wiokna w gdach, jak te jego strawné&t [4, 10]
(tab. 1). Plon biatka uzyskany w uprawie tego getumaze

wynosk od 1,9 do 2,5 t-Ha co ma die znaczenie w aktual-

nie obserwowanym w Polsce deficycie biatka paszaweh
Zielonke z lucerny charakteryzuje korzystny dla zwigrz
sktad chemiczny, bowiem 17-22% suchej masy stabid4
ko ogdélne zasobne w aminokwasy egzogenne, kwasy-ttu
czowe nasycone (palmitynowy, stearynowy), kwasgztu
czowe: jednonienasycone (kwas oleinowy), wielorsgoa-
ne (linolowy, linolenowy), witaminy: AR karoten), B, B,,

Celem opracowania jest analiza najnowszych wynikév; (PP), B, Bg, Bg, Bo, B1o, C, D, E, K, U oraz sktadniki mi-

bada naukowych z zakresu pozyskania, wsti@dzywczej
i wykorzystania koncentratu biatkowo-ksantofilowegdu-
cerny wzywieniu zwierat.

2. Wartosé¢ pastewna lucerny

Lucerna nalgy do wanej grupy rdélin wysokobiatko-
wych szczegolnie przydatnych do uprawy w Polsceyti®
ze wzgkdow paszowych, ale rowrie powodu pozytywne-
go ich oddziatywania narodowisko [3, 10]. Bogaty skiad
chemiczny suchej masy tego gatunku 2almiedzy innymi
od terminu zbioru, cBtasci koszenia oraz odmiany.
Te czynniki w bezpgredni sposob wptywajna cechy jako-

Tab. 1. Ulistnienie i sktad chemiczny suchej mametny [10]

neralne: Ca, Cu, Fe, Mg, Mn, P, K, Zn i Si, kwasgamicz-
ne: jabtkowy, fumarynowy [2, 11, 12, 26].

Zawart@¢ widkna surowego w zielonce lucerny jest
stosunkowo wysoka, odmianowo znicowana i wynosi
okoto 230-300 g/kg suchej masy, a trudno strawrfyakcji
celuloz i lignin (ADF) jest w nim okoto 40-45% sugjima-
sy [10] (tab. 1). Genetycznie zmicowane jest tetempo
rozktadu suchej masy lucerny awaczu, a krajowe odmia-
ny wyr&znia wyzsza efektywn& rozkladu suchej masyni
odmian zagranicznych [27]. Zawastobiatka ogd6inego za-
sobnego w aminokwasy egzogenne i semiegzogenne-wyno
si okoto 170-220 g/kg suchej masy [22] (tab. 2).

Table 1. Foliage of lucerne (%) and chemical conitpms of dry matter of lucerne [10]

Zawarta¢ / Content(g/kg DM) Strawna¢
Termin zbioru | Ulistnienie Frakcja wibkna substancji or-
; ; . w suchej masiequow ganicznej
umara | b0k | Folsge 0t | gy | W || ASETRE 4 | o
the T cutting (%) Protein | - de fibre matter of shoots Sta?gﬁ.td ge-
NDF* | ADF® | ADL® S '((%; y
1 50.7 219 236 408 572 431 91 61.3
Kometa 2 48.6 213 253 435 561 418 88 60.3
3 45.6 206 275 441 554 422 94 57.3
4 42.6 188 288 455 567 432 93 54.9
1 46.5 213 251 417 571 433 91 62.4
Luzelle 2 45.3 209 276 457 559 426 91 58.8
3 43.3 203 288 476 573 439 96 56.9
4 40.3 193 294 473 590 451 100 53.0
1 49.2 213 247 441 576 437 92 61.1
Legend 2 47.8 213 259 453 568 435 92 57.1
3 45.7 215 265 451 571 437 94 54.2
4 41.9 190 302 409 589 451 99 52.1

1 — faza wegetatywna Vegetative stade2 — pocatek pckowania /beginning of budding3 — petnia pkowania /full budding

4 — zakaczenie pkowania /ftermination of budding
a —neutralne wiokno detergentowdleutral Detergent Fibre; b kwas
/ Acid Detergent Lignin

Tab. 2. Sklad chemiczny koncentratu — ANC z luc428j
Table 2. Chemical composition of alfalfa concergralNC [22]

ne witdkno detergentoweAcid Detergent Fibre; c frakcja lignin

Barwniki / Pigmentgppm)
Sktad chemiczny ANC (%) Chlorofil / Chlorophyll 35000
Chemical composition ANC (%) Karoten /Carotene 525
Biatko ogdélne [Crude protein 52,00 [} Karoten / 3 carotene 500
Wibkno surowe Crude fiber 2,70 Inne karoteny Other carotenes 25
Thuszcz /Fat 10,40 Ksantofil / Xanthophylls 1250-1500
Cukry /Sugars 1,50 Luteina /Lutein 800-900
Weglowodany /Carbohydrates 2,20 Violaksantyna Niolaxanthin 100-200
Popi6t /Ash 14,00 ZeaksantynaZeaxanthin 50-60
Neoksantyna Neoxanthin 250
Inny ksantofil /Other Xantophylls 90
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Ponadto w skifadzie chemicznym lucerny wpsija
rézne metabolity wtérne - zwiki biologicznie czynne jak:
izoflawony (w ilcsci < 350 mg/kg), saponiny<(1,4%), ku-
mestrol € 100 mg/kg), fityniany €200 mg/kg) oraz
L-kanawanina € 4,5 mg/kg), ktére w niewielkich ete-

niach wykazuj dziatanie fitobiotyczne [12, 25]. Prawdo-
podobnie z powodu bogatego sktadu chemicznego wysteryzuje

szony sok z lucerny (koncentrat biatkowo-ksantofijd
przejawia wiaciwosci fitobiotyczne i mae w zywieniu
zwierzmt zastpowa antybiotykowe stymulatory wzrostu
i drogie biatko sojowe, pochoglze najczsciej z raslin mo-
dyfikowanych genetycznie.

3. Otrzymywanie i sktad chemiczny koncentratu biat-
kowo-ksantofilowego z lucerny

11-15% w tym 2-3% celulozy), makroelementy (8-13%),
witaminy, ksantofil, karotenoidy, a zawastowtékna su-
rowego jest w nim niewielka i wynosi okoto 1-2%,igd
czemu koncentrat nie by stosowany w diecie drobiu i
trzody chlewnej [2, 7, 26]. Koncentraty biatkowayciagi
biatkowe z lucerny pozyskiwane w innych krajachraka
najcgsciej mniejsza zasobké w biatko,

a w przypadku Polisavone (ekstraktu z lucerny) jgst

0 potowe mniej [1, 8, 22] (tab. 2 i 3). Poprzez wysoka-
wartas¢ biatka ogolnego i aminokwaséw oraz sktadnikow
mineralnych, skfad chemiczny francuskiego konceatra
biatkowego (PX) z lucerny podobny jest do skiadaoyirh
produktéw biatkowych jak mleko w proszku i najlepsz
biatko z alg morskich — spirulina [2] (tab. 4). ¥Ywieniu
zwierzat francuski koncentrat biatkowo-ksantofilowy (PX)
stosuje si w formie r&nej wielkasci granulatéw i brykie-

Innowacyjna metoda pozyskiwania koncentratu biatkotéw [12]. Bogaty sktad chemiczny koncentratu z hage

wego z lucerny opracowana we Francji polega nadkom
agulacji biatka w wydinigtym soku z lucerny zbieranej
w fazie pocztku pakowania, gdy réliny sa dobrze ulist-
nione. Nasipnie poddaje sigo obrobce cieplnej w tempe-
raturze 85-90°C przed tradycyjnym odwodnieniemZ@].
W procesie produkcji koncentratu biatkowo-ksantnfiego
suszenie soku z lucerny odbywa @i dostatecznie niskiej
temperaturze, aby biatka zygane z karotenoidami i chlo-
rofilem zachowaly swoje wkaiwosci (pigmenty), a po
wzbogaceniu uzyskanego koncentratuyehoi ilosciami wi-
taminy C (600mg/kg) przechowujessiytworzony produkt
w chtodni lub w obgjtnym gazie bez ekspozygijivietinej.
Koncentrat biatkowo-ksantofilowy (PX) produkcji freu-
skiej zawiera biatko ogolnego (50% do 65% suchegyna
tluszcz (9-11%), polisacharydy (btonnik nierozpusdnoy

wysoka zawart& biatka, aminokwaséw, barwnikéw, wi-
tamin, skladnikbw mineralnych, energii oraz innyshb-
stancji aktywnych sprawiage jest on stosowany wywie-
niu zwierzt jako ralinny dodatek paszowy (fitobiotyk)
w miejsce za wycofanych antybiotykowych stymulateré
wzrostu [22].

W koncentracie otrzymanym w wyniku dehydratacji lu-
cerny okoto 50% wyspujacych aminokwaséw stanoavi
aminokwasy egzogenne i semiegzogenne, ktére zgtéerz
musz otrzymywa w pazywieniu, aby mogty z nich synte-
tyzowa inne aminokwasy (tab. 4). Wykazan@® zawar-
tos¢ niektérych aminokwaséw w koncentracie z lucerny,
a zwlaszcza tryptofanu, lizyny i treoniny jestekgza ni
w jajach, soi i ,biatku idealnym” GAO IDEAL) [22]
(tab. 4).

Tab. 3. Poréwnanie sktadu lipidow i zwkow liofilowych w ekstrakcie lucerny i koncentrad lucerny (CPL) [1]
Table 3. Comparison of the chemical compositiolipads and lipophilic compounds in lucerne extracid lucerne-protein

concentrate (CPL) [1]

Sktadniki odywcze brutto Ekstrakt z lucerny, Koncentrat z lucerny (CPL
Nutriments brutto Lucerne extract | Lucerne-protein concentrate
Thuszcz (%) Fat (%) 2,7 10,5

Ksantofil / Xantophylls total§ppm) 220 1150-1380*

Luteina + zeaksantyna (ppmiutein + zeaxanthir{ppm) 130 750-850*

Karoten /Carotene(ppm) 90 460

Kwas linoleinowy /Linoleic acid(%) 0,3 1,6

Kwas linolenowy/ Linolenic acid(%) 0,6 3,6

Witamina E Nitamin E(ppm) 100 460

Witamina K /Vitamin K(ppm) 20 90

*zawarta¢ zagwarantowana przez Désialis (PX Agro)

Tab. 4. Porbwnanie zawast aminokwasow w koncentracie z lucerny, soi, jajatBiatku Idealnym” [22]
Table 4. ANC-alfalfa concentrate and egg, soy kaah“FAO IDEAL” [22]

AminokwasyAmino acids ‘éfgg Sosﬂ)zan Kon’gﬁgltfr;akz'\llgcemy Biatko idealne FAO ideal
Izoleucyna Azoleucine 6.60 4.70 4.80 4.00
Leucyna/ Leucine 8.80 6.60 8.80 7.00

Lizyna /Lyzine 6.40 6.80 6.50 6.00
Metionina+ cysteinaMethionine + cysteine 5.50 2.60* 3.10 3.50
Fenyloalanina + tyrozynaRhenyloalanine + tyrosine 10.01 9.80 10.10 6.00
Treonina /Treonine 5.00 4.00 4.90 4.00
Tryptofan /Tryptophan 1.20 1.60 2.00 1.00

Walina / Valine 7.40 4.20 5.70 5.00
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4. Wplyw koncentratu biatkowo-ksantofilowego z luces  zwierzt utrzymywanych w diych stadach gizwigkszap
ny na zwierzta przyrosty dzienne zwiegz. Nalezy je podawé w okreslo-
nych ilsciach, a zwikszenie dawki optymalnej nie zawsze
Wykazano,ze dodatek 3% koncentratu z lucerny dodaje pozytywny efekt. Jak np. dodatek 2% ekstraktu-
mieszanek o zmniejszonym o 10% poziomie biatkargtdl cerny zwekszat efekty produkcyjne u tucznikéw, ale
go i aminokwaséw: lizyny, metioniny z cystyraz argi- zwiekszenie tej dawki do 4 i 6%4unie dato takiego efektu
niny i tryptofanu wzywieniu swin dawat wyzsze przyrosty [23]. Efekty stosowania wzywieniu zwierat ekstraktow
niz w grupie zwierat zywionych pasz o optymalnym, zlucerny g mniejsze ni koncentratu biatkowego, prawdopo-
zgodnym z zaleceniami poziomie biatka og6lnego inem dobnie dzieje si tak, dlatego gdy zawarté¢ biatka
kwaséw [13]. W tych badaniach najwsze przyrosty iskladnikow pokarmowych jest w nich mniejsza mi kon-
dzienne trzody chlewnej uzyskano w grupie kontrplnecentracie biatkowo-ksantofilowym (PX). Przykladetabsze-
(tab. 5). Podobnie bylo z wykorzystaniem paszy priee  go wplywu na zwierga mae by Polisavone — wyag z lu-
zwierzta. Ponadto istotnie zmniejszyte svydalanie azotu cerny, ktéry zwgkszat odporné& i obnizat zawarté¢ ttuszczu
z kalem i moczem oraz zatrzymywanie azotu w cietzt sadetkowego u kuraz ale nie zwgkszat przyrostbw masy
nikéw w grupachzywieniowych z 10% obreniem pozio- ciata i wykorzystania paszy przez te ptaki [8].
mu biatka w dawce pokarmowej w stosunku do kontroli Z bada opisanych w literaturze wynikae zwhzki bio-
(zywienie optymalne). Natomiast wykorzystanie azo&d p logicznie aktywne znajdage s¢ w koncentracie z lucerny
szowego w tym eksperymencie poprawite, sk stzenie  wspomagaj uktad immunologiczny i krwiotworczyywio-
nieprzyjemnych odoréw w chlewni spadto w poréwnaniunych nim zwierzt [8, 25]. W krwi indykéw, ktérym poda-
z kontroh [13] (tab. 5). no 1,5% koncentratu z lucerny do paszy petnhoporejow
W prowadzonych badaniach nad koncentratami biatko€zech i in. [6] uzyskali 13% wzrost czerwonych kmek.
wymi upatruje sj mozliwosci zasgpowania drogiej impor- W kolejnych badaniach na indykach koncentrat biatixo
towanej $ruty sojowej modyfikowanej genetycznie bez- ksantofilowy ksztattowat niektére wskaiki biochemiczne,
piecznymi produktami biatkowymi. W realizowanychdpo natomiast nie wywierat wptywu na wskaki hematolo-
tym katem daéwiadczeniach wprowadzenie do diety indy- giczne krwi [16]. W tych badaniach zastosowaniedemm
kéw 3% koncentratu z lucerny w miejsce wycofangste  tratu biatkowo-ksantofilowego istotnie obato m.in. za-
mej ilosci $ruty sojowej zwekszyto przyrosty masy indy- wartcs¢ biatka catkowitego, kwasu moczowego, tréjglice-
kow oraz efektywn& wykorzystania paszy w kg/kg masy rydéw i cholesterolu catkowitego w poréwnaniu z oy
ciata [16]. Ponadto zastosowanie koncentratu biatko [16]. Natomiast wzywieniu przepiérek koncentrat z lucer-
ksantofilowego w tych badaniach obylo o0 43%s$miertel-  ny obnizyt zawartd¢ trojgliceryddéw wzéttku jaj [14].
nos¢ ptakow. Naturalne przeciwutleniacze wygpujace w rdlinach
Koncentraty biatkowe stosowane iywieniu czsciej hamup procesy oksydacyjne w giie i jego przetworach.
przyczyniaj sig do lepszego wykorzystania paszy popra-Wiadomo na przyktadze skarmianie zielonki, suszu lub
wiaja 0golm kondycg zwierzt i zmniejszai $miertelnd¢  koncentratu z lucerny dziata przeciwutlea@j na mgso.

Tab. 5. Wydajné& i bilans N uswin karmionych 3% dodatkiem koncentratu biatkowo-kefiltwego z lucerny [13]
Table 5. Performance and N-balance of pigs fed @ithprotein-xantophylls (PX) concentrate of lucefbg]

Grupyzywieniowe

Wyszczegolnienie Feeding grups SEM
Specification | Kontrola I 1

| control 3% PX
Srednie dzienne przyrostydverage daily gain§25-70 kg), (g) 6524 582 626 25,4
Srednie dzienne przyrostyMerage daily gaing71-110 kg), (9) 91% 859 896" 34,6
Przetwarzanie paszyreed conversio25-70 kg), (kg kg gains) 2,40 2,89 2,687 0,11
Przetwarzanie paszyFeed conversiofi71-110 kg), (kg kg gains) 3,12 3,53 3,36° 0,09
Pobranie N N intake(25-70 kg), (g &) 42,76 41,13° 40,39 0,14
Pobranie N N intake(71-110 kg), (g d) 68,88 63,29 62,86 0,23
Produkcja moczu Wrine production(25-70 kg), (ml & 25682 25128 2853,7 28,40
Produkcja moczu Wrine production(71-110 kg), (ml &P 3527 4 3496,6 3912,9 34,46
N wydalany z moczemM excreted in uring25-70 kg), (g &) 15,22 14,3F° 13,53 0,75
N wydalany z moczemM excreted in urin€71-110 kg), (g @) 27,94 26,367 25,12 0,92
Produkcja katu mokregoRroductionof wet faece$25-70 kg), (g &) 486,3 478,2 481,4 8,01
Produkcja katu mokregoRroductionof wet faece$71-110 kg), (g d) 646,3 658,0 651,2 22,23
N wydalany z katlem N excreted in faecd®5-70 kg), (g &) 5,58 4.9¢ 4,45 0,21
N wydalany z katem N excreted in faecgg1-110 kg), (g d) 8,29 7,27 6,96’ 0,32
Catkowite wydalanie N Total N excreted25-70 kg), (g d) 20,86 19,27 17,98 0,41
Catkowite wydalanie N Total N excreteq71-110 kg), (g @) 36,23 33,62 32,08 0,68
Retencja N Nitrogen retained25-70 kg), (g &) 37,12 36,17° 35,94 0,56
Retencja N Nitrogen retained71-110 kg), (g d) 60,59 56,02 55.90 0,72
Absorpcja N Nitrogen absorption N25-70kg), (g d) 21,90 21,86 22,42 0,34
Absorpcja N Nitrogen absorption N71-110 kg), (g d) 32,65 29,66 30,78 0,46
Absorpcja N (25-70 kg), (%N pobranegayitrogen absorption N25-
70 kg). (%Nintake 51,29 53,1% 55,5F 0,57
Absorpcja N (71-110 kg), (%N pobranegdifrogen absorptioiN (71-
110 kg), (%N htakg 47 40 46,86 48,97 0,49
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Badania Ognik i Czech [19] wykazalye dodatek kon- Zacytowane w opracowaniu wyniki badaad efektami
centratu z lucerny (PX) do diety indykéw spowodowal  produkcyjnymi i ekonomicznymi stosowania koncentrat
kowity wzrost zdolnéci antyoksydacyjnej oraz wzrost za- biatkowego z lucerny wywieniu zwierat sugeruj, iz mo-
wartasci witaminy C i miedzi w krwi tych ptakéw. Kar- ze on zasipi¢ nie tylko antybiotykowe stymulatory wzro-
wowska [15] réwnie potwierdzita antyoksydacyjne dziata- stu, ale i drogie biatko sojowe.
nie koncentratu biatkowo-ksantofilowego z lucerkyore
miedzy innymi polegalo na zwkszeniu udziatu barwy
czerwonej w myjsie oraz spadku catkowitej waéth zmia- 6. Bibliografia
ny barwy mé¢sa uswin zywionych tym koncentratem. Za-
cytowane badania potwierdzi{y WCQ'HE]SZ[ teorb [1] Andurand J., Coulmier D., Despres J.L. Rambourg Erac-

o mazliwosci sterowania jakéia produktéw zwierzcych tion ipdustrielle de prqtéines et de_pigments dhéq_zzerne: état
poprzez odpowiedni sposajwienia. (Leé IJI_eSLéX et perspectives. Innovations Agronomigg6%0, 11,

leN lerzqta hOdO\.Nlar.]Z Wytwarzaj.znale? € 'I.éCI lmeFa' [2] Bertin E.: W: Lucerna wywieniu ludzi i zwierat. Red. Grela
nu, ktory przyczynia 8 ,0 pows.ta_nla e_e tu P'?p arnlane_- E.R. Wycig z lisci lucerny (EFL). Stowarzyszenie Rozwoju Re-
go. Jednym ze sposob6w zmniejszenia emisji metasu j gionalnego i Lokalnego ,PROGRESS” Dzierdziéwka blim

ograniczenie rozwoju populacji pierwotniakdéw otaja- 2008, T. 3, 29-37.

cych wydajné¢ trawienia celulozy u bydta. Szumacher-[3] Borowiecki J., Gawetl E.: Cechy jadaowe masy réinnej od-
Strabel i in. [21] wykazalize podanie zwiektom koncen- mian lucerny rénego pochodzenia. Zesz. Prob. Post. Nauk Rol.,
tratu saponin z lucerny w Boi 1% suchej masy dawkiy- 1998, 462, 141-147

wieniowej dla bydta ogranicza liczehitopierwotniakow — [4] Bor?:/viecfk;).ll._, Sawg*fE-v Guy E’-vlf':i"pia_‘kt_'(-:ghm"""_ﬁe“d and
w zwaczu. W przemystowym chowi@win wytwarzane s quaily of Folish and foreign altafia varetes.inemical com-
wieksze ilgci gazow cieplarnianych: metanu, wodoru, position of plants. Partnik Putawski, 1999, 117, 36-48.

. [5] Caillot J.: Produkcja lucerny w regionie Szampamidenach.
dwutlenku wgla niz u bydta. Dlatego w tym przypadku W: Lucerna wzywieniu ludzi i zwierat. Monografia pod red.

ograniczenie emisji gazow cieplarnianych maaiwicksze Greli E.R., Wyd. Stowarzyszenie Rozwoju Regionainego-
znaczenie dla ochronyrodowiska. Grela i Kowalczuk- kalnego “Progress” Dzierdziéwka - Lublin, 2008, 23-27.
Vasilev [12] po zastosowaniu 1,5% koncentratu lmads-  [6] Czech A., Ognik K., Grela E.: Efficacy of a mixtusesynthetic
kasntofilowego z lucerny viywieniu tucznikow ograniczy- antioxidant and proteinxantohophyll alfalfa concatet in Tur-
li powstawanie zanieczyszazerganicznych i nieorganicz- key hens feeding. Archiv fiir Gefigelkunde, 2012(26105-
nych w powietrzu chlewni i zmniejszyli o blisko 608%- 112.

[7] Décision de la commission du 13 octobre 2009 aa#otila mise

zenie metanu. Badania te potwierdziig zywienie zwie- > o .
b b, zyw sur le marché d'un extrait foliaire de luzerne (Meado sativa)

rzat raslinnoscia bogay w saponiny, flawonoidy i taniny en tant que nouvel aliment ou nouvel ingrédiemhetitaire en

obniza ilos¢ wytwarzanego przez nie metanu. _ application du réglement (CE) no 258/97 du Parléreeropéen
Stabe wykorzystanie biatka paszowego jest gedn et gu Conseil. [notifiée sous le numéro C(2009) 1764

z przyczyn zanieczyszczeniasrodowiska —naturalnego (2009/826/WE). Journal officiel de [I'Union européen
zwiazkami azotu wydalanymi z moczem i katem zwigrz [http://eur-lex.europa.ru/LexUriServ.do?uri=0J:
Wedtug Yen'a [24] produkej catkowitej masy obornika L:2009:294:0012:0013:FR:PDF-Windows Internet Exglor

wytwarzanego przez kuregi i $winie mazna ograniczy  [8] Dong X.F., Gao W.W., Tong J.M., Jia H.Q., Sa Ratang Q.:
przez podanie im dodatkowego biatka w postaci suszu Eﬁegt of Po!ysa}vone (alfalfg extract) on abdquaatieposmon
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L . . . 1959.
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