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EVALUATE THE USE OF PORTABLE VENTILATION DEVICE FOR
CONDITIONING GRAIN ON THE TRAILER

Summary

Important aspect of post-harvest grain is the cotrstorage of grain, especially seed. To prevemhalge to and loss of
property, it should be adequately ventilated sterageas. In this paper the compact operating resditermining the
effectiveness of drying (drop in humidity) on tlea of grain and the results of functional testbdede installed in both
mechanical and electrical system for a portabletil@ion device grains and other crops. The anaysi the results of the

tests carried out will be useful for the potentiakr.
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OCENA ZASTOSOWANIA PRZENO SNEGO URZADZENIA DOSUSZAJACEGO
DO KONDYCJONOWANIA ZIARNA ZBO Z NA PRZYCZEPIE

Streszczenie

Waznym aspektem po zbiorze zljést prawidtowe przechowywanie ziarna, a w szdregdi ziarna siewnego. Aby zapo-
biec stratom i utracie wigiwasci powinno ono by w miejscach magazynowania odpowiednio wietrzonerally zwarto
wyniki bada eksploatacyjnych oksljqcych efektywni@ dosuszania (spadku wilgotfmd) na pryzmie ziarna oraz wyniki
badai funkcjonalnych sprawdzge poprawng¢ montau zaréwno elementéw mechanicznych jak i uktadurgtetnego
dla przenénego urzdzenia dosuszafego. Przeprowadzona analiza rezultatow wykonarpade: bedzie pomocna dla

potencjalnego tytkownika.

Stowa kluczowesuszenie, aktywne wietrzenie, badania eksploatachpadania funkcjonalne, wilgotj przengne urz-

dzenie dosuszage, prototyp

1. Wprowadzenie

Zbior ziarna nie jest ostatecznym iflcowym zabie-

czeniach gospodarskich gdzie dosuszanie ziarnawadby
przez szuflowanie, ktére usuwa pavodra znajdupca Sie
wewnatrz pryzmy. Innym sposobem dosuszania jest prze-

giem, ktéremu jest ono poddawapedczas catego procesu puszczanie ziarna przez wiainW obydwoch przypadkach
jego produkcji. Zarbwno po stosowanym jeszcze sporgest to bardzo praco i czasochtonne [3, 4, 5, KB}zyscia

dycznie omitocie bezgoednio z pola, jak i po zbiorze kom-
bajnem ziarno zawiera jeszcze ok. 18-22% wodypzone
do przechowania bez wdczeejszego suszenia m® za-
grzewa sie i plesniec [2, 4].

Ziarno, podobnie jak kaly inny zywy organizm, oddy-
cha. Podczas oddychania wydzielane zostaje cigyaa
wodna oraz dwutlenek ggla. Intensywnéc procesow bio-
logicznych, jakie zachodzw ziarnie zaley przede wszyst-
kim od wilgotngci i temperatury. Przyktadowo intensyw-
nos¢ oddychania ziarna jest trzydziest@qiokrotnie wik-
sza przy 20% i przy 15% wilgotnéci. Jsli nie prze-
rwiemy tych procesow, to nagi dalszy samoczynny
wzrost temperatury do 50-6@, przy ktérej ziarno ulega
catkowite] destrukcji, tregc zdolnag¢ i energe kietkowa-
nia, a biatko ulegécieciu i denaturyzacji (skaeniu) [3, 8].
Przechowywanie ziarna o zbyt wysokiej wilgatoiozwiek-
sza rownie ubytki naturalne. Ziarno o zawaétd okoto

15% wody traci na oddychanie 3-4% swojej masy, -hato

miast gdy wilgotné¢ wynosi 17% straty te wzrasiajlo 8-
12% [3, 5].

Aby zapobiec tym stratom w éych gospodarstwach i
magazynach, ziarno gromadzone jest silosach luchn

plynaca z tak przechowywanego ziarna jest wekgizcici
przypadkow wykorzystywanie go jako materiatu siegme
W zwiazku z powyszym w ramach Projektu celowego
nr ROW IIl 198/2011 podfo sk proby zaprojektowania,
skonstruowania i wde@nie przenénego uradzenia dosu-
szapcego ziarna zhdi i innych ralin uprawnych. Koncep-
cja opracowanego wdzenia jest chroniona jako wzor
przemystowy wydany przez Usd Patentowy RP [11]. Je-
go autorem jest wnioskodawca projektu celowegopbid:
stawie dokumentacji konstrukcyjnej przénego urzdze-
nia dosuszapego ziarna zbo w siedzibie Firmy Agro-
Unima Krotoszyn powstat prototyp tegarzadzenia, ktory
poddano badaniom laboratoryjnym i funkcjonalnym.

2. Cel i zakres bada

Przeprowadzone badania eksploatacyjne mialy na cel
okreslenie efektywnéci dosuszania (spadku wilgotiud)

na pryzmie poprzez rejestragjilgotnacsci ziarna pszenicy
w czasie procesu dosuszania (aktywnego wietrzg8ia)
Badania funkcjonalne miaty na celu sprawdzenie papr

podobnych urgdzeniach gdzie podlega dosuszaniu lub aknosci montau zaréwno elementéw mechanicznych jak i

tywnemu wietrzeniu [1, 6, 7, 12]. W mniejszych tyay-
nych polskich gospodarstwach rolnychesto z braku spe-
cjalistycznych urgdzei, ziarno zbé lub innych rglin

uktadu elektrycznego. W wyniku przeprowadzonych-eks
ploatacyjnych i funkcjonalnych uzyskano znag#onsé da-
nych i informacji niezbdnych podczas realizacji kolejnych

uprawnych przechowywane jest na pryzmach w pomiesztapow projektu celowego.
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3. Przedmiot badai jako: kolumny -1, 2, 3; oraz wiersze — Seria 1,&8r Se-
ria 3. Schemat podziatlu na obszary i strefy pormiaro
przedstawiono na rys. 3.

Proces dosuszania zostat rozmtgzzaraz po zbiorze
Ziarna pszenicy w gospodarstwie rolno-nasiennym av G
warzewie k. Poznania, po uprzednim ¢pstym pomiarze
wilgotnosci ziarna pszenicy zaraz po wysypaniu gosina
dek transportowy.

Przedmiotem badabyt niekomercyjny prototyp prze-
nosnego urzadzenia dosuszagego (rys. 1) wykonany w
ramach Projektu Celowego ROW Il 198/2011. Zostat o
wykonany zostat jako lekka i sktadap st z dwdch zespo-
tow konstrukcja, umdiwiajaca jego szybkie zaghianie w
pryzmie i przemieszczanie [10].

YA

Obszar bez
Wietrzeniz

Rys. 1. Prototyp przedpnego urzdzenia dosuszaego
ziarna zba i innych rglin uprawnych

Fig. 1. Prototype portable ventilation device graiand
other crops

4. Metodyka i przebieg bada

Program bada zaktada,ze badania zmian wilgotsoi
ziarna leda prowadzone w warunkach rzeczywistych, czyli _
na srodku transportowym (przyczepie rolniczej) po 12 go
dzinach dosuszania. Przy czym przyczepa rolnicziaim 1 2 3
podzielona na dwa obszary: obszar dosuszany (aleywnRys. 3. Schemat rozktadu stref pomiarowych
wietrzony) gdzie narodku tego obszaru zafpione pod Fig. 3. Schematic distribution of the measurementz
katem okoto 30° zostato przefre urzdzenie dosuszaje
i obszar bez dosuszania. Powstate w ten sposobveito
badawcze zostalo przedstawione na rys. 2.

1 Seria 1

Pomiaru spadku wilgotgoi dokonano za pomac
dwdch niezalenych uradzeh pomiarowych: miernika wil-
gotnaici ziarna Wile 65 firmy Farmcomp oraz miernika
wilgotnosci zbaza N 197 A celem dodatkowego sprawdze-
nia. Pomiary i prébki wykonano wedtug norm [13-1Bb-
miary wilgotngci wykonano zaréwno na powierzchni, jak
i 0,5 m pod powierzchaipryzmy.

Podczas badawilgotnos¢ powietrza wzrosta z 65% do
92%, a temperatura spadta do 17,3°C twomziekorzystne
warunki dla dosuszania (aktywnego wietrzenia).

5. Wyniki badan i dyskusja

W wyniku realizacji opracowanego programu hialéoo-
L ratoryjnych zmian wilgotnixi ziarna, zakladagego réwno-
y : T czesny pomiar wilgotrigi zarébwno w obszarze dosuszanym
(aktywnie wietrzonym) jak i w obszarze bez dosuszaiey-
skano dane, na podstawie ktérychzme opracowa zalezno-
$ci i ocent wplyw dosuszania (aktywnego wietrzenia). Szcze-
Obszary podzielono na zatme strefy pomiarowe. gotowe wyniki pomiaru wilgotn@i pryzmy ziarna pszenicy w
Probki do pomiaru wilgotni@i ziarna nabierano w central- zatazonych sektorach pomiarowych, po 12 godzinach dosu-
nej czsci kazdej ze stref pomiarowych, ktére oznaczonoSzania (aktywnego wietrzenia) zestawiono w tat® [9i.

Rys. 2. Stanowisko do pomiaru spadku wilgétio
Fig. 2. Position to measure the decrease in humidit

Tab. 1. Wyniki pomiaru wilgotniei w strefie dosuszanej (aktywnie wietrzonej) [9]
Table 1. Humidity measurement results are activelgtilated [9]

Przyrad Wile 65 | Przyrad N 197 A
Lp. Wilgotnosé

powierzchnig 0,5 m pod pow| powierzchnig 0,5 m pod pow

1 15,00 15,00 15,10 15,10

Seria 1 2 15,00 15,40 15,20 15,60
3 15,30 15,10 15,50 15,20

1 15,20 15,50 15,30 15,60

Seria 2| 2 14,50 15,30 14,70 15,50
3 14,40 15,20 14,60 15,40

1 15,00 15,20 15,10 15,40

Seria 3| 2 14,80 15,00 15,00 15,10
3 15,10 15,30 15,20 15,50
Srednia 14,93 15,23 15,08 15,38
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Tab. 2. Wyniki pomiaru wilgotniei w strefie bez dosuszanej (bez aktywnego wietedd8]
Table 2. Humidity measurement results are no astérdilating [9]

Przyrzd Wile 65 | Przyrad N 197 A
Lp. wilgotnosé

powierzchnig 0,5 m pod pow| powierzchnig 0,5 m pod pow

1 16,00 15,60 16,20 15,90

Seria 1] 2 15,50 15,90 15,70 16,10
3 15,90 16,30 16,10 16,50

1 16,10 16,50 16,20 16,70

Seria 2| 2 15,80 16,10 16,00 16,30
3 15,90 15,60 16,30 15,90

1 15,90 16,00 16,20 16,50

Seria 3| 2 15,80 16,00 16,00 16,30
3 15,60 15,80 15,90 16,00
Srednia 15,90 16,03 16,16 16,25

a) Wilgotnos¢ pszenicy - seria 1 (powierzchnia) a) Wilgotnosc¢ pszenicy - seria 1 (0,5 m pod powierzchnia)
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Rys. 4. Poréwnanie wynikow zmian wilgotmd na po- Rys. 5. Poréwnanie wynikéw zmian wilgotod 0,5 m pod
wierzchni w strefie dosuszanej i bez dosuszaniaajlaerii  powierzchni w strefie dosuszanej i bez dosuszania dla : a)
1; b) serii 2; c¢) serii 3 serii 1; b) serii 2; c) serii 3.

Fig. 4. Comparison of the results of humidity chesi@n Fig. 5. Comparison of the results of humidity chesgf 0.5
the surface area with and without active ventilatior: a) m below the surface area with and without active
series 1; b) 2 series; c) series 3 ventilation for: a) series 1; b) 2 series; c) sexri@

t. Gierz, F. Adamczyk, G. Wachalski 145 LJournal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2013, Vol. 58(3)



Natomiast szczeg6towe wyniki pomiaru spadku wilgot (aktywnego wietrzenia) natatoby wykoné takze badania
nosci pryzmy ziarna pszenicy w zaonych sektorach po- laboratoryjne spadku temperatury dla przedstawibregk-

miarowych, po 12 godzinach bez dosuszania, zestewio
tab. 2.
Na rys. 4 przedstawiono poréwnawcze wyniki wilgot-

toréw pomiarowych oraz badania energochiaenproce-
su.

nosci (z obszaru dosuszanego (wietrzonego) oraz Oth)szar7 Bibliografia

bez wietrzenia na powierzchni pryzmy, w kolejnycteth
seriach zawieragych po trzy punkty pomiarowe zgodnie 1
ze schematem rys. 3. Na wykresach przedstawionakivyn
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dosuszajcego ziarna zbd i innych raglin uprawnych.
Urzadzenie to poddano badaniom funkcjonalno-
eksploatacyjnym. Na ich podstawie sformutowano ¢past
jace wnioski i spostrzenia:

1. Na powierzchni pryzmy widoczny jest we wszyshkic
trzech seriach pomiarowych eliszy spadek wilgotrigi
ziarna pszenicy gina gkbokasci 0,5 m.

2. Konstrukcja urgdzenia zapewnia zgodrz wczéniej-
szymi zataeniami jego funkcjonalnig.

3. Mimo wystpujacych w czasie badaniekorzystnych
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Biskupski M., Lysiak J., Strufiska K., Tkaczyk R.: Suszar-
nie zbaowe i uradzenia do aktywnego wietrzenia. WNT,
Warszawa, 1972, s. 83.

Dubas A.: Kukurydza. [W]: Szczeg6towa uprawdlira T. 1.
Praca zbior. pod red. Z. Jaskiej i A. Koteckiego. AR Wro-
ctaw, 263-289, 1999.

Ryniecki A., Szymaski P.: Dobrze przechowane ziarno. Jak
suszy, chtodzt, przewietrzd, czysci¢ i przechowywa ziar-
no zbé&, nasion rzepaku i innych dlin. Poradnik. Pytania i
odpowiedzi. Wydanie Il. Mr INFO Towarzystwo Umigjo-
sci Rolniczych Pozng 1999, s. 4, 14.

Kaleta A., Gornicki K.: Bezpieczne przechowywanziarna —
studium zagadnienia. dgnieria Rolnicza, 2008, 1 (99).
Dziezyc J., Dzigyc D.: Podstawy rolnictwa: poetrznik dla
studentéw akademii rolniczych i wgzych szkét ekonomicz-
nych. PWRIL, 1983.

Bien E., Biew J.: Uradzenia pneumatyczne w rolnictwie.
PWRIL, Warszawa, 1970.

Dmitrewski J.: Teoria i konstrukcja maszyn ralzych. T. 3.
PWRIL, Warszawa, 1978.

Mohsenin N.N.: Physical properties of plant aardmal ma-
teriales. Gordon and Breach, 1970.

Gierz L., Fackowiak P., Adamczyk F.: Opracowanie i wdro-
zenie przenénego systemu dosuszania ziarnazbénych
rolin uprawnych. Zadanie 10. Badania laboratoryjrieni-
cjonalne niekomercyjnego prototypu (obejaug przeptyw
powietrza w warstwie ziarna na pryzmie). PIMR, Pdzna
2013.

[10] Gierz t., Fackowiak P.: Opracowanie i wdtenie przeno-

$nego systemu dosuszania ziarnazzbidnych ralin upraw-
nych. Zadanie 6. Opracowanie wirtualnego modelu CAD-
na potrzeby dokumentacji konstrukcyjnej. PIMR, Pasizn
2012.

[11] Sztuder C., Gierz t.: Wz6ér przemystowy nr 18(at5Punk-

towy osuszacz ziarna zh6Urzad Patentowy, Warszawa,
2012.

[12] Typoszereg suszarek przesmgch do ziarna zbdi nasion

innych rglin — Projekt celowy PIMR Pozm#ARAJ Katy
Wroctawskie, 2002.

[13] PN-86/A-74011. Ziarno zli) nasiona rdin straczkowych i

przetwory zbaowe. Oznaczanie wilgotdoi.

[14] PN-93/A-74012. Ziarno zlidi przetwory zbaowe - Ozna-

czanie wilgotnéci (podstawowa metoda odwotawcza).

rownywanych seriach spadek wilgofaboraz temperatury [15] PN-A-74009:1990. Ziarno zidnasiona réin straczkowych

ziarna pszenicy spowodowany aktywnym wietrzeniem
przez przenéne uradzenie dosuszage.
4. W celu petnego scharakteryzowania procesu dasigsz

t. Gierz, F. Adamczyk, G. Wachalski

146

i rzepaku oraz przetwory zbowe - Oznaczanie wilgotsoi
za pomog wilgotnasciomierzy elektrycznych

LJournal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2013, Vol. 58(3)



