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OCCURRENCE OF TERRESTRIAL ENTOMO- AND ARACHNOFAUNA IN BROAD BEAN
CROP PROTECTED WITH NON-CHEMICAL METHOD

Summary

The aim of this study was to determine the effedifferent non-chemical methods of broad beandegutdn against dis-
eases and pests on the occurrence of terrestrigidaThe experiment was conducted in the years 2@002 at the Ex-
perimental Station — Prusy, near Krakow. It wasgetn three replications as randomized blocks. iawas trapped us-
ing Barber's traps. Broad beans crops were protdatéth Polyversum WP, Bioczos BR and Biosept 3arflLintercrop-
ping beans with fennel and coriander. Obtained ltsswere compared with a standard protection methsithg chemical
preparations. Intercropping beans with fennel cinited to increase the number of terrestrial fauimaparticular repre-
sentatives of springtails. Coriander, as a companiant, contributed to the increase of the Caralgidbeetles presence.
Protection with the use of non-chemical preparagi¢Rolyversum WP, Bioczos BR, Biosept 33 SL) didffect the occur-
rence of terrestrial fauna in general, as well agabids, spiders and springtails. Protection witte tuse of artificially syn-
thesized preparations (Decis 2.5 EC, Fastac 100 B#hncozeb 80 WP), contributing indirectly to irase of soil cover-
ing, increased occurrence of springtails.
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WYSTEPOWANIE ENTOMO- | ARACHNOFAUNY NAZIEMNEJ W UPRAWIE BOBU
CHRONIONEGO METOD A NIECHEMICZN A

Streszczenie

Celem przeprowadzonych baidayto okrelenie wptywu zrénicowanych sposobéw niechemicznej ochrony bobud mize-
robami i szkodnikami na wygtowanie fauny naziemnej. Boiadczenie przeprowadzono w latach 2010 -2012 ¢jiSd@-
swiadczalnej Prusy k. Krakowa. Byto ono zaine w trzech powt6rzeniach meiddsowanych blokéw. Fagrodtawiano

z wyciem putapek Barber'a. Béb chroniono zapgaRolyversum WP, preparatami Bioczos BR i BiosepbB®raz stosu-
jac uprawe wsp6trzdng bobu z koprem wioskim i kolemdsiewry. Uzyskane efekty poréwnano ze standardoshromny

Z wyciem preparatéw syntetycznych. Uprawa wspdina bobu i kopru wioskiego przyczyniata dbo zwekszenia liczeb-
nasci fauny naziemnej, w szczegdicioprzedstawicieli skoczogonéw. Kolendra siewnko jeaslina towarzyszca w upra-
wie bobu, sprzyjata wygtowaniu chrzszczy z rodziny biegaczowatych. Ochronayziem preparatéw niechemicznych
(Polyversum WP, Bioczos BR oraz Biosept 33 SLyvplgwata na wysgpowanie fauny naziemnej ogétem, jak rowrbee-
gaczowatych, pagzakow i skoczogonéw. Ochrona bobu preparatamiesycenymi (Decis 2,5 EC, Fastac 100 EC, Penn-
cozeb 80 WP) przyczyniaj s pasrednio do zwikszenia zacienienia gleby, sprzyjata wpstvaniu skoczogonow.

Stowa kluczowefauna naziemna, béb, Bioczos BR, Polyversum WRgept 33 SL, kolendra siewna, koper wioski

1. Wprowadzenie zwierzta, gtdwnie daki zmianie asortymentu oraz udo-
skonaleniu techniki ochrony chemicznej.e€o nie obser-
wuje sk juz roznic w liczebndci fauny pomedzy polami
chronionymi i nie ohljtymi zabiegami [8]. W dospnej lite-
raturze niewiele jest natomiast informacji na temptywu
preparatow niechemicznych na wspomniane organizmy.
Celem przeprowadzonych badbyto okrelenie wpty-
wu zr@nicowanych sposobéw niechemicznej ochrony bobu
odmiany Windsor Bialy przed chorobami i szkodnikami
z wyciem preparatow Polyversum WHMPythium oligan-
drum), Bioczos BR (miazga czosnkowa) oraz Biosept
33 SL (ekstrakt z grejpfruta) oraz uprawy wspédizej bo-
bu z koprem wtoskim i kolendrsiewry na wystpowanie
fauny naziemnej. Obserwowany efekt odniesiono do-st
dardowej ochrony zayciem preparatow chemicznych.

Literatura dotycgca stosowania w ochroniestim pre-
paratdw niechemicznych, np. spaiizonych na bazie wy-
ciagéw raslinnych wskazuje na ich skuteczgow ograni-
czaniu liczebnéci szkodnikéw zaréwno gryeych [1, 2],
jak i klujaco-sacych [3]. Take wprowadzanie do uprawy
roslin towarzysacych rdlinie gtbwnej wymieniane jest ja-
ko jeden z mytecznych sposobow na ograniczenie wyst
powania szkodnikow, przy jednoczesnym gksizeniu li-
czebndci organizmoéw paytecznych [4, 5, 6]. Dziatania
tego rodzaju magtakze modyfikowd& wystpowanie orga-
nizmoéw niedocelowych, jakimiasprzedstawiciele fauny
naziemnej. Literatura dotygea oddziatywania pestycydéw
syntetycznych na naziemne stawonogi, takie jakasaizze
z rodziny biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae)-p
czaki (Arachnida), czy teskoczogony (Collembola) wska-
zuje na zranicowanie w reakcjach rilzy poszczegolinymi
grupami bezlkggowcow, a take na zmiany, jakie obserwu- Badania prowadzono w latach 2010-2012 w RolnicB3on
je sk w ostatnich latach. Biegaczowate przez niektoryctspodarstwie Diviadczalnym Uniwersytetu Rolniczego w Krako-
autorOw zaliczaneasdo zwierat wykazupcych odwrota  wie, pol@zonym w miejscowizi Prusy. Déwiadczenie zalmno
korelaci z liczby stosowanych zabiegéw chemicznymi metod, losowanych blokéw w trzech powt6rzeniach z wykstay
srodkami ochrony rdin [7]. Coraz wecej bada wskazuje  niem odmiany Windsor Biaty. Béb w trakcie okreswgetacyjnego
jednak na ograniczenie negatywnego wptysvo.r. na te  chroniono wedtug schematu przedstawionego w tab. 1.

2. Materiat i metody
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Tab. 1. Schemat ochrony bobu przed szkodnikambiaiami
Table 1. Scheme of protection of broad bean agaiest and diseases

Obiekty Sposo6b ochrony Preparat i dawka Termin stosowania
Treatments Protection method Preparation and dose Date of using
| Kontrola —Control Bez ochrony -Without protection
0 Zaprawianie nasion Polyversum WP przed siewem before sowing
Seed treatment 10 g/kg nasion - 10 g/kg of seeds
Polyversum WP rzed siewem before sowin
110 glkg nasion - 10 g/kg of seeds __| PreeT SIEWEMBETOT® SOWIG
Zaprawianie nasion - W momencie pojawienia mszyomhen
m oraz 3-krotne opryskiwanie Bioczos BR first aphids appear
Seed treatment 4 kostki/l wody (2 razy) - 4 briquettes/l - w okresie przekwitania pierwszegaepa
and three-time spraying of water (two times) kwiatostanéw -by the end of flowering of
________________________________________ firstinflorescences ..
Biosept 33 SL, 2l/ha przed kwitnienierbefore flowering
Polyversum WP rzed siewem before sowin
110 glkg nasion - 10 glkg of seeds __| Preec SIEWEMBETOre SOWIG
- W momencie pojawienia mszyc - when
Zaprawianie nasion oraz first aphids appear
v 4-krotne opryskiwanie Bioczos BR - powtorzony po 7 dniach epeated after 7
Seed treatment 4 kostki/l wody (3 razy) - 4 briquettes/l days
and four-time spraying of water (three times) - w okresie przekwitania pierwszegepa
kwiatostanéw by the end of flowering of
________________________________________ firstinflorescences .
Biosept 33 SL, 2l/ha przed kwitnienierbefore flowering
Polyversum WP rzed siewem before sowin
110 glkg nasion - 10 g/kg of seeds __| PreeT SIEWEMBETOTE SOWIG
- W momencie pojawienia mszyc - when
first aphids appear
Zaprawianie nasion oraz - powtorzony po 7 dniachrepeated after
Vv 5-krotne opryskiwanie Bioczos BR 7 days
Seed treatment and five-time | 4 kostki/l wody (4 razy) - 4 briquettes/l - w okresie przekwitania pierwszegeapa
spraying of water (four times) kwiatostanéw by the end of flowering of
first inflorescences
- powtorzony po 7 dniachrepeated after
________________________________________ rTdays .
Biosept 33 SL, 2l/ha przed kwitnienierbefore flowering
Zaprawianie nasion oraz siew
wspotrzdny z kolends siew- | Polyversum WP . )
Vi na / Seed treatment and inter-| 10 g/kg nasion - 10 g/kg of seeds przed siewem before sowing
cropping with coriander
Zaprawianie nasion oraz siew
wspotrzdny z koprem wio- Polyversum WP . .
Vil skim /Seed treatment 10 g/kg nasion - 10 g/kg of seeds przed siewem before sowing
and intercropping with fennel
Vil Zaprawianie nasion Vitavax 200 FS przed siewem - before sowing
Seed treatment 4 ml/1kg nasion - 4 ml/1kg of seeds
Vitavax 200 FS dsi bef .
4 ml/1kg nasion - 4 ml/1kg of seeds | PT#6C SEWeMbeiore sowing -
Zaprawianie nagion oraz Decis 2.5 EC 0,25 I/ha w m.omencie pojawienia mszyavhen first
IX 3-krotne opryskiwanie | 7T T T T ] aphidsappear
Seed treatment w okresie przekwitania pierwszegapa -
and three-time spraying Fastac 100 EC 0,09 I/ha kwiatostanéw by the end of flowering of
________________________________________ firstinflorescences ..
Penncozeb 80 WP — 2 kg/ha przed kwitnieniem - leeflowering
Vitavax 200 FS rzed siewem before sowin
4 ml/1kg nasion - 4 ml/1kg of seeds P 9
- W momencie pojawienia mszyc - when
Zaprawianie nasion oraz Decis 2,5 EC 0,25 I/ha (2 razy — two | first aphids appear
X 4-krotne opryskiwanie times) - powtdrzony po 7 dniachrepeated after
Seed treatment | 7days
and four-time spraying w okresie przekwitania pierwszega:pa
Fastac 100 EC 0,09 I/ha kwiatostanéw by the end of flowering of
________________________________________ firstinflorescences
Penncozeb 80 WP — 2 kg/ha przed kwitnienidrafore flowering
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W centralnej cgici kazdego poletka umieszczono po Tab. 2. Wystpowanie fauny naziemnej ogétem oraz
1 putapce Barbera, dla odtowu entomo- i arachngfaxa  chrzszczy z rodziny biegaczowatych (Carabidae) w upra-
ziemnej. Putapk stanowit stoik szklany typu Weka o po- wie bobu zalénie od zastosowanego sposobu ochrony,
jemndici 0,9 | wkopany réwno z powierzchingleby i za-  $rednio w latach 2010-2012
bezpieczony daszkiem przed opadami atmosferycznymiable 2. Occurrence of epigeal fauna in total and
Putapki opré@niano raz w tygodniu przez caty okres wege-Carabidae beetles in broad bean crop depending lan t
tacyjny bobu, a odlawiane stawonogi oznaczano wgped used protection method, on average in years 201220
wiednich kluczy [9]. Analizie poddano wygtowanie fauny

. P . . Sposo6b Fauna ogo6tem .
ogotem z wyszczegolnieniem chszczy z rodziny biega- ochrony Fauna in total Carabidae
czowatych (Coleoptera, Carabidae),¢papkow (Arachni- Protection [szt/putapk/tydzied]
da) i skoczogonéw (Collembola). Anajistatystycza uzy- method [pcs/trap/week]
skanych wynikéw przeprowadzono z wykorzystaniem pro I 50,84* . a* 487 | ab
gramu Statistica 10.0 PL. Wykonano anakezariancji jed- I 52.75 i a 4,00 ! ab
noczynnikow, a srednie rénicowano przy pomocy testu n 5162 . a 258 ab
NIR Fishera na poziomie istotém a = 0,05. v 5344 | a 453 | ab
3. Wyniki i dyskusja v 5543 . ab 3,63 . a

L . . . . . VI 48,38 : a 528 b

Przedstawicieli fauny naziemnej najliczniej odiamo VT 6923 . b 263 | ab
w sezonie 2011 (rys. 1). Prawie o 1/3 mniej tychermt Vil 45'32 ! a 3'54 : a
odtowiono w uprawie bobu w sezonie 2010. Sezon 201t X 52'25 . a 5’ 19 b
najbardziej obfitowat w opady atmosferyczne, cazgjato X 51:89 : a 41,26 : b

rozwojowm raélin [10], a tym samym mog’r? przyqzyréla;k; * Srednie oznaczone takimi samymi literami w Ikolumnatih,
do liczniejszego wygpowania bezlqgowcoyv nazmmnych.  r62nig sie istotnie przyx = 0,05

Badane sposoby ochrony (zaréwno niechemiczne, jaKpjeans followed by the same letters in columnsrasesignifi-

i chemiczne) nie wptywaly istotnie na wysbwanie sta- cantly different at: = 0.05

wonogéw naziemnych ogdtem, z wifiem uprawy wspot-

rzednej z koprem wioskim. Wprowadzenie w quzyrz:- Jednm z wazniejszych grup odfawianych stawonogéw
dzia bobu tej réliny przyczynito s¢ do istotnego wzrostu stanowity chraszcze z rodziny biegaczowatych. Osobniki
liczby chwytanych przedstawicieli fauny naziemr@jafvie  z tej rodziny liczniej wysipowaty w sezonie 2010, amii

0 30% w poréwnaniu do obiektu niechronionego, gtidie  w latach 2011 i 2012.W odniesieniu do tych owaddw k
byt uprawiany samodzielnie) (tab. 2). rzystnie dziatata uprawa wspégdna bobu z kolendrsiew-
na, ale efekt ten byt istotny jedynie w odniesienaiabiektu

z maksymala liczba zabiegéw z yciem preparatu Bioczos

§ 7000 ¢ BR i Biosept 33 SL (obiekt V) oraz obiektu chroreégo
% 6000 1 b z wyciem zaprawy Vitavax 200 FS (obiekt VIII), gdzieeb
%’% 50,00 2 gaczowate odtawiano najrzadziej. Natomiast w odEn@s
S;% a000 7 do obiektu kontrolneggaden z badanych sposobéw ochrony
P nie wykazywat istotnego wptywu na wygpbwanie Carabi-
g% dae. W badaniach nad oddziatywaniem wsgdinej upra-
g 2000 wy kapusty z koniczyn bialy stwierdzono zwkszenie
g8 1000 ' liczby odtawianych Carabidae o 32% w poréwnaniu do
£ 00 uprawy jednorodnej, chocdianiektére gatunki Bembidion
2010 2011 2012 sp.) preferowaty upragvjednorodia [11].

Pagczaki, podobnie jak biegaczowate, najliczniej odta-
wiano w sezonie 2010 (rys. 2). Zastosowanie do aohr
bobu wyhcznie zaprawy Vitavax 200 FS przyczyniat@ si

6,00

b

a do mniej licznego wyspowania tych zwierg w poréwna-
00 = niu do niektorych obiektow chronionych zyeiem prepa-
400 ratbw niechemicznych, a mianowicie: obiektu chroeigo
3,00 zaprawa Polyversum WP oraztsam zaprawi w pokcze-

niu z 3-krothym zabiegiem opryskiwania preparateio- B
czos BR i 1-krotnym preparatem Biosept 33 SL (&b.
Skoczogony jako organizmy prefeqog srodowiska wil-

P gotne, najliczniej odtawiano w sezonie z najgiza sumy
2010 2011 2012 opadéw (2011). Prawie 2-krotnie rzadziej chwytamo |
w sezonie 2010. Ochrona zyeiem zaprawy Polyversum
WP, jak te& w polczeniu z zabiegami opryskiwania prepa-
Rys. 1. Wystpowanie fauny naziemnej ogétem oraz ekexzy z ratami Bioczos BR i Biosept 33SL nie miala istotmeg
rodziny biegaczowatych (Carabidae) w uprawie bobposzcze-  wptywu na wysgpowanie tych organizmow. Podobny efekt
géinych latach trwania eksperymentirednie oznaczone takimi obserwowano w przypadku uprawy wspétteej bobu
samymi literami nie rénia sie od siebie istotnie przy = 0,05 z kolendn siewry. Dat sk natomiast zauwag¢ korzystny
Fig. 1. Occurrence of epiggallfguna in total anqlrﬂa'dae bee- wplyw kopru wioskiego, jako &liny towarzysacej oraz
tles in broad bean crop in individual years of evqmeent. Means ochrony z uyciem preparatéw syntetycznych (Decis 2,5

fxolo(\)/vgg by the same letters are not significantlffedent at EC, Fastac 100EC i Penncozeb 80 WP) w warianciake m

2,00 1~

1,00 1

Carabidae [szt/putapke/tydzien]
Carabidae [pcs/trap/week]

0,00 =
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symalmy liczba zabiegéw. Ten rezultat moa ttumaczy  wplyw zerowania mszycy burakow@jphis fabaeScop. dla
przyczynianiem si wyzej wspomnianych sposob6w ochro- bobu, a tym samym unibwiato roslinom oshagniecie
ny do wkkszego zacienienia gleby, co sprzyja penetracjwiekszych rozmiaréw. Wyjmia to take w duzej mierze

powierzchni gleby przez Collembola. Zastosowanibroc
ny chemicznej (obiekt X) skutecznie zmniejszatoositivy

b
9,00 ¢
8,00
7,00 { a
600
5,00
4,00
3,00 1
2,00
1,00 1
0,00 -

Arachnidae [pcs/trap/week]

Arachnidae [szt/putapke/tydzien]

2010 2011 2012

25,00

20,00 b

15,00 1~

10,00 1~

500 1

Collembola [szt/putapke/tydzien]
Collembola [pcs/trap/week]

0,00

2010 2011 2012

Rys. 2. Wystpowanie pajczakéw (Arachnidae) oraz skoczo-
gonéw (Collembola) w uprawie bobu w poszczegoinyctchata
trwania eksperymenti$rednie oznaczone takimi samymi lite-
rami nie r&nia sie od siebie istotnie przy = 0,05

Fig. 2. Occurrence of Arachnidae and Collembola imodsf
bean crop in individual years of experiment. Meawitoed
by the same letters are not significantly differat = 0.05

Tab. 3. Wystpowanie pajczakéw (Arachnidae) oraz sko-
czogondéw (Collembola) w uprawie bobu zalie od zasto-
sowanego sposobu ochroigednio w latach 2010-2012

Table 3. Occurrence of Arachnidae and Collembola in

broad bean crop depending on the used protectiothaode
on average in years 2010-2012

Sposéb Arachnidae | Collembola
P?g?ergt?gn [szt/putapl/tydziei]
method [pcsitrap/week]
I 517* | ab* 14,92 ab
Il 7,21 : b 17,74 abcd
1l 5,27 : ab 17,18 abc
\% 7,13 5 b 17,67 abcd
\% 519 ab 17,21 abcd
VI 6,16 ab 16,73 abc
VIl 6,01 ab 19,82 cd
VI 4,16 a 14,03 a
IX 5,40 ab 19,62 bcd
X 5,65 ab 22,27 ! d

* Srednie oznaczone takimi samymi literami w kolumnaute
réznia sig istotnie przyo = 0,05

* Means followed by the same letters in columnsraesignifi-
cantly different atz = 0.05

nieliczne wys¢powanie skoczogonéw w obiekcie chronio-
nym wykcznie zapraw Vitavax 200 FS oraz w obiekcie
kontrolnym. Rd@liny z tych obiektdw charakteryzowat
znacznie stabszy wzrost spowodowany gtdéwnie bacdizo
zym nasileniem wysgpowania mszycy burakowe;.

4. Whnioski

1. Uprawa wspotzdna bobu i kopru wloskiego przyczy-
nia st do zwkkszenia liczebn@i fauny naziemnej,
w szczegOInéci przedstawicieli skoczogondw.

2. Kolendra siewna, jako gbina towarzyszca w uprawie
bobu, sprzyja wygpowaniu chrzszczy z rodziny biega-
czowatych.

3. Ochrona z gyciem preparatéw niechemicznych (Poly-
versum WP, Bioczos BR oraz Biosept 33 SL) nie wgalyw
na wystpowanie fauny naziemnej ogétem, jak rdwnie
biegaczowatych, pagzakéw i skoczogonow.

4. Ochrona bobu preparatami syntetycznymi (Decis 2,5
EC, Fastac 100 EC, Penncozeb 80 WP) przyczmisg
posrednio do zwgkszenia zacienienia podia sprzyja wy-
stepowaniu skoczogonow.
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