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CHANGES IN REED PRAGMITETUM AUSTRALIS (GAMS 1927) SCHMALE 1939RUSHES
IN CONDITIONS OF PEAT-MUCK SOIL

Summary

The aim of floristic and biotope analyses condudtetthe years 2010 - 2012 in the Samica Szamotwalay was to show
the effect of biotope and use on changes in floriversity of Pragmitetum australis. Analyseswhad that changing habi-
tat conditions in the river valley, primarily vatiée hydrological conditions, trophic levels and gewrphological diversity,
play a considerable role in the modification andetsification of the sedge rush community. A sicguit factor influenc-
ing modifications and changes in the communitycstme is definitely connected with river overfloarsd their frequency.
These changes are frequently degenerative and ssiye2 Also human activity, particularly the intéyn@ind type of use,
influence changes in vegetation cover. The abovdiamed factors have a comprehensive effect, dautirig to the forma-
tion of vegetation typical of reed rush.
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KSZTALTOWANIE SI E SZUWARU TRZCINOWEGO PRAGMITETUM AUSTRALIS
(GAMS 1927) SCHMALE 1939 W WARUNKACH GLEBY TORFOWO- MURSZOWEJ

Streszczenie

Celem bada florystycznych i siedliskowych, prowadzonych wdht2010-2012w dolinie Samicy Szamotulskiej, bylcaw
zanie wplywu siedliska izytkowania na ksztattowanieesiéznorodnaci florystycznej Pragmitetum australis. Badania wy-
kazaly,ze zmieniajce sg warunki siedliskowe w dolinie rzecznej, gtdwnieezme warunki hydrologiczne, trofizm i znd-
cowanie geomorfologiczne, odgrywajvazng role w ksztattowaniu i rénorodnaci zbiorowiska szuwaru turzycowego.
Czynnikiem istotnie wptywggym na ksztattowaniegsi zmiany w strukturze zbiorowiskay wylewy rzek oraz esgtasé ich
wyskpowania. Zmiany te majczsto charakter degeneracji i regresji. Rownhdziatalng¢ cztowieka, zwtaszcza intensyw-
nasé¢ i sposob pytkowania, wplywaj na zmiar szaty rglinnej. Wymienione czynniki dziadekompleksowo, przyczynia
sie do wytworzenia rdinnosci charakterystycznej dla szuwaru trzcinowego.

Stowa kluczowedolina Noteci, zbiorowiska szuwarowe, zbiorowigskaycowe

1. Wstep istotnie wptywajcym na ksztattowanie ii zmiany
w strukturze zbiorowiskaasvylewy rzek oraz agtasé ich

Szuwar trzcinowyPhragmitetum australi§Gams 1927) wystepowania. Zmiany te majczesto charakter degeneracji
Schmale 1939 z klasghragmiteteaR. Tx. et Prsg 1942, iregresji [7].
budowany jest gtéwnie przez trzeipospolitt Phragmites Za czynnik przeksztatcggy istotnie floe dolin rzecz-
australis(Cav.) Trin. ex Steud)Nalezy on do najpospolit- nych oraz siedliskotwérczy nale rowniez uzn& dziatal-
szych na calym wnu gdzie porasta brzegi sioych lub  nos¢ cziowieka, zwlaszcza intensyw§toi sposéb aytko-
wolnoptyracych wéd w zbiorowiskach szuwaru égawve-  wania [19]. Zaréwno zaniechanie, jak i zbyt intensg
go, tworaicych zespoty ze zwkku Phragmition(Koch W.,  uzytkowanie powoduy catkowity zmiare sktadu gatunko-
1926). wego szaty rédinnej. Czynniki te dziateg kompleksowo,

Charakterystyczne dla zespotu jest ubdstwo flgnzst  przyczyniajc sk do wytworzenia charakterystycznej ro-
ne ptatéw tego zespotu i zmdicowanie facjalne w postaci $linnosci zespotu, a zbiorowisko charakteryzuje anaczr
prawie jednogatunkowych skugigylko niektérych gatun- zywotndicia, bardzo diz trwalcscia oraz bogactwem flo-
kow [8]. Zbiorowiska tego zespotu odznaczakg niezwy-  rystycznym [6].
kle szerok amplitudy ekologicz oraz bogactwem flory- Celem badabyto wykazanie wptywu warunkoéw siedli-
stycznym [28], a tate olbrzymi ekspansywniia. Two-  ska na ksztattowanie esréznorodndci florystycznej szu-
rza zréznicowane florystycznie agregacje, ktére zajmuj waru trzcinowegd’ragmitetum australis.
stanowiska niekiedy bardzo odlegte pod wegm warun-
kow siedliskowych od eutroficznych poprzez dystofie 2. Materiat i metody
do oligotroficznych [27].

Badania wykazalyze zmieniajce s¢ warunki siedli- Badania florystyczne i siedliskowe przeprowadzono
skowe w r@norodnych siedliskach dolin rzecznych, gtéw-w okresie wegetacyjnym 2010-2012 w dolinie Noteci,
nie zmienne warunki hydrologiczne, trofizm i znicowa-  w poblizu miejscowdci Radolinek w powiecie czarnkow-
nie geomorfologiczne, odgrywaazna rolg w ksztattowa-  sko-trzcianeckim. Wykonano 49 zdjfitosocjologicznych
niu i réznorodndci zbiorowiska [5]. Jednak czynnikiem metody Braun-Blanqueta [1]. Zebrany materiat florystycz-

M. Grzelak, Z. Kaczmaerk, P. Gajewski 178 ,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2013, Vol. 58(3)



no-fitosocjologiczny opracowano wedtug powszeclsie
sowanych metod w fitosocjologii i
w oparciu o opracowanie Matuszkiewicza [14]. Nazwy
slin okreslono wedtug Mirek i in. [15]. Dla zbiorowiska
oceniono walory przyrodnicze na podstawie liczbyuga
kéw, wskanika r&norodndci florystycznej Shannona-
Wienera (H’) oraz metody &ita [21]. Ponadto oceniono
stopiéh  synantropizacji, czyli
historycznego, a poszczeg6lne gatunkiinozostaty przy-
porzadkowane do nagpujacych kategorii: Spontaneofity
(Sp), Apofity (Ap), Archeofity (Ar) i Kenofity (Kn)[18].

spektrum geograficzno-

3. Wyniki i dyskusja

zaklasyfikowano 3.1. Badania florystyczne

O zr&nicowaniu zespohPhragmitetum australis typi-
cumna badanym obszarzeviadczy skiad florystyczny po-
szczegllnych zgf. W zespole wielk& ptatow i ich réno-
rodnas¢ florystyczna zmienia si w szerokim zakresie.
Liczba gatunkéw zawiera eiw przedziale od 7 do 16,
a w sumie zanotowano we wszystkich badanych ptatach
30 gatunkow (tab. 1). Pod wzgdem liczby gatunkow i ro-
dzajow w zbiorowisku, dominuje rodzifaceaew ktorej

Wedtug systemu Raunkiaera wykonano podziat gatunkéwanotowano 8 gatunkéw z 8 rodzajow.$ndd gatunkow

w zbiorowiskach formzyciowych wedtug zakreséw przed-
stawionych przez Zarzyckiego [29].

Na podstawie map glebowo-rolniczych (w skali 1:300
zlokalizowano punkty, a naginie wykonano 4 odkrywki

traw dominuje trzcina pospolita, ktérej udziat wiarowi-
sku wynosi do 85%, oraPhalaris arundinaceaz kilku
procentowym udzialem. Podobne wyniki uzyskali Gakel
[5] i Trzaska i in. [28]. Weréd turzyc znaczny procentowy

glebowe. Budowa morfologiczna oraz oznaczone w poddziat posiadaCarex gracilisoraz Carex acutiformisNaj-

szczegOllnych poziomach genetycznych seiaosci po-
zwolity zaklasyfikow& je do naspujacych podtypow:
gleby murszowate (profil 1), gleby organiczne samo
murszowe (profil 2, 4) oraz gleby murszaste typd¢prefil
3) [24]. Z poszczegbinych pozioméw genetycznychrpeb
no prébki o strukturze nienaruszonej i naruszofigna-
czono w nich takie wkxiwosci jak: gistas¢ fazy stalej
w utworach mineralnych metagiknometryczyn [16] oraz
w utworach mineralno-organicznych i organicznyctze-
wzoru Okruszki [20], gstas¢ objetosciowa gleby — z wyko-
rzystaniem naczynek Nitzscha o @bjci 100 cmi, poro-
watas¢ catkowity obliczono na podstawie oznaczonyah g
stasci fazy statej i gleby suchej [16], maksymalpojem-
nos¢ higroskopow — w komorze préniowej przy podci-
$nieniu 0,8 atm w obecioi nasyconego roztworu J&0;,
potencjat wazania wody przez gleb— metod komor ci-
$nieniowych Richardsa [12], potencjal(PRU) i efektyw-
na (ERU) retencgj uzyteczmy obliczono na podstawie ozna-

czer pF, zawarté¢ materii organicznej — wagowo na pod-

stawie strat praenia. Wszystkie zamieszczone wyniki s
srednimi z péciu replikaciji.

liczniejsza grupa gatunkow to ziota i chwasty. Worbwi-
sku trzciny pospolitej odnotowana 48 gatunkéw z 16 ro-
dzajow.

Analizowane platy szuwaru trzcinowego charaktepyzu
si¢ niska réznorodndcia florystyczra, a ich warté¢ obli-
czonego wskenika Shannona- Weiner’a wynosi H' = 2,72
(tab. 2). W skiadzie florystycznym szuwaru trzciregme
przewaaja gatunki rodzimego pochodzenia, z czego
79,41% to apofity (tab. 2). Gatunki niesynantropifispon-
taneofity) stanowi 14,704%. Kenofitdbw, czyli gatunkéw
zawleczonych na dany teren pod wplywem dziakadno
cztowieka, jest 5,88%.

Analiza przystosowania ¢iszuwaru trzcinowego do
warunkow srodowiska i sposobow wegetacji (wedtug sys-
temu Raunkiaera) wykazatae najwikszy, udzial miaty
hemikryptofity, czyli byliny, u ktorych gki zimujace znaj-
duja sie na gdach przy powierzchni gleby (62,5%) (tab. 2).
20% udziat w zbiorowisku mialy kryptofity, a nieconiej
terofity, rasliny jednoroczne.

Wskaznik waloryzacji przyrodniczej l.w.p.=2,01, co
wskazuje na umiarkowane walory przyrodnicze.

Tab. 1. Zrénicowanie florystyczne zespoRhragmitetum australisypicum
Table 1. Floristic diversity for Phalaridetum arundceae typicum

L.p. Rodzina Liczba gatunkéw Liczba rodzajow Prdomiry udziat w zespole
1 Poaceae (=Graminae) 8 8 26,65
2. Fabaceae (Papilionaceae) 1 1 3,33
3. Cyperaceae 3 2 6,66
4. Ziota i chwasty >=18 > =16 > =63,36

Polygonaceae 4 3 13,33

4.1 Asteraceae 3 2 6,66

4.2 Primulaceae 2 2 6,66

4.3 Caryophyllaceae 1 1 3,33

4.4 Lamiaceae 1 1 3,33

4.5 Geraniaceae 1 1 3,33

4.6 Ranunculaceae 1 1 3,33

4.7 Chenopodiaceae 1 1 3,33

4.8 Geraniaceae 1 1 3,33

4.9 Plantaginaceae 1 1 3,33

51 Rosaceae 1 1 3,33

5.3 Urticaceae 1 1 3,33
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Tab. 2. Waloryzacja przyrodnicZ8hragmitetum australis 3.2. Badania siedliskowe

zespotuPhragmitetum australisypicum

Table 2. Nature valuation Phalaridetum arundinaceae Podczas prac terenowych dokonano pomiaru wysbko
typicum association zalegania wody gruntowej. Wahata sina od 50 (profil 1)
do 86 cm (profil 2) (tab. 4). Wéaiwos¢ ta jest nie tylko

Wy§|z czcﬁgoénlenle " I Warto czynnikiem siedliskowym, lecz réwrie— jak zauwaaja
Ogolna liczba gatun oW 2 zespole 30 Gnatowski [4] oraz Ria i in. [25] — wana cechy determi-
_ . H ~ 2,72 nujaca wiasciwosci gleb organicznych. Pomimo wysokiego
Udziat gatunkow synantropijnych (%) zalegania zwierciadta wody gruntowej w poziomach
Sp.- spontaneofity 14,70 wierzchnich, widoczne byly cechy zmurszenia orgamic
Ap — apofity 7941 go materiatu macierzystego.
Arch. — archeofity 0,00
Kn. — kenofity 5,88 We wszystkich przypadkach epipedony zbudowane by-
Struktura formzyciowych Raunkiaera (%) ly z murszu, w rénym stopniu zmineralizowanego. Za-
Hemikryptofity (naziemnogczkowe) 62,50 uwazalnym w warunkach terenowych odzwierciedleniem
Kryptofity (skrytopaczkowe) 20,00 procesu murszenia sn.in. zmiany strukturalne objawigj
Terofity - rasliny jednoroczne 17,50 ce st pojawieniem si struktury agregatowej - charaktery-
Wskaznik waloryzacji przyrodniczej 2,01 stycznej dla tego utworu. Badania laboratoryjnevperdzi-

] o o ly, iz w poziomach wierzchnich rozpaga sk juz decesja
Bardzo ciekawe wyniki uzyskano analigujekspan- materii organicznej. Zawaré materii organicznej byta
sywndici gatunkow, czyli tendencji dynamicznych w ostat-y, nich zawsze msza, anieli w macierzystych torfach
nich dziesgcioleciach u szuwaru trzciny pospolitej (tab. 3)-(tab. 4). 1IG¢ materii organicznej w epipedonach wahata si
Potwierdzaj sie wyniki bada uzyskane przez gdych au- o4 200,4 do 553,2-kg?, natomiast w endopedonach zbu-
toréw, ze uPhragmites australisbserwuje si duzy wzrost  gowanych z torfow w rénych stadiach rozktadu, minerali-
Iiczebn_oici gatun_kéw i zajmowania stanowisk, a procento—agji i zamulenia, zawarté materii organicznej byta viy
wy udziat wynosi 44,12%. sza (310,70 — 852,70kgy™). W glebach, a w szczegékm
w glebach organicznych, #6 i jakos¢ materii organicznej
sa jednymi z najwaniejszych cech, ksztatagych ich wia-
sciwosci [9, 16]. W przypadku torfow die znaczenie ma
%ez ich skiad botaniczny [9]. Znacznie wsza nk w gle-
bach mineralnych byta 1elos¢ azotu og6inego. Wahatesi

Tab. 3. Ekspansywrié gatunkéw zespotu Phragmitetum
australis typicum [29]

Table 3. Expansive species Phalaridetum arundinace
typicum [29]

Wartasé llosé gatunkéw Procentowy udziat ona od 19,87 do 45,02kg” (w epipedonach) i od 12,14 do
w zbiorowisku [%] 37,88 gkg ' w torfach (tab. 4). O podobnych dtiach N,
3+ 4 11,76 w murszach donogzakze Kalisz i in. [11]. We wszystkich
2+ 15 44,12 profilach ilos¢ azotu ogdlnego byta wgza w poziomach
1+ 9 26,47 wierzchnich nt w zalegajcych pod nimi torfach. Wzrost
0 5 14,71 ilosci azotu w rezultacie zmurszenia zauwdake lInicki
1- 1 2,94 [9]. Odczyn w epipedonach badanych gleb zawierat si
T =34 ¥ =100 w przedziale pH: 5,7-5,9, a w torfach od 5,9 do(6ad. 4).

Tab. 4. Podstawowe wdaiwosci fizyczne i chemiczne gleb organicznych

Table 4. Basic physical and chemical propertiesanig soils
5 =
— T © - O .=_
| §¢ £ _|zz |2 2 |5 55 27T
[5) [S)N] [3) X o Q T 0 S > o) = = Y © = Q
2 28, c 2 E\G) X » < n = < = = ﬁ; = €
2E€E | 25| 9 ST Se—| s L5 | =25 T E c 2 S .o =
E5 | sc| S — o = Q 2 o 25" o @ c 35— =Sas DO E —
SE | 95| oaE 53 25| < SoE | oI E o 9 oBe| 282 S>Z%FE
Se | 25|888| SE |555| £ |52 | 22| 28 |65 388 | f8gS
5 | 52|65 5 SE=2 2 |88 :@5% S < £= 8o~ g3 <
S |50 Qe < 9° T n o Sm 3 Q =) gs
x5O g = 5| &0 7 g5 | 2 5= 2% 3
o =2 o ke
o © a = 2 g°
M 0-32 453,9 45,02 5,8 2,05 0,55 73,1y 57,21 5,21
1 Oal 32-60 602,1 22,1 5,9 1,89 0,35 81,48 75,86 6,34 50
Oa2 78-150 745,6 22,61 6,4 1,73 0,4( 76,88 7485 25 6,
M 0-35 200,4 19,87 5,9 2,33 0,85 63,52 48,74 5,5(
2 Oa 35-75 310,7 12,14 6,2 2,21 0,81 63,35 55,58 6,07 86
Cg 75-150 3,30 0,22 55 2,64 1,68 36,36 33,48 0,45
M 0-28 553,2 41,27 5,9 1,94 0,66 65,98 49,22 4,56
3 Oa 28-80 624.,4 37,88 6,2 1,86 0,54 70,97 60,58 5,4 75
Oe 80-150 852,7 30,28 6,3 1,61 0,31 80,715 76,44 2 4,6
M1 0-15 373,1 32,33 5,7 2,14 0,65 69,68 44,15 4.5
4 M2 15-60 420,2 18,97 5,8 2,09 0,58 72,26 47,12 4,5¢ 80
Oe 60-150 473,6 15,88 6,4 2,03 0,29 85,71 82,14 8 5,4
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Tab. 5. Potencjat wrzania wody przez gletoraz potencjalna i efektywna retencjg/teczna
Table 5. Soil water bonds and the total and readitgilable water

Numer Poziom Pojemndc¢ wodr_la przy pF ERU PRU
profilu | genetyczny| Gigbokasé Water capacity at pF
) ; RAW TAW
Profile Genenc Depth[cm] [% viv] [% Vi | [% viv]
No. horizon 0,0 2,0 2,5 3,7 4,2 4,5
M 0-32 71,27 | 59,82 55,55 48,34 27,05 11,93 11,48 782
1 Oal 32-60 80,85 72,50 63,64 57,594 38,87 11/49 14,9634,13
Oa2 78-150 75,01 68,97 59,28 50,17 30,21 10|24 18,838,76
M 0-35 61,99 | 52,92 50,85 41,56 31,29 23,00 11,86 ,621
2 Oa 35-75 61,14 58,57 54,5 49,31 35,31 2212 9,6 3,262
Cg 75-150 34,01 9,74 7,76 2,39 1,24 0,93 7,35 8,50
M 0-28 64,09 | 55,52 49,56 41,99 22,25 10,42 13,63 ,2B3
3 Oa 28-80 68,79| 63,28 58,77 44,58 28,74 10,01 18,7 4,543
Oe 80-150 78,15 70,32 64,21 54,12 36,21 1870 16,234,11
M1 0-15 67,41| 56,99 53,20 39,60 21,34 13,92 17,839 5,65
4 M2 15-60 71,37| 56,62 51,43 36,77 17,16 9,64 19,85 8,863
Oe 60-150 84,22 75,92 74,26 64,80 35,53 22/54 11,1210,39

Na spadek pH w wyniku murszenia zwracaakze
uwag; Kalisz i in. [11] oraz Bieniek i achacz [2]. Laate

nie [3, 22]. Na podstawie uzyskanych waciopF obliczo-
no zdolndci retencyjne w zakresie efektywnej (ERU) i po-

[13] twierdzi, ze za wzrost zakwaszenia zmurszalych epitencjalnej (PRU) retencjiaytecznej (tab. 5). ERU w po-
pedonéw ,odpowiedzialny” jest staly doplyw kationdw ziomach wierzchnich zawartagsw granicach od 11,36 do

wodorowych powstagych w wyniku mineralizacji materii
organicznej. Do podobnych wnioskéw dochadakze Pia-
scik i Bieniek [23]. Wysoka zawar§é materii organicznej
determinowata, charakterystyczne dla gleb orgamiczn
wilasciwosci fizyczne: mata gstas¢ objetosciowa oraz bar-

17,39% v/v. Wysza — o kilka procent — byla efektywna re-

tencja uyteczna w torfach. Znacznie, nawet prawie trzy-
krotnie, wyzsza od ERU byta w poszczegélnych poziomach
potencjalna retencjazyteczna. W poziomach organicznych

wynosita ona od 21,63 do 40,39% v/v. Tak znaczaaicd

dzo dua porowaté¢ (tab. 4). W poziomach organicznych pomiedzy ERU a PRU wynikata z daj ilosci wody silnie

gestai¢ fazy statej wahata siod 1,61 do 2,33 Mgi°.
W smgowym torfie hemic w profilu 4 stwierdzono naj-
mniejsa gestai¢ objetosciowa gleby (0,29 Mgn®) przy
najwigkszej porowatéci catkowitej 85,71%. W poszcze-
golnych profilach zmurszate epipedony nagczej charak-
teryzowaly st mniejsa porowatdcia niz zalegajgce pod
nimi torfy. Wzrost gstadsci i spadek porowaté w wyniku
murszenia zauwaja takze inni autorzy [17]. Badane gleby
wykazaty bardzo wysakwilgotnoé¢ naturalm. W pozio-
mach wierzchnich migita sie ona w przedziale od 44,15
do 57,21% v/v (tab. 4). Odnotowano tekznacza wilgot-
nos¢ higroskopow. W poziomach organicznych wahata si
ona od 4,50 do 6,34% v/v. Najasze jej wartéci stwier-
dzono w profilu 1 na gbokadsci 78-150 cm (tab. 4).
Wyrazny wptyw ilosci i jakosci materii organicznej za-
uwazono take przy ocenie pojemioi wodnych i zdolno-

zwiazanej i z punktu widzenia zapotrzebowanialirona
wode produkceyjr, jest niekorzystna. D rozbieznosé po-
miedzy ERU a PRU odnotowali ta& Smolczyiski i in.
[26]. Pewnych dodatnich stron takiej specyfiki gletga-
nicznych poszukuaj Owczarzak i in. [12, 22], ktérzy suge-
ruja, ze w tych warunkach wodno-powietrznych odwodnie-
nie, a zatem réwniedecesja materii organicznej mplyc¢
wydatnie ograniczone.

4. Podsumowanie

Szuwar trzcinowyPhragmitetum australig klasyPhrag-
mitetea nalezy do najpospolitszych na catym kraju. Za czyn-
nik ksztatujcy szuwar trzcinowy naly uzna dziatalngé
czlowieka, zwlaszcza intensywdtoi sposéb aytkowania,
gdyz zaréwno zaniechanie, jak i zbyt intensywagtkowanie
szuwaru, powoduje catkowiego zmiar sktadu florystycz-

sci retencyjnych poszczeg6lnych pozioméw genetyclinycnego. Jednak czynnikiem najbardziej istotnie wpjgaam na

(tab. 5). Maksymalna pojeméio wodna byta nieznacznie
nizsza, o kilka procent, niporowatd¢ catkowita. Wilgot-
nos¢ przy polowej pojemnixi wodnej (pF 2,0) wahataesi
w epipedonach od 52,92 do 59,82% v/v i byta o kilta
kilkunastu procent nsza w stosunku do watim uzyska-
nych w zalegaicych pod nimi torfach. Zawadé wody

ksztattowanie siszuwaru i jego zmiany w strukturze trwatych
uzytkbéw s3 warunki siedliskowe: wylewy rzek orazestotli-
wos¢ ich wystpowania. Zmiany te majczesto charakter de-
generacji i regresji.

Badania florystyczne i siedliskowe w dolinie Saynic
Szamotulskiej prowadzone w latach 2010-2012 naathez

odpowiadajca granicy wody produkcyjnej (pF 3,7) byla 57 ha, wykazaly niewielkie z#hicowanie szuwaru trzci-

wysoka i utrzymywata gina poziomie okoto 40-50% v/v
w murszach i od ok. 44 do 64% v/v w torfach. Posgéi
ne poziomy organiczne zaréwno mursze, jak rowioefy,
zatrzymywaly bardzo du ilos¢ wody silnie zwizanej — na
poziomie okoto 18-38% v/v - przy potencjale pF 42z
na poziomie okoto 10-23% v/v — przy MH (pF 4,5)z&u-
stawione powyej wilgotnaici wskazuj na due zdolndci
magazynowania wody przez gleby organiczne, jak r&wn
na to,ze znaczm jej cz$¢ stanowt moze woda silnie
zwiagzana. Podobnych obserwacji dokonand yuielokrot-
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nowego, umiarkowane jego walory przyrodnicze, mimo
zréznicowanych wiéciwosci gleby, duy wzrost liczebno-
$ci gatunkéw i zajmowania stanowisk, ksztaitujw ten
sposOb przeobranie s¢ szuwaru trzciny pospolitej.
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