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THE EFFECT OF MULCHING AND DRIP IRRIGATION ON YIELD OF CELERIAC
Summary

Mulching the soil, is often used in the field protion of vegetables, as it creates the right caadd for the growth of soil
cultivated species. The aim of the experiment edrout in 2011-2012 was to determine the impaceskral types of
mulches and drip irrigation on the yield of celeri&Experiments were conducted on certified orgéirid of the Institute of
Horticulture. In the experiment biodegradable flegbiodegradable fleece with dried clover, blackypmopylene fleece (in
2012, a black polypropylene turned into biodegrdddteece with the addition of dried alfalfa) anégh clover mulches
were used. Plots without cover soil were controluse mulches. The study was conducted in a diigation and without
irrigation. In the two years of research the dripigation increased marketable yield compared tm+iwigated, by 15.5%
in 2011 and about 13.7% in 2012. The highest imiteeon yield in both years of the study showed lahraf fresh clover.
Marketable yield obtained from plots mulched wigll clover was higher in comparison to control plbysabout 21% in
2011 and about 18.2% in 2012.The statistical diffees between the other mulches not occur. Hovtbees was a sig-
nificant effect of each of the applied mulchestantield increase in relation to the control treamh In both years of the
study there was no significant interaction betweariching and irrigation applied. Both in 2011 an@12 share of roots
with diameter > 13 cm in the marketable yield waghbr on irrigated plots, in comparison to a condgion of not irri-
gated. Increased share of root with diameter > ©Bio the marketable yield in comparison to the oanwas also found
after the application of each mulch.

Key words celeriac, irrigation, organic mulches

WPLYW SCIOLKOWANIA ORAZ NAWADNIANIA KROPLOWEGO
NA PLON SELERA KORZENIOWEGO

Streszczenie

Sciotkowanie gleby, d@ czsto stosowane w uprawie polowegmgch gatunkéw warzyw, jest korzystnym zabiegiem pro
dukcyjnym, gdy stwarza odpowiednie warunki glebowe dla wzrosttawanego gatunku. Celem batl@rzeprowadzo-
nych w latach 2011-2012 byto ustalenie wptywu kitkdzajéwsciétek oraz nawadniania kroplowego na plonowanierse
korzeniowego. Diwiadczenia zostaly przeprowadzone na certyfikowgngiom ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa. W do-
swiadczeniu stosowan@iotkowanie wtoknin biodegradowaln, wtokning biodegradowaln z dodatkiem suszu z koniczyny,
wioknirng polipropylenow (w 2012 rokuscidtke z czarnej widkniny zamieniono deidtke biodegradowaln z dodatkiem
suszu z lucerny) oragwiezq koniczym. Kontrok dla stosowanychcidtek stanowity poletka bez okrycia gleby. Badania
prowadzono w warunkach nawadniania kroplowego drez nawadniania. W obu latach badaa obiektach nawadnia-
nych kroplowo plon handlowy bytgitszy w poréwnaniu do obiektéw nienawadnianych odguivio 0 15,5% w 2011 roku

i 0 okoto 13,7% w 2012 roku. Napitszy wptyw na plonowanie w obu latach bé@daiata scidtka zeswiezej koniczyny.
Plon handlowy uzyskany z poleteidtkowanych koniczynczerwom byt wyszy w stosunku do poletek kontrolnych o okoto
21% w 2011 r. i o okoto 18,2% w 2012 r.ZRi¢ statystycznych poedzy pozostatymiciétkami nie wykazano. Stwierdzono
natomiast istotny wplyw kdej z zastosowanydftiotek na plonowanie wzgdem kontroli. W obydwu latach batlaie
stwierdzono istotnego wspoétdziatania peday zastosowansciétkowaniem a nawadnianiem. Zaréwno w 2011, j2ak12
roku udziat korzeni érednicy >13 cm w plonie handlowym bytasgy na poletkach nawadnianych w poréwnaniu do kom-
binacji nie nawadnianej. Zwkszony udziatl korzeni frednicy >13 cm w plonie handlowym w poréwnaniu damtkoli
stwierdzono rowniepo zastosowaniu kdej zescidtek.

Stowa kluczoweseler korzeniowy, nawadnianigiotki organiczne

1. Wstep bujny wzrost chwastéw stanosgych ogroma konkuren-
cje w walce o wod oraz sktadniki mineralne. Stosowanie
Stosowanigciétek w ekologicznej uprawie warzyw jest herbicydoéw w uprawie ekologicznej nie jest #ive, na-
zabiegiem agrotechnicznym, ktérego zastosowanigpsi  tomiast zabiegi mechaniczne i termiczne bardzo idrog
szereg korzéci. Zastosowaniesciotkowania zmniejsza dlatego scidtkowanie gleby wydaj sig by¢ doskonatym
koszty zwizane z nawadnianiem upraw, poniewegarstwa rozwigzaniem problemu zachwaszczenia.
okrywajaca glelg stanowi doskonatbariex zapobiegajca Pracochtonne, lecz przynase bardzo dobre rezultaty
parowaniu. W uprawie selera jest to bardzarvea ponie- jest stosowanigciotki z koniczyny czerwonejSciotkowa-
waz jest to rdlina wymagajca duej ilosci wody. Kolejra  nie koniczym oprdcz wczéniej wspomnianych korzgi
korzyscia jest wplywsciotki na ograniczenie zachwaszcze-wzbogaca rownie gleby w skladniki pokarmowe. Proces
nia, poprzez odecie dosgpu swiatta oraz fizycza bariee  ten jest rozeigniety w czasie i nagpuje sukcesywnie
uniemaliwiajaca wzrost chwastéw [9]. Jest to istotne, po-w miare dekompozycji tkanek koniczyny. Uwalnianie
niewaz rozsad selera sadzi siw polu z kaicem maja lub  zwiazkéw mineralnych w wyniku rozkladyciétki jest
pocztkiem czerwca, w ktérym to okresie ngstje bardzo o tyle istotnym czynnikiemze asortyment nawozoéw do
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stosowania pogtéwnego w uprawach ekologicznych jegtolipropylenova (w 2012 rokusciotke z witdkniny polipro-

bardzo znikomySci6tki roslinne mog, rowniez wplywaé
na mikroklimat oraz wydzietazwiazki o dziataniu allelo-
patycznym [6]. Nalgy pamkta¢ jednak o tymze koniczy-
na wywana dosciétkowania w uprawach ekologicznych

pylenowej zasipionosciotka biodegradowalpn z dodatkiem
suszu z lucerny) oraavieza koniczyre. Kontrok stanowity
poletka z gleb pozostawion bez okrycia.

Railiny byly uprawiane na stanowisku po przyoranej

réwniez musi by uprawiana w sposob ekologiczny. Nie jesieni koniczynie czerwonej oraz wiosennym naamiu

oznacza to jednake jest mniej wartéciowa z nawozowe-
go punktu widzenia, bowiemzywanie nawozéw mineral-
nych zawierajcych azot w uprawie &in z rodziny bobo-
watych ogranicza biomasbrodawek korzeniowych oraz
hamuje aktywn& nitrogenazy, przez co zdokioprzyswa-
jania azotu atmosferycznegaslio nawazonych w taki spo-
s6b znacznie spada [1].

Obecnie uprawiane formy selera wywadde od dziko
rosmcego selera btotneglpium graveolens. var. silve-
stre ,co sprawiaze rasliny te charakteryzuj sie duzym za-

potrzebowaniem na wedzwlaszcza w czasie intensywne-

go wzrostu korzenia spichrzowego [11]. Nawadnigag
bardzo wanym czynnikiem w uprawie tej §bny, ponie-
waz niedobory wody w naszym kraju szczegoélnie wsci
centralnej oraz rejonach pétnocno-wschodnich i pého-
zachodnich w niektdrych latach mpgiegac 300 mm [5,
10]. Brak odpowiedniej il&ci wody powoduje rozrost ko-
rzeni bocznych kosztem korzeni spichrzowych. Takcwi
aby otrzymad plon dobrej jakéci nalezy stosowa nawad-
nianie, gdy wilgotné¢ w okresie najintensywniejszego
wzrostu obnty sie do poziomu 75-80% polowej pojemno-
sci wodnej gleby [5]. Podczas catego okresu upravily w
gotnai¢ nie powinna by mniejsza ni 60% ppw [7].

2. Metodyka badaa

kompostem (25 t-h3. Rozsada zostata posadzone w pole
w |l dekadzie maja w 2011 i lll dekadzie maja w 2@bku.
Terminy sadzenia byly zalee od przebiegu pogody. Roz-
stawa pomgdzy rcslinami wynosita 25x50 cm.Sciotki

z materiatdw tekstylnych zostaly roztme na poletkach
przed posadzeniem rozsady,s zaulczowanie koniczyn
czerwory przeprowadzono w momencie, gdliay byty
juz na swoim stanowisku. Z uwagi nasdcszybki proces
rozktadu koniczyny, zabieg musiat dypowtdrzony.
W 2011 roku dosciotkowania zayto w sumie okoto
71 t-hd koniczyny czerwonej, Zaw roku 2012 okoto
66 t-ha. Zbior raslin przeprowadzono w 1l dekadzie wrze-
$nia. Podczas zbioru ocenie poddano wigtkplonu han-
dlowego, struktuy plonu, mas catkowita oraz mas naci.
Na podstawie zebranych wynikow przeprowadzona fmsta
analiza statystyczna. Uzyskakednie poréwnano za po-
moa testu Newmana-Keulsa przy NMos

3. Wyniki badan

W pierwszym roku badaplony selera z poletek, na kto-
rych stosowano nawadnianie za pomamiteréw linio-
wych T-Tape okazaly siwicksze ni z poletek nienawad-
nianych. Wplyw nawadniania byt zaugeny we wszyst-
kich badanych parametrach. Statystyczny wplyw zasto
wania nawadniania kroplowego udowodniono w przypadk

Doswiadczenia prowadzono w latach 2011-2012 na cemasy rdlin oraz plonu handlowego. Nawadnianie spowo-

tyfikowanym polu ekologicznym (certyfikat zgodiud
AgroBio Test 050) Instytutu Ogrodnictwa w Skierniew
cach. Déwiadczenie zostalo zatone w czterech powté-
rzeniach w uktadzie dwuczynnikowym. Potowa poledek
$wiadczalnych byta nawadniana za pomamiteréw li-
niowych T-Tape drugzas pozostawiono bez nawadniania.
Czynnikiem drugiego kdlu bytoscidtkowanie. Zastosowa-
no 4 rodzajescidtek: widknire biodegradowaln wytwo-
rzors z odpadowych materiatdow tekstylnych, wiokain
biodegradowals z dodatkiem suszu z koniczyny, wtékain

dowato 21% wzrost catkowitej masystim oraz zwiksze-
nie plonu handlowego o 15,5% w stosunku do poleek
nawadniania (rys. 1).

Zastosowanie nawadniania kroplowego uwidocznio si
réwniez w strukturze plonu. Udziat korzenidednicy 13-
15 cm oraz >15 cm w plonie handlowym byklkszy niz w
przypadku rélin zebranych z poletek bez nawadniania, co
potwierdzag wczeniejsze badania [2]. Nalg jednak za-
znaczy, ze w obu przypadkach dominowaly korzenie
o érednicy 7-13 cm (tab. 1).
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Rys. 1. Wplyw nawadniania na plonowanie seleradwiavego (2011)

Fig. 1. Effect of irrigation on yield of celeria2@11)
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Zastosowanigciotkowania, podobnie jak nawadnianie nosit jedynie 6,85%, przy czym nie stwierdzono lesiiz
kroplowe, miato wptyw na plonowanie selera. Statgghie o srednicy powyej 15 cm.
zostat udowodniony tylko wptyw mulczowandavieza ko- Drugi rok bada potwierdzit pozytywny wpltyw nawad-
niczym, ale za to w stosunku do wszystkich pozostatychiania kroplowego na plonowanie selera korzeniow&ge
kombinaciji. Zwyka plonu handlowego po zastosowaniu tejstosowanie nawadniania spowodowalto wzrost catkgwite
sciotki wzgledem kontroli wynosita 21%. Przy pozostatych masy rdlin o okoto 10,4% oraz wzrost plonu handlowego o
sciotkach plon handlowy byt na podobnym poziomiaj-je okoto 13,7% w stosunku do plonéw z poletek bez mawa
nak naley podkréli¢, ze najmniejszy plon uzyskano z po- niania (rys. 3). Korzystny wptyw nawadniania nargoa-
letek sciotkowanych widknin bidegradowalg oraz z pole- nie selera stwierdzono tak we wczéniej przeprowadzo-
tek kontrolnych (rys. 2). nych badaniach [2, 3, 4, 10].

Sciotkowanie wplyrto rowniez na struktug plonu sele- Nawadnianie kroplowe za pompcemiteréw T-tape
ra korzeniowego (tab. 1). Najgkszym udziatem korzeni w 2012 roku, podobnie jak w roku poprzednim, wghgpn
o srednicy 13-15 cm oraz >15 cm charakteryzowadypsi-  korzystnie na struktgrplonu selera. Udziat korzenided-
letka $cidtkowane koniczym czerwon (18,56%) oraz nicy 13-15 cm byt prawie trzykrotnie gkiszy niz w przy-
wiékning polipropylenows (13,87%). Dla poréwnania na padku rglin z poletek nienawadnianych. Nie stwierdzono
poletkach kontrolnych procentowy udziat tych korizery-  jednak korzeni drednicy powyej 15 cm (tab. 2).

Tab. 1. Wpltyw nawadniania ordeiotkowania na struktgrplonu selera korzeniowego (2011)
Table 1. Effect of irrigation and mulching on yielucture of celeriac

Kombinacja /Treatment @ 7-13 cm [%] @ 13-15cm [%]| ©D>15 cm [%0]
Nawadnianie Irrigation 85,85 10,70 3,45
Bez nawadnianiaWithout irrigation 90,15 8,09 1,76
V\(lokmna blodegradowa}lna z koniczy(WBK) 87.98 9.50 253
Biodegradable fleece with clover
V\(Iokmna biodegradowalna (WB) 9035 757 2.09
Biodegradable fleece
Wibknina polipropylenowa (WP) 86.13 1058 3.29
Polypropylene fleece
Scidtka z koniczyny (KC) Red clover mulch 81,45 13,08 5,48
Kontrola bez okrycia (K) Control 93,15 6,85 0,00
71,25
80,00
57,39 59,74
60,00 o418 52,98 45,23 BWBK
el D] 4341 ’ 41,76
32,65 41,56 aws
wha L | 25,54 29,13
t*ha™ 40,00 2274 23,39 owpP
oKcC
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total weight of plants total weight of leaves marketable yield

Rys. 2. Wplywécidtkowania na plonowanie selera korzeniowego (2011
Fig. 2. Effect of mulching on yield of celeriac {20
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Rys. 3. Wplyw nawadniania na plonowanie seleraéwimvego (2012)
Fig. 3. Effect of irrigation on yield of celeria2@12)
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Tab. 2. Wplyw nawadniania orazidtkowania na struktgrplonu selera korzeniowego (2012)

Table 2. Effect of irrigation and mulching on yislaucture of

celeriac (2012)

Kombinacja /Treatment @ 7-13 cm [%] @ 13-15 cm [%]
Nawadnianie Irrigation 69,92 30,05
Bez nawadnianiaWithout irrigation 88,31 11,69
Scidtka z koniczyny (KC) Red clover mulch 72,92 27,06
Kontrola bez okrycia (K) Control 92,10 7,90
Wloknlna blodegradowalna z koniczy(WBK) 77.49 2251
Biodegradable fleece with clover
Wibknina biodegradowalna z lucar(WBL)
Biodegradable fleece with alfalfa 78,19 2181
Wi6knina biodegradowalna (WB)Biodegradable fleece 74,88 25,05
102,58 94,18 92,98
7 79 55,9
__ 82,37 '
1001 fa [ 55,12 OKC
80 BK
t*ha'l 60 - 315 26,29 26’73 BWBK
82,23 25,88
40 b BWwBL
20 awB
0

masa §bn
total weight of plants

masa naci
total weight of leaves

plon handlowy
marketable yield

Rys. 4. Wplywécidtkowania na plonowanie selera korzeniowego (2012

Fig. 4. Effect of mulching on yield of celeriac(2)1

W drugim roku bada uzyskano rownie bardzo pozy-
tywne wyniki po zastosowaniicidtek w uprawie selera. Za-
stosowanie kadej z okryw korzystnie wptygo na plonowa-
nie selera korzeniowego, co we wszystkich przypeldka-
stato potwierdzone statystycznie z wiigjem widkniny z do-
datkiem lucerny. W tej kombinacji nie uzyskano ysgtcz-
nie udowodnionego wptyw na plon handlowy (rys. 4).

Zastosowanie koniczyny czerwonej spowodowat
24,5% wzrost masy catkowitej w poréwnaniu do masy-u
skanej z poletek kontrolnych oraz okoto 10% wzresito-
sunku do pozostatych zastosowanyciotek. Uzycie ka-
dej z wtoknin dato 13,3% przyrost masy catkowitejpa-
réwnaniu do kontroli i byta to ednica statystycznie istotna.

(6]

4. Wnioski

Najwiekszy plon handlowy (w obydwu latach bajla
uzyskano stosuag doscidtkowania koniczya czerwon.

Zwigkszony udziat korzeni @érednicy >13 cm stwier-
dzono po zastosowaniuiadej zescidtek.

Zastosowanie nawadniania za pomaaniterow linio-
wych T-Tape w uprawie selera korzeniowego pozwolito
uzyska& wickszy plon handlowy w poréwnaniu do obiek-
téw nienawadnianych w obydwu latach bada
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