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IMPACT OF THE ENHANCING ADDITIVES ON THE IMPROVEMEN T OF THE
PERFORMANCE PROPERTIES OF RAPESEED OIL

Summary

The article presents the results of studies whaseveas to test how the performance properties ofurgés obtained by
adding various enhancing additives to the crudeesmed oil treatment differ from the values of theegerties presented
by diesel fuels. The basic component of the testetlires was rapeseed oil obtained from the avegie varieties most
commonly grown in the country. The enhancing adekti being added in different proportions werergletdiesel oil and

bio-ethanol. Property assessment of the testeduneixthas been made in the specialized fuel labpratoaccordance with
the applicable standards.
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WPLYW DODATKOW UZDATNIAJ ACYCH NA POPRAWE WEASNOSCI UZYTKOWYCH
OLEJU RZEPAKOWEGO

Streszczenie

Przedstawiono wyniki bada ktdrych celem byto sprawdzenie w jakim stopniutayai wkasnaci wzytkowych mieszanin
uzyskanych przez dodanie do surowego oleju rzepad@winych dodatkdw uzdatnigjych ré&nig sie od wartgci tych
wihasciwych olejom nagdowym. Bazowym sktadnikiem badanych mieszaninl&ytzaepakowy pozyskiwany gednioole-
inowych odmian najpowszechniej uprawianych w kr&odatkami uzdatniacymi, dodawanymi w gdych proporcjach
byly benzyna, olej ngdowy i bioetanol. Oceny wtasfa badanych mieszanin dokonano w specjalistyczaymratorium
paliwowym, zgodnie z obayzujgcymi normami.

Stowa kluczowebenzyna, bioetanol, mieszanina, olej ed@wvy, olej rzepakowy egtasé, lepkaé, sktad frakcyjny

1. Wprowadzenie paliw rzepakowych w skali lokalnej, przez produdsmt

rolnych, w matych wytworniach, nazytek wiasny i wyko-

Z lektury licznych publikacji na temat substytuova
energii pozyskiwanej z konwencjonalnie pojmowanyeh
sobow kopalnych (egiel, ropa, gaz), energiz innych jej
nosnikéw, jakie s¢ ukazup ostatnio, wynika pocieszaly
wniosek,ze prezentowana ¢gtokra: fascynacja tymi mo

rzystania lokalnego.
2. Problem badawczy

Nie przeceniajc przydatnéci uzytkowej oleju rzepa-

liwosciami, ustépuje miejsca informacjom o racjonalnie kowego jako tatwego do pozyskaniasnika energetyczne-

osadzonych w realiach dziataniach konstruktywnyctyny
zakresie. Dotyczy to przede wszystkim konkretnyoh- r

go, naley réwniez nie zapoming ze uprawa rzepaku to
nie tylko produkcja nénika energetycznego, aleztaviele

wigzan technologiczno-konstrukcyjnych i organizacyjnych,istotnych korzyci dodatkowych, wynikajcych z: przydat-
jak i sformutowanych na tych podstawach opraaowa nosci uzytkowej produktéw ubocznych wyttaczania oleju

o charakterze teoretycznym.

W nurt tych poszukiwawpisuje s¢ rowniez problema-
tyka poszukiwania substytutow dla paliw ropopochadin
[1, 2, 6]. Due nadzieje wize sk tu z pozyskiwaniem ro-
slinnych na@nikéw energetycznych, aswd nich szczegol-
na uwag; zwraca si na rzepak i trzeba przyzhaze s po
temu powody.

Pocieszajce jest to,ze towarzysz temu roéwnie dos¢
sensowne poczynania administracyjno-legislacyjena-
lezy odnotow& z zadowoleniem. Naly jednak - na co
z zaenowaniem wypada zwrdcuwag, gdyz nie zawsze
sie to akcentujeze realnej maliwosci tej substytucyjnéci
nalezy poszukiwg w wymiarze lokalnym, z uwzgtinie-
niem lokalnych uwarunkowa a nie w wymiarze global-
nym.

(stoma, wytloki) na cele paszowe i przemystowe,ialez-
woj przedsgbiorczaici lokalnej, uytkowe wykorzystanie
obszaréw nie nadajych s¢ do upraw surowcéw na cele
konsumpcyjne, aktywizacja gospodarczaazana z upra-
wa rzepaku i jego przetwarzaniem i dodatkowe wptywy
podatkowe.

Jakkolwiek przydatni uzytkowa estryfikowanego ole-
ju rzepakowego, jako paliwa do zasilania silnikéysako-
preznych zostata pon#jnie zweryfikowana, to jednak gor-
sze wtasnéci eksploatacyjne i znaczne koszty uzyskania
paliwa rzepakowego w poréwnaniu z olejem gugwym,
nie czyni go konkurencyjnym paliwem w stosunku do ole-
ju napdowego.

Jak wiadomo, o czym wspomnianaz jwe wczeéniej-
szych pracach [1-3], podniesienia konkurenc§gnmleju

Dobrze wec, ze poczynione jii dotd krajowe uregu-
lowania prawne w tym zakresie dopuszezajodukcg bio-

rzepakowego w stosunku do paliw ropopochodnych yposz
kuje skt przez uniknjcie kosztownego procesu estryfikacji
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i zasilanie $rednioobrotowych  silnikébw  spalinowych, Obiektem badabyly mieszaniny olei pozyskiwanych z
szczegOlnie tytkowanych w warunkach dodatnich tempe-krajowych, najpowszechniej uprawianyciedniooleino-
ratur — uzdatnionym odpowiednio dobranymi dodatkami wych odmian rzepaku z dodatkami: benzyny, bioetanol
surowym, nieestryfikowanym olejem rzepakowym oraz p i oleju nagdowego. Przeprowadzono badania mieszanin, w
przez ksztattowanie korzystnych jego cech przezddol-  ktérych udziat dodatkéw wynosit odpowiednio: 10, 29
powiednich odmian rzepaku oraz dobdér odpowiednie koi 30%.

rzystnych parametroéw technologicznych jego wyttatza Badano prébki biopaliw (o udziale procentowym insy

W ¢lad za wczéniej prezentowanymi omoéwieniami bolu):
tych dwu ostatnich midiwosci [2, 3] w niniejszym opra- - oleju rzepakowego (100%, OR 100),
cowaniu omoéwiono pierwgzz wymienionych magiwosci, - oleju rzepakowego z benzy(OR 90%+U95 10%),
tj. wptywu dodatkéw uzdatniagych. - oleju rzepakowego z benzy(OR 85%+U95 15%),

Z przeprowadzonych wcgaiejszych, wielu badapo- - oleju rzepakowego z benzy(OR 80%+U95 20%),
réwnawczych wynikaze olej rzepakowy od oleju negio- - oleju rzepakowego z benzy(OR 70%+U95 30%),
wego w sposob niekorzystnyard sig gtownie [5]: - oleju rzepakowego z olejem regfmwym (OR 85%+ON
- wieksz lepkdicia, 15%),

- odmiennym przebiegiem krzywej frakcjonowania, - oleju rzepakowego z olejem regfpwym (OR 70%+ON

- Wwieksz gestdscia, 30%),

- mniejsa liczba cetanow, - oleju rzepakowego z etanolem (OR 90%-+E 10%).

- mniejsz wartascia opatows, Przedmiotem badabyly: gestas¢, lepkas¢ i skiad frak-

- wyzsz temperatug blokowania zimnego filtra. cyjny badanych mieszanin biopaliwowych w ustalonych

Ograniczajc zastosowanie paliwa rzepakowego do zawarunkach, zgodnie z oboygiujacymi normami.
silania srednioobrotowych silnikdw wysokoginych wy-
korzystywanych w warunkach letnich, zgodnie z pgigypi 4. Warunki badan
na wstpie zatazeniami, mana znaczenie niektorych z tych
cech pomin¢ i ograniczy zabiegi uzdatniage do takiego Podstawowym, bazowym sktadnikiem komponowanych
doboru dodatkéw uzdatniggych, ktére wptywaj na korek- mieszanin o podanym w p. 3 skfadzie byt olej rzepak
te sktadu frakcyjnego, obénie lepkdci i zmiare gestasci  wyttaczany z handlowychiredniooleinowych odmian rze-

paliwa. paku, zgodnie z warunkami opisanymi w pracy, td j&s
specjalnym stanowisku dostosowanym do wymagakie
3. Zalozenia badawcze mozna zapewrd podczas pozyskiwania oleju w warunkach

sposobem gospodarczym. Do tworzenia badanych miesza
Wykorzystupc zalet mieszalnéci w kazdym stosunku nin stosowno dodatki uzdatrigg: benzyna, olej nagowy
oleju rzepakowego z paliwami mineralnymi dokonawe-o i etanol o standardowych, handlowych $aiavosciach.
ny podstawowych wiasioi uzytkowych tych mieszanin w Wybrano zatem benzygrJ95, olej napdowy Ekodisel Plus
aspekcie ich przydatdoi jako paliw silnikowych. i etanol (GHOH) jako odwodniony alkohol etylowy.

Tab. 1. Wartéci lepkasci i gestasci badanych biopaliw rzepakowych
Table 1. The viscosity and density values of thederapeseed biofuels

Lepkos¢ [n/s] Gestos¢ [kg/nT]
Lp. Biopaliwo . . |ponad norrg| __ . . . . |ponad norrg|mniej od rzepaku
biopaliwa mniej od rzepakibiopaliwg
P (Ip.1) ! P P (Ip.1) (Ip.2)
1 2 3 4 5 6 7 8
29.5
1. Norma 4.5 - (100%) 860 - 61
Olej rzepakowy100%
2. (OR 100) 34.0 295 - 921 61 -
OR 90% 14.5 16
3. U95 10% 19.5 15.0 (49%) 905 45 (26%)
OR 85% 19.0
4. U95 15% 15.0 10.5 (64%)
OR 80% 22.5 33
5. U95 20% 11.5 7.0 (76%) 888 28 (54%)
OR 70% 26.0
6. U95 30% 8.0 35 (88%)
OR 85% 10.0 15
7. ON 1504 24.0 19.5 (33%) 906 46 (24%)
OR 70% 18.5 27
8. ON 30% 15.5 11.0 (629) 894 34 (44%)
OR 90% 14.8 13
9. E 10% 19.2 14.7 (50%) 908 48 (21%)
wskaznik wskaznik
poprawy poprawy
WP WP
wp = ORL00-X 100%
OR10C—- NORM#
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Wiasciwosci mieszanin o podanych wcxeej propor- - liczba cetanowa — PN — 93/C — 04030.
cjach, zostaly zbadane w specjalistycznym laboiator
paliwowym w celu wyznaczenia waém podstawowych Zgodnie z zaktadanym zakresem zastosowania bada-
wilasciwosci, istotnych dla przebiegu ich spalania. Zastosonych mieszanin paliwowych, tj. do natu srednioobroto-
wano tu znormalizowane metody baddosowane w takich wych silnikbw wysokopgznych pracuicych w warunkach
przypadkach, odpowiednio: dodatnich temperatur ekspoacijwyniki bada ograniczo-
- gestad¢ (w temperaturze PB) - PN-EN ISO no sk jedynie do gstaici, lepkasci i sktadu frakcyjnego.
3675:1997,
- lepkd¢ kinematyczna (w temperaturze°@) — PW — 5. Wyniki
81/C — 04011,
- skiad frakcyjny (%) — PN — 81/C — 04012, Wyniki przeprowadzonych bafiazestawione w formie
- temperatura blokady zimnego filtra (CFPP) — PORLC  liczbowej w tab. 1, zilustrowane zostaly na ryS.1-
— 04114,

40

30 4

Lepkosé [kg/m°]
(]
(—]

10

100%O0R 85%OR 90%OR 90%0OR 70%OR 85%OR 80%OR T70%OR NORMA
15%ON 10%B 10%E 30%ON 15%B 20%B 30%B

Rys. 1. Lepké¢ mieszanin oleju rzepakowego (OR) z dodatkami:l@rzyny U95, E — etanolu, ON - oleju rdpwego
Fig. 1. The viscosity of the rapeseed oil mixt{f2R) with additives: B - U95 petrol, E - ethanolN® Diesel oll

960

921

Gestosé [kg/m?]

100% OR 90%OR 85%OR 90%OR 70%OR 80%OR NORMA ON
10%E 15% ON 10%B 30% ON 20% B

Rys. 2. @stas¢ mieszanin oleju rzepakowego (OR) z dodatkami: Odeju nagdowego, E — etanolu, B — benzyny U95
Fig. 2. The density of the rapeseed oil mixtureR)Y@ith additives: ON — diesel oil,£ethanol, B- U95 gasoline
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Rys. 3. Skiad frakcyjny badanych biopaliw rzepakokwy
Fig. 3. Fractional composition of the tested rapmbbiofuels

6. Wnioski

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badaoz-
na sformutowé nasgpujace wnioski:

(1]

1. Dodawanie do oleju rzepakowego w odpowiedniah pr
porcjach: oleju naglowego, benzyny oraz etanolu #eo
by¢ praktycznie prostym i skutecznyniytkowo sposobem
uzdatniania biopaliwa rzepakowego poprzez poprggo
wlasndaci eksploatacyjnych.

(2]

2. Przez dodanie do oleju rzepakowego oleji:dapego, (3]

benzyny lub etanolu uzyskujegsimieszaniny, ktére maj
o kilkadziesat procent nisz lepkas¢ od oleju rzepakowe-
go oraz znacznie obting temperatu odparowywania [4]
w pocatkowej fazie krzywej frakcjonowania.

3. Dodanie oleju naglowego wplywa na podwgzenie [5]
liczby cetanowej, a dodanie benzyny wplywa na dmie
zdoIngici do samozaptonu. 6]
4. Najkorzystniejszy z aytkowego punktu widzenia efekt .
uzyskuje s, gdy komponentem mieszaniny jest olej ¢x@ap [71
dowy w ilosci 30% ze wzgidu na to,ze powoduje to
zwiekszenie liczby cetanowej, olienie lepkdci oraz za- 8]
pewnienie wystarczagych warunkéw do odparowania

w poczatkowym jego okresie.
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