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POTASSIUM BALANCE IN CONDITIONS OF VARIED FERTILIZA TION OF IRRIGATED
OR NOT IRRIGATED PERMANENT MEADOW

Summary

The long-term study was conducted on experimeitijeicts, located on the black degraded soil undeiedafertilization
and soil moisture conditions. The aim of study teazssess the impact of divere fertilization ofrpp@nent meadow and soll
moisture on the potassium balance. The experimédiaddl consisted of four objects with mineral fiéztition applied in
amounts: 60, 120, 180 and 240 kd&, and two objects with natural-mineral fertilizatinG1-180 and G2-240 kg-ha*
applied with liquid manure that covered the neefipaiassium. The nitrogen and phosphorus were supghted to given
dose. In autumn of the years 2008 and 2011 thesaailples from layers 0-10 and 10-20 cm were takeader to deter-
mine the abundance of potassium. Three-cut ufitimatf meadow was carried out. The yielding andapsium content in
herbage was evaluated in order to calculate itsabak. Potassium balance in all examined objectgandiess of the level
of soil moisture was negative. However, after thyears of study a significant increase of potassaomtent in both soll
layers was shown. Effect of irrigation on the abaimck of potassium was dependent on the leveltiizaion. On the ob-
ject N-60 the irrigation resulted in a marked retlan in the abundance of the potassium in bothrayé the soil. On the
other objects N-120, N-180, N-240, G1 and G2 irtigga resulted in a significant increase in the camttof potassium in
both layers of soil.
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GOSPODARKA POTASEM W WARUNKACH ZRO ZNICOWANEGO NAWO ZENIA
NA £ ACE TRWALEJ NAWADNIANEJ ORAZ BEZ NAWODNIE N

Streszczenie

Badania prowadzono na trzyletnimsasadczeniuscistym, zlokalizowanym na czarnej ziemi zdegrad@jyam warunkach
zr&nicowanego nawnia oraz uwilgotnienia. Celem pracy byla ocenaywjpt zrénicowanego nawsenia oraz uwilgot-
nienia kki trwalej grgdowej na gospodatkpotasem. Déwiadczenie skltadato gz czterech obiektéw navamych mineral-
nie w ilafciach 60, 120, 180 i 240 kgi' oraz dwéch naturalno-mineralnie na poziomie G1-18&2-240 kg Nha®, na-
wazonych gnojéwi bydkcq, ktéra pokrywata potrzeby nawozowe vedgim potasu, a azot i fosfor uzupetniano do podanej
dawki. Jesieri w latach 2008 oraz 2011 pobrano probki gleby zsw&r0-10 i 10-20 cm, celem okienia ich zasobndi

w potas. Prowadzono trzykee wytkowanie runidkowej, okrélajqc jej plon oraz zawart@ potasu w poszczegdlnych po-
kosach, celem wykonania jego bilanséw. Bilans poteswszystkich badanych obiektach bez adzgha poziom uwilgot-
nienia byt ujemny. Mimo to badania wykazaty wysawzrost zasobroi gleby w badanych warstwach w ten skiadnik po
trzech latach bada Wptyw nawodniania na zasobidgootasu byt zalamy od poziomu nawenia. Na obiekcie N-60 na-
wadnianie powodowalo wyfae zmniejszenie zasobinbbadanego skfadnika w obu warstwach gleby. Naogiadych
obiektach N-120, N-180, N-240, G1 oraz G2 nawodeigowodowalo istotny wzrost zawaitopotasu w obu warstwach
gleby.

Stowa kluczoweruri tgkowa, bilans potasu, zasobidgleby

1. Wstep cie gospodarowania na trwatychytkach zielonych (TUZ),
potas jest postrzegany takjako sktadnik paszy, wspotde-
Wieloletnie uytkowanie ksztaltuje zmiany zachege cydujacy o jakaci plonu. Nadmierna lub niedostateczna
w glebie, skfadzie gatunkowym runi oraz jej potatej jego ilos¢ w runi maze powodowa choroby zwierzt [8].
produkcyjnym. Zasobrid gleby mae pozostéa bez zmian Wysokie naweaenie tym sktadnikiem m@ powodowa
lub zmienid sie¢ w okreslonym kierunku, zalenym od spo- luksusowe jego pobieranie, jednogzie ograniczajc za-
sobéw uytkowania oraz naw@nia [1]. Nasfpstwem nie- wartosci Ca, Mg, Na P, Cu oraz Fe wslimach [9], tym
wlasciwego uytkowania mog by¢ niekorzystne zmiany, samym zaktocap wiasciwe relacje iléciowe w paszy po-
ktére trudno odwroéi w krétkim czasie [2, 3]. Majone  miedzy pierwiastkami [5].
wyrazny wptyw na ila¢ i jakos¢ plonu, ktory jest wy- Dlugoletnie gospodarowanie na TUZ przy ujemnym bi-
znacznikiem kierunku zmian ¥rodowisku glebowym [4]. lansie potasu, jak podaje Curyto [10] powoduje wyk®e
Znajoma¢ zmian powinna b§ podstaw zrownowaonego stanie jego tatwo przyswajalnej formy z gornej wiaxs
gospodarowania [5; 6]. gleby, a pobieranie z warstwebkzych lub z form trudniej
Waznym elementem w gospodarowaniu makroelemenprzyswajalnych. Poprawa jego ujemnego bilansu wyamag
tami jest potas, pekpiy w rcslinach wiele funkcji fizjolo- wyzszego nim nawigenia [10], a dopiero przy zastosowa-
gicznych. Bierze on nadzy innymi udziat w gospodarce niu dawki 299 kg Kia' uzyskano dodatni bilans potasu
wodnej, syntezie biatek orazeglowodanow [7]. W aspek- [11]. Nadmiar potasu nie byt magazynowany w glebie
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lub wymywany, powoduc zanieczyszczenie wod grunto-
wych [1; 12].

Celem bada byto okrélenie wptywu ré&nych sposo-
boéw nawaenia hki trwatej na gospodatgkpotasem w runi
taki i w glebie oraz jego bilans na tle plonowaniamarun-
kach zr@nicowanego nawienia i uwilgotnienia.

2. Materiat i metody

Badania prowadzono w latach 2009-2011 que trwa-
tej bez nawodnie oraz nawadnianej, patonej na glebie
mineralnej, zaliczanej do czarnej ziemi zdegrad@jao
sktadzie granulometrycznym glingredniej do gibokadsci
80 cm, a poriiej - piasku lénego. Déwiadczenie zatmono
w 1987 r. metod losowych blokéw, w czterech powtérze-
niach. Czynnikami badawczymi byly mde poziomy oraz
sposoby nawienia mineralnego (cztery poziomy naige
nia mineralnego i dwa nawenia naturalno-mineralnego)
(tab. 1), w warunkach okresowych niedoboréw wodgz(b
nawodnié) oraz optymalnego uwilgotnienia (nawadniane).

z plonem, uwzgidniono jego wynoszenie dla 2@ego po-
kosu, na podstawie wielkoi plonu oraz zawartgi w nim
badanego pierwiastka. W 2009 srednie roczne opady
byly 0 185 mm wgksze ni srednia z lat 1980-2008. Naj-
wyzszymi opadami charakteryzowat 2010 r., w ktérym
ich roczna suma wynosita 1019,5 mm i byla 0 477/W m
wyzsza odsredniej z wielolecia. Z wyitkiem kwietnia,
sumy opadow w poszczegOlnych migsich sezonu wege-
tacyjnego, w porownaniu do wielolecia, byty okotaud
krotnie wyzsze, a w maju nawet trzykrotnie. W 2011 roku
suma opadéw w sezonie wegetacyjnym byta o 131,9 mm
wyzsza w poréwnaniu z wieloleciem (tab. 2).

Tab. 2. Sumy opaddéw atmosferycznych w sezonie wmeget
cyjnym i w latach 2009-2011 w stosunku @edniej z wie-
lolecia 1980-2008 w stacji meteorologicznej w Fédeh
oraz ilas¢ wody wytej do nawadniania (mm)

Table 2. Annual precipitation in years 2009-2011réfa-
tions to years 1980-2008 and the amount of wated der
irrigation (mm)

W okresie badastosowano nawenie mineralne i natural-
no-mineralne Nawienie mineralne azotowe stosowano w
formie saletry amonowej (34,5% N), fosforowe w stipe
facie potrojnym (46% Jf©s) i potasowe w soli potasowej

(57% KO). W nawdaeniu naturalno-mineralnym zastoso-

wano gnojéwk bydleca, w ilosci odpowiedniej wzgidem

potasu, z& azot i fosfor byt uzupetniany do petnej dawki

przez zastosowanie superfosfatu i saletry amonoWé;.
gnojowce, kadorazowo przed zastosowaniem, dlaao

Suma . .
Suma llos¢ wody z nawodnig
Lata roczna
Sum Amounts of water from
Years Annual L
IV-IX irrigation
total
2009 426,3 726,9 75
2010 715,1 1019, 50
2011 533,6 673,7 75
Wielolecie
Multi-year 334,7 541,8 X
1980-2008

zawart@¢ suchej masy oraz azotu, fosforu i potasu.

Nawazenie gnojowk oraz azotem i potasem stosowano

w trzech dawkach (pod kdy pokos), a fosfor jednorazowo
wiosnm.

W okresie badana obiektach nawadnianych utrzymy-
wano uwilgotnienie w przedziale 60-100% polowejquo;
nosci wodnej (p.p.w.), okrdajac ja na podstawie aktualne-
go uwilgotnienia gleby. Warunki wilgotdciowe byty mo-
nitorowane przez zaiong aparatug do pomiaréw wilgot-
nosci gleby z czujnikami (Em 50) naggokasciach 10-15,
25-30 i 40-45 cm. W zabmosci od potrzeb stosowano jed-
nostkowe dawki polewowe w goi 25 mm.

take uzytkowano trzykdénie i oceniano plony suchej
masy oraz zawarf6 potasu w runi z poszczegoélnych poko-
séw. Jesienmi 2008 oraz 2011 r. pobrano proby gleby z
warstw 0-10 i 10-20 cm celem oklenia ich zasobnimi w
potas.

Dokonano bilansu potasu, uwgdhiajac po stronie jego
przychodéw wnoszenie z nawemiem, opadami atmosfe-
rycznymi oraz nawodnieniami, korzystajz opracowa
Sapka i in. [11, 12], a po stronie rozchodéw potgsie-
siony z plonem. Przy obliczaniu fld potasu wyniesionego

Tab. 1. Schemat nawenia na obiektach dwiadczalnych
Table 1. Fertilization scheme on the experimenigects

Plony suchej masy runi poddano analizie za pamoc
programu Statistica, ocemigj istotnie ré@nice testem Tuc-
keya, na poziomie istot§oi p = 0,05.

3. Wyniki badan

Plony suchej masy bytycisle zwiazane z poziomem
nawaenia NPK, uwilgotnieniem oraz sktadem botanicz-
nym.

Analizujac sung plonéw z 2009 roku na obiektach bez
nawodnié (tab. 3), stwierdzono istotny ich wzrost na po-
szczegoblnych obiektach, w poréwnaniu do obiektuON-6
Plony z obiektow N-120 do N-240, niezahée od stosowa-
nego nawegenia, wykazywaly wyrany wzrost wraz z ro-
smcym nawaeniem, a istotnie wksze byly na G2 w po-
réwnaniu do G1.

Sumaryczne plony z 2010 roku na wszystkich obakta
w poréwnaniu do N-60, charakteryzowaty stotnie wy-
szymi ich wartéciami, jednoczénie wykazujc tendencgj
wzrostu wraz z rositym nawaeniem.

Obiekty nawozowe Zastosowane dawki (K8g) / Fertilizers dose (kipa™)

Experimental objects | N-60 | N-120 [ N-180 |  N-240 Gl | G2
Nawazenie Mineralne Naturalno-mineralne
Fertilization Mineral Natural-mineral

N 60 120 180 240 180 240
P 10,9 21,8 31,7 43,6 31,7 43,6
K 33,2 66,4 99,6 132,8 99,6 132,8

(G1) — nawaone gnojéwk (N-180 kghal) / fertilized with liquid manure
(G2) — nawaone gnojéwk (N-240 kghal) / fertilized with liquid manure
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Tab. 3. Plony suchej masyH(#®) runi lakowej w latach 2009-2011
Table 3. Annual yield of the dry plants mé&dsa™) in years 2009-2011

Obiekty nawozowe kg Ka*
. Experimental objects kg/Ma*
Nlav_vadr_uanle \I(_ata Nawazenie mineralne Nawazenie naturalno-mineralne II_\ISIRD
rrigation ears Mineral fertilization Natural-mineral fertilization
N-60 N-120 N-180 N-240 Gl G2
2009 5,70a 8,01bc 9,38bc 9,54bc 7,84b 9,98c 2,04
Bez nawodnig
Without irrigation 2010 7,84a 10,04b 11,52h 11,45b 10,30b 11,39 1,98
2011 5,33a 7,80bc 8,35¢c 8,41¢| 9,05¢c 8,73c 0,63
2009 6,41a 8,71b 9,35b 10,99¢ 9,33b 11,25c 1,40
Nawadniane
With irrigation 2010 7,5a 9,8b 10,02b 11,32k 10,18b 11,39 1,67
2011 5,43a 8,12b 9,04b 8,65b 8,25b 9,41b 1,41

a, b, ¢ — wartéci w wierszach oznaczone poszczegélnymi literaranicdsie istotnie /values in rows with different letters are significan-
tly different (p=0,05)

NIR-najmniejsza istotna #dica /LSD-the least significant difference

(G1) — nawaone gnojéwk (N-180 kghal) / fertilized with liquid manure

(G2) — nawaone gnojéwk (N-240 kghal) / fertilized with liquid manure

Tab. 4.Srednie zawarteci potasu (%) w pokosach runkbwej z lat 2009-2011
Table 4. Average potassium content (%) in the swatbe years 2009-2011

Obiekty nawozowe kg Ka'
o Experimental fields kg Na*
Nﬁ‘r’i";:t?c')?]me \I(‘s;?S Ngwo'zenie mjne(alne Nawazenie naturalno.-min.eralne Il_\IS”—E))
Mineral fertilization Naural-mineral fertilization
N-60 N-120 N-180 N-240 Gl G2
2009 1,88b 1,48a 1,47a 1,68ab 1,41a 1,71ab) 0}39
Bez nawodnig 2010 1,74 1,53 1,55 1,62 1,46 1,62 0,40
Without irrigation | 2011 1,98 1,98 2,29 2,31 1,84 2,12 1,17
srednia 1,87 1,66 1,77 1,87 1,57 1,82 0,83
2009 1,79 1,50 1,49 1,78 1,54 1,76 0,55
Nawadniane 2010 1,77 1,46 1,46 1,67 1,43 1,39 0,684
With irrigation 2011 2,03ab 1,78ab 2,08al 2,19k 1,70a 1,73a 0,45
$rednia 1,86 1,58 1,68 1,88 1,56 1,63 0,34

Objasnienia jak w tab. 3 Explanations as in Table 3

Analiza rocznych plonéw z 2011 roku, podobnie jakw latach 2010, 2011 oragedniej z trzech lat badanie
w poprzednich latach, wykazata istotnieckgze ich warto-  stwierdzono istotnych edic w zawartéci potasu w runi na
sci na wszystkich obiektach, w poréwnaniu do N-6@np  poszczegdinych obiektach.

z obiektow N-180 i N-240 wykazywaly esiistotnie wik- Na obiektach nawadnianych w 2009 i 2010 roku nie
szymi wartgciami, niz z obiektéw G1 oraz G2 nawo-  stwierdzono istotnych edic pomegdzy badanymi obiekta-
nych naturalno-mineralnie. mi. W 2011 roku zawartg potasu na obiekcie N-240 byta

Srednie z trzech lat wskazatye na wszystkich obiek- istotnie wysza w poréwnaniu do obiektéw G1 oraz G2
tach w poréwnaniu do N-60 uzyskano istotniezgge plo- nawazonych nawozami naturalno-mineralnymi. Nie stwier-
ny. Obiekt G2 charakteryzowalesistotnie wyszymi plo- dzono istotnych rénic sredniej zasobnii z trzech lat ba-
nami w poréwnaniu do obiektéw N-120, N-180 oraz G1. dan.

Poréwnujc catoroczne plony z 2010 roku stwierdzono  Poréwnujc zawartéci potasu w runi gkowej z po-
ich istotny wzrost na wszystkich obiektach w porémiu  szczegodlnych lat, stwierdzono wyra tendencg; jego

do obiektu N-60 o najunszym poziomie nawi@nia. wzrostu w 2011 roku, zaréwno na obiektach bez nanetd
Analiza sum rocznych plonéw z poszczegoélnych cbiekoraz nawadnianych.
tow w 2011 roku wskazujee byly one istotnie wksze w Bilanse potasu (tab. 5) wskazwuwze zr@nicowanie w

poréwnaniu z najaszym poziomem nawenia N-60. Bio- zaleznoici od nawaenia NPK.
rac pod uwag srednie z trzech lat wszystkie obiekty plo-  Na obiektach bez nawodniestwierdzono wyrana ten-
nowaly istotnie wyej niz N-60. Na obiekty o najwaszym  dencje zmniejszania esiujemnego salda potasu wraz ze
nawaeniu N-24 oraz G2 uzyskano istotnie 28ye plony wzrostem nawgenia tym skfadnikiem w latach 2009 oraz
takze w poréwnaniu z obiektami N-120, N-180 i G1. 2010. W roku 2011 tendencja ta ulegta odwrdcenaz or
Zawart@g¢ potasu (tab. 4) w runi z 2009 roku na obiek-nastpit wzrost ujemnego salda na obiektach N-120 oraz N
tach bez nawodniebyta istotnie wysza na N-60 w poréw- 180, a na G1 oraz G2 ujemne jego wanitallegty zmniej-
naniu do wyej nawaonych obiektow N-120 oraz G1 szeniu.
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Tab. 5. Poréwnanie bilansu potasu (w k&) w zaleznosci od sposobu i dawki navenia azotem na obiektach nawad-
nianych i bez nawodnie

Table 5. Comparison of potassium balar(@e kg K-ha') depending on the form and dose of nitrogen festiion on
irrigated and non-irrigated objects

Wyszczegdinienie Lata,Years Srednia, | Srednia,
Specification 2009 2010 2011 Average | Average
() (+) ) (+) () (+) () (+)
Obiekty nawozowe Bmgﬁlsgzviirt]rl\epfegi?)ﬁgtieor: 7.7 7,7 10,8 | 10,8 7.1 7.1 8,5 8,5
Fertilisation Wnoszenie
objects z nawodnieniem - 2,7 - 1,8 - 2,7 - 2,4
Bringing with irrigation
ST 409 | 436 | 44 | 458 | 403 | 43 41,7 44,1
o Contributed
2 Wynoszenie zplonem | 5 | 1185|1346 131, 934 1044 1120 1183
) Emptied with the yield
S Saldo,Balance -67,1 -74,9 -90,6 -86,1 -53 -61,4 -70,2 -74,1
2 o Suma wnoszenia 74,1 76,8 77,2 79 73,5 76,2 74,9 77,3
€ T,._‘j o Wynoszenie z plonem 117,9 130,8 150,7 1415 138,940,91| 1358 137,7
2c z Saldo -438| -540| -735 -625 -654  -64[7 -60,9 460
-g = o Suma wnoszenia 107,3 110 110,4 | 112,2 106,7 109,4 108,1 110,5
% ‘O—.if Wynoszenie z plonem 136,38 139 1753 143,8 17p,8 ,3182 163,8 155,0
z z Saldo -29,0 -29,0 -64,9 -31,6 -73,1 -72/9 -55,¥ 544
2 Suma wnoszenia 140,5 | 143,2 | 143,6 | 1454 | 139,9 | 142,6 141,3 143,7
N Wynoszenie z plonem 158,6 197,1 1832 186,6 179,990,71 173,9 1915
z Saldo -18,1 -53,9 -39,6 -41,2 -40,0 -48]1 -32,6 JFAT
B I Suma wnoszenia 107,3 110 110,4 | 112,2 | 106,7 | 109,4 108,1 110,5
g 'S Q 8 Wynoszenie z plonem 119,56 143,56 1467 14%,6 12/6,439,81 130,9 143,0
L2€E Saldo -12,2| -335] -363 -334 -19f -30[4  -22,] 432
g g IS Suma wnoszenia 140,5 | 143,2 | 143,6 | 1454 | 139,9 | 142,6 141,3 143,7
c% % % 8 Wynoszenie z plonem 171,2 200,9 1836 158,8 156,261,71 170,3 173,8
z== Saldo -30,7| -57,7] -400] -134 -168 -19)1 290 130

(-) — bez nawodnie/without irrigation; (+) — nawadnianewith irrigation

Tab. 6. Zasobnwi gleby w potas w latach 2008 oraz 2011 mng®
Table 6. Potassium in the soil in 2008 and 201 4 Hyi>

Nawadnianie Irrigation | Warstwa gleby (cm) $oil layer ggﬁg 20081F)%ok / Yea;011 Eg%
N-60 0,115 0,173 0,05
N-120 0,068 0,120 0,01
0-10 N-180 0,088 0,123 0,01
N-240 0,105 0,130 0,05
Gl 0,100 0,115 0,03
Bez nawodnig V) G2 0,118 0,123 0,01
Without irrigation N-60 0,095 0,133 0,01
N-120 0,085 0,105 0,01
10-20 N-180 0,088 0,098 0,02
N-240 0,090 0,108 0,02
Gl 0,085 0,095 0,02
G2 0,093 0,100 0,06
N-60 0,115 0,135 0,04
N-120 0,068 0,135 0,02
0-10 N-180 0,088 0,140 0,04
N-240 0,105 0,130 0,02
Gl 0,100 0,138 0,04
Nawadniane G2 0,118 0,133 0,03
With irrigation N-60 0,095 0,125 0,04
N-120 0,085 0,118 0,02
10-20 N-180 0,088 0,115 0,01
N-240 0,090 0,115 0,02
Gl 0,085 0,133 0,04
G2 0,093 0,115 0,01

Dw 2008 roku istniaty tylko nawadniane obiekiy /2008, there were only irrigated objects
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Na obiektach nawadnianych, w roku 2009 wzrost rawoNawazenie w ilagici 132,8 kg KA na obiektach N-240 oraz
zenia powodowat zmniejszaniegsijemnego salda bilansu, G2 nadal utrzymywato saldo bilansu tego sktadni&gpo-
z wyjatkiem obiektow N-240 oraz G2, na ktdrych stwier-ziomie od -16,3 do -57 Kig'. Tak due rozbigncsci w bi-
dzono wysze ujemne saldo w pordwnaniu z obiektamiansie wynikaty z nieréwnomiernego plonowania oraz
N-180 oraz G1. Podobne tendencje stwierdzono w 201f¢znicowanej zawartei potasu w runi. Nawet wgze, jak
roku, w ktorym rosace nawaenie powodowato ogranicza- w omawianych badaniach, naiemie potasem stosowane

nie ujemnego salda na wszystkich obiektach, ztkigm
N-240 oraz G2. W 2011 roku podobne wacicsald bilan-
su potasu utrzymywaly gina wikszaci obiektow i byly

przez Cury [10], B. Sapek i in. [19], Kgskiego [20], nie
przeciwdziatato ujemnemu bilansowi tego skladnikaace

trwaltej. W badaniach Barszczewskiego [11] zastosdava

one duo wyzsze w poréwnaniu z obiektem N-240, co mo-299 kg K™ w tych samych warunkach glebowych dawato

gto wynikat z wysokiego plonowania tego obiektu.

Srednie wartéci ujemnych sald bilansowych z poszcze-
golnych lat zarbwno na obiektach bez nawotinjak i na-
wadnianych, wyranie malaly wraz ze wzrostem naies
nia.

Zasobné¢ potasu w glebie (tab. 6) w 2008 byta zm

dopiero dodatni jego bilans.
5. Whnioski

1. Mineralne nawgenie NPK na poziomach od od 60 do
180 kg NA™ spowodowato wzrost ujemnych salda zaréwno

cowana, a najwisze jej wartéFi_stwierdzpno_na obiektach na ghjektach bez nawodsigak i nawadnianych.
N-60 oraz G2, natomiast najsim na obiekcie N-120. Po 2 Mimo znacznie ujemnych sald bilansu potasu, zawar-

trzech latach, na obiektach bez nawodnie warstwie gle-

tos¢ jego midcita sk gtdbwnie w optymalnym przedziale

by 0-10 cm, istotne hice w zasobn@i gleby w potas  gja w runi hkowe;.
stwierdzono na obiektach N-60, N-120 oraz N-180toNa 3 Mimo ujemnych sald bilansowego potasu po trzech la-

miast na obiektach N-240, G1 oraz G2 stwierdzoncaivy

tach nasipit wyrazny wzrost jego zasobtci w glebie na

ne tendencje wzbogacaniag syleby w ten pierwiastek, \yszystkich obiektach.

w porownaniu do 2008 roku. W warstwie gleby 10-20, ¢

istotny wzrost jej zasobsol w potas stwierdzono na obiek- g Bipliografia

tach N-60 oraz N-120. Na pozostatych obiektach wgda
si¢ wyrazna tendencja wzrostu zasoboow ten pierwia-  [1]
stek.

W 2011 roku, na obiektach nawadnianych N-120,
N-180 oraz N-240, w warstwie 0-10 cm stwierdzorotisy  [2]
wzrost, a ha N-60, G1 oraz G2 wim& tendencje wzrostu
zasobnéci gleby w potas. W warstwie gleby 10-20 cm
istotny wzrost zasobioi gleby w potas stwierdzono na
wszystkich obiektach, z wytkiem N-60.

(3]

4. Dyskusja wynikéw [4]
Plonowanie runiagkowej wzrastalo wraz ze wzrostem
nawazenia oraz uwilgotnienia, co potwierdza wéziejsze  [5]

wyniki bada uzyskane przez Barszczewskiego [13, 14].
Przyczym wyzszych plonéw w 2010 r. na obiektach bez
nawodnié byly obfite opady (niwelujce efekt nawodnig, 6]
a take jak wskazuyj Ducka i Barszczewski [15] oraz We-
sotlowski [16], zachwaszczenie obiektow nawadnianych
zwtaszcza na waszych poziomach nawenia.

Mimo ujemnych sald potasu w okresie badaa
wszystkich obiektach, zaréwno nawadnianych orazrzez
wodniei, jego zawartéci w runi w latach 2009 i 2010 mie- [8]
scity sie od 1,46 do 1,88%. Uzyskane dane wedtug Falkow-
skiego [8] mieszcz sie w optymalnym przedziale, [
a w 2011 roku nawet go przekracgaj

Podczas trzech lat badaad gospodatk potasem na
tace trwatej, mimo identycznych pozioméw naseaia oraz
ujemnego bilansu, stwierdzono istotny wzrost zaeftin
gleby w ten skladnik na wkszdici obiektow nawadnia-
nych, potwierdzajc tym samym uzyskane wyniki bada
Fotymy [17]. Przy gospodarowaniu ujemnym bilansesn p
tasu, jak podaj Curyto [10], Sapek [12] oraz Gtien [18],
rosliny pobieraj go z form wymiennych i zapasowyc
a wzrost zawartei w runi na obiektach nawadnianych,
wskazuje na wzmany proces jego pobierania w warun-

(7]
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