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GEOMETRIC MODELS OF AGGREGATE TO FORM RIDGES IN THE CULTIVATION OF
POTATOES AND ROOT VEGETABLES

Summary

Geometric models of the aggregate to form ridgethé cultivation of potatoes and root vegetables presented. They
were prepared in the target oriented project, iflaooration between Industrial Institute of Agritual Engineering in
Poznan and the company BOMEBghdw. The construction and operation of the uné presented in two working setups.
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MODELE GEOMETRYCZNE AGREGATU PRZEZNACZONEGO DO FORM OWANIA
REDLIN W UPRAWIE ZIEMNIAKOW | WARZYW KORZENIOWYCH

Streszczenie

Przedstawiono modele geometryczne agregatu przeanago do formowania redlin w uprawie ziemniakavairzyw ko-
rzeniowych, opracowane w ramach projektu celowegowspotpracy Przemystowego Instytutu Maszyn Rolaicw Po-
znaniu z firy BOMET Wgréw. Oméwiono budomi dziatanie agregatu w dwéch wersjach roboczych.

Stowa kluczoweagregat, formowanie redlin, ziemniak, warzywazesiowe, model geometryczny

1. Wstep liczen symulacyjnych [5] obejmagych megdzy innymi
analizy wytrzymatéciowe. Opracowujc modele geome-
W ostatnich latach w krajowym rolnictwie nasty  tryczne agregatu do formowania redlin uveziyliono ma-
powane zmiany w technologii uprawy ziemniakéw [4] liwos¢ uniwersalnego zastosowania i szybkiej zmiany wer-
i warzyw korzeniowych [3]. Tradycyjny sposOb uprawy sji roboczej. Modele opracowano uwgdsiajac rozmiesz-
ziemniakow, z redlinami o rozstawie 62,5 lub 6795 wy-  czenie i regulacje biernych i aktywnych zespotévbao
maga wielokrotnego obsypywania, gdwaskie redliny §  czych, w sposéb unmibiwiajacy oszacowanie ich masy, nie-
podatne na erogj W nowej technologii rozstaw redlin zo- zbedne dla okréenia potaenia srodka cezkosci i prze-
stat zwkkszony standardowo do 75 cm, gwaraagtujzrost  prowadzenia wiarygodnych analiz wytrzymaimwych.
wielkosci i jakaosci plonu. Stosowane w niej agregaty za-
pewniaf dobre spulchnienie gleby w eizyrzdziach 2. Budowa i dziatanie agregatu w wersji przeznacz@j
biernymi lub aktywnymi elementami roboczymi, aléhic do obsypywania ziemniakow
ostatnim zespotem roboczym jest zawsze przystavka-z

pusami i blachami formagymi szerokie i trwate redliny. Kompletny agregat w wersji przeznaczonej do obsypy
Tradycyjny sposob uprawy warzyw korzeniowychwania ziemniakow sktadaest nastpujacych zespotow:

(marchew, pietruszka) na ptaskiej powierzchni prdat- - ramy nénej z ukladem zawieszenia,

powany jest upraw na redlinach, ktére magby¢ formo- - biernych zbdw,

wane agregatami o konstrukcji podobnej do tychrekgio- - aktywnego bbna frezujcego,

sowane g W uprawie ziemniakoéw. Zalety uprawy warzyw - uktadu napdowego kbna frezujcego,

na redlinach to przede wszystkim wzrost wiglia jakosci - przystawki z korpusami obsypgymi i naktadkami

plonu korzeni, ale réwnieutatwiony zbiér. Korzenie mar- formujacymi redliny,

chwi czy pietruszki maj dobre warunki do rozwoju w re- - kot kopiujacych.

dlinach, dz¢ki czemu g diugie i proste, a to podnosi ich Rama néna agregatu jest zespotem spawanym sklada-

wartas¢ handlov. jacym sk z trzech belek poprzecznych, pkypodkowych i

W Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych w Po-bocznych, stojaka zawieszenia i blach gérnych. Wspo
znaniu, we wspotpracy z fiqnBOMET Wegréw, opraco- wowej wersji agregat wypogany jest w 3 bierne ¢by
wano, w ramach projektu celowego ROW-III-265/2012 (rys. 1) spulchniaice glele pomiedzy rzzdami ziemniakéw,
konstrukcg kombinowanego agregatu do formowania 2 reale maliwe jest réwnie zastosowanie leba spulchniaj-
dlin o rozstawie 75 cm, zarbwno w uprawie ziemniaké cegosrodkowe medzyrzedzie i 2 ko6t kopiujcych (rys. 2),
jak i pod wysiew warzyw korzeniowych. Jego innowacy ktére mocowaneasna przedniej belce ramy.cBy zamo-
no$¢ polega na zastosowaniu biernych i aktywnych elemercowane g w uchwytach w sposéb umoviajacy regulacg
téw roboczych oraz wymiennych nadzi formujacych re- ich zagkbienia i odchylenie gba poscieciu bezpiecznika
dliny. przeciazeniowego, przy czym odchylonwlz nie koliduje z

Projektowanie rozpoeto od opracowania modeli geo- nozami kgbna frezyjcego. W piastach przydgonych do
metrycznych agregatu w wersjach przystosowanycbldo bocznych plyt ramy tgyskowany jest kben frezujey, kto-
sypywania ziemniakow [1] i formowania redlin podsigw  ry nagdzany jest od WOM ggnika poprzez wat przegu-
warzyw [2]. Geometryczny model trojwymiarowy jesidp  bowo-teleskopowy ze spigtem przecizeniowym. Uktad
stawg do tworzenia modeli wykorzystywanych podczas obhapdowy kebna frezuicego sktada gi z watka przyjcia
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Tab. 1. Charakterystyka techniczna agregatu dodwaamia redlin
Tab. 1. Technical characteristics of the unit tofaidges

Parametr .J(_edn. Dane
miary
Przeznaczenie - obsypywanie ziemniakéw formowanie redlin pod wysiew
warzyw

Typ agregatu - zawieszany, kombinowany
Elementy spulchniage glele - aktywrtl)yl/ek;nbeeﬁt;r)'len@y

. . korpusy obsypujce korpusy obsypujce
Elementy formujce redliny nalfiad)lii forr)rﬂ;ge vF\)/al )s/zpulg)/\r/)vly
Liczba formowanych redlin szt. 2
Rozstaw redlin cm 75
Szerokd¢ robocza m 1,5
Wysokda¢ redlin cm do 25
Szerokd¢ grzbietéw redlin cm 20 20-30
Zapotrzebowanie mocy KM 70 80
Obroty WOM ciagnika obr/min 540
Liczba biernych gbéw szt. 3 | 2
Liczba nayy bebna frezujcego szt. 30
Srednica kbna frezujcego mm 720
Obroty kebna frezujcego obr/min 245
Srednica osi walu szpulowego mm - 178
Srednica talerzy watu szpulowego - 505
Obroty watu szpulowego - do 250
Wymiary gabarytowe
- szerokéé mm 1980
- wysokaé mm 1200
- dtugai¢ mm 2260 2770
Masa kg 660 790

mocy (WPM), zbatej przektadni &owej, bocznego watu
nagdowego i bocznej przektadnineuchowej. Bben frezu-
jacy wyposaony jest w nae, ktdre rozmieszczone sak
(rys. 3 i 5), aby obrabiaty glebtylko w migdzyrzdziach
(petne medzyrzdzie srodkowe i potowy midzyrzdzi
skrajnych), a podczas zabtania réwnomiernie obgiaty
uktad napdowy i tozyska. Rozstaw tarcz przyspawanych na
rurowej osi gbna frezuijcego wynosi 50 mm, a na ddej
tarczy zamocowanea 2 nae (rys. 4), przy czym jedna ze
srub mocugcych n@ spetnia funkgj bezpiecznika przegi
zeniowego. Bben zabudowany jest z gory i z bokéw bla-
chami ramy, ale dodatkowo ostetyi jest tylnymi ostonami
uchylnymi utatwiajcymi dostp do kebna frezujcego pod-
czas obstugi technicznej, wahiivostory tylna zamykajaca
szczelir pomidzy ramy agregatu i przystawakformuijaca
redliny oraz dolnymi ptozami, ktére przyaone g do bocz-
nych plyt ramy. Przystawka z biernymi korpusamiyphga-  Rys. 1. Agregat w wersji przeznaczonej do obsypyavan
cymi i naktadkami formujcymi redliny pohczona jest z ra- ziemniakdw, wyposany w 3 bierne goy

ma agregatu za pomadacznikow isrub regulacyjnychSru-  Fig. 1. Unit in a version for potatoes ridging, i passive

by i faczniki boczne, tworce réwnolegtoboki przegubowe, tines

umazliwiaja poziomowanie przystawki. Natomiastuby

goérne umaliwiaja regulacg wysokdci ustawienia przy- Glebokai¢ spulchniania gleby regulowana jest z przodu podno-
stawki i wyposaone § w spezyny amortyzuice przecize-  $hikiem hydraulicznym ggnika lub kotami kopidcymi, a z tylu
nia. Elementami roboczymi przystawki (rys. 4)3wysokie  przystawl formujaca redliny. Maksymalna gbokas¢ biemych e-
korpusy obsypuice (1 dwuskrzydtowy wérodku, 2 jedno- bow wynosi 25 cm, agbna frezujcego 20 cm. Dzki regulacii wy-
skrzydtowe na bokach) przydaone pod pokrywramy oraz  sokaci ustawienia 6w mana stosowégkbsze spulchnianie gle-

2 nakfadki formujce, stanowice przedtuenie pokrywy i by zbami, a plytszedbnem frezujcym. Odlegié¢ nazy bebna fre-
skrzydet korpuséw obsypigych. Naktadka formypa ma  zujacego od radu ziemniakéw wynosi 205 mm i gwarantuje dobre
ksztait tunelu zwzajacego st w czsci tylnej, a podczone §  spulchnienie gleby w riizyrzdziach i nie uszkadzanie ziemniakdw.
z pokrywa przystawki za pomacsruby i spezyny dociska-  Gleba spulchniona biernymitlmi i naami aktywnego dbna fre-
jacej ja do grzbietu redliny. Agregat wyposmy jest row-  zujgcego nagarniana jest nady ziemniakow korpusami obsypuj
niez w barierki ochronne uniemtiwiajace przypadkowy do- cymi przystawki. Redliny wgpnie uformowane korpusami ob-
step w zastg bebna frezujcego i podpory umdiwiajace  Sypupcymi s ostatecznie ksztattowane przez naktadki, ktore
pewne podparcie podczas obstugi techniczne;. zag:szczaj glely oraz wygtadzaj grzbiety i skarpy redlin.
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Rys. 2. Agregat w wersji przeznaczonej do obsypyavan
ziemniakoéw, wyposaony w 1 bierny zb i kota kopiujce

Fig. 2. Unit in a version for potatoes ridging, tvit passive
tine and depth wheels

Rys. 3. Agregat w wersji przeznaczonej do obsypyavan
ziemniakow - widok z przodu
Fig. 3. Unit in a version for potatoes ridging ofrt view

korpus
obsypujge

nakladka
mujgca,

Rys. 4. Agregat w wersji przeznaczonej do obsypyavan
ziemniakow - widok elementéw spulchnjeych glelg i
formujacych redliny

Fig. 4. Unit in a version for potatoes ridging -ew of the
items loosening the soil and forming ridges

3. Budowa i dziatanie agregatu w wersji przeznaczaj
do formowania redlin pod wysiew warzyw

i zamontowaniu aktywnego watu szpulowego. Agregat w
tej wersji roboczej (rys. 6 i 7) wypasany jest w 2 bierne
zeby (rys. 6 i 7), ktére spulchniajglele nie przed ngami
bebna frezujcego, ale w osi redlin. Natomiast redliny
wstepnie uformowane korpusami obsypeymi sa dociska-

ne watlem szpulowym, ktory paizony jest z ram przy-
stawki za pomag bocznych ramion przytzeniowych i
sruby regulacyjnej ze sgityna przecizeniows.
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Rys. 5. Schemat rozmieszczeniayaa kzbnie frezujcym
Fig. 5. Schematic layout of tines in milling drum
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Rys. 6. Agregat w wersji przeznaczonej do formoaaer
dlin pod wysiew warzyw, wypogany w 2 bierne @y i

kota kopiupce

Fig. 6. Unit in a version forming ridges for vegelka seed
with 2 passive tines and jockey wheels

Wat szpulowy nagdzany jest poprzez bocgzprzektad-
nie tancuchowy silnikiem hydraulicznym zasilanym z ukia-

Przystosowanie agregatu do formowania redlin pod wydu hydraulicznego sgnika. Zastosowanie negu hydrau-

siew warzyw korzeniowych polega na innyni mv przy-

licznego umaliwia regulacg obrotow watu szpulowego

padku obsypywania ziemniakbw rozmieszeniu biernychegulatorem przeptywu oleju oraz szybki mantaatu.

zebow, zdemontowaniu naktadek formeych redliny i za-
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Sekcja robocza watu szpulowego (rys. 8) skiada suro-
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wej osi i zamocowanych na niej talerzy. Talerze dagigaj
skasne skarpy redlin, asowvatu ptaskie grzbiety, na ktérych
pézniej wysiewane swarzywa. Szerokd grzbietow redlin
zalezy od rozstawu talerzy, ktéry jest regulowany w zakr
sie 20-30 cm, natomiast wysakoredlin zaley od rozsta-
wu talerzy i docisku watu, a maksymalnie wynosi k.
cm. Zakres gibokasci spulchniania gleby biernymikami

i aktywnym kgbnem frezujcym jest taki sam jak w przy-
padku obsypywania ziemniakéw, ale gleba spulchnmna
bami nie trafia w zagg nazy bebna, lecz zostaje przykryta
redlinami. Silne doghigcie redlin walem szpulowym
utrwala ich struktuy zapobiegajc ich rozsypywaniu pod-
czas siewu i wegetacji warzyw.

=
o

o

Rys. 7. Agregat w wersji przeznaczonej do formowaaek
dlin pod wysiew warzyw - widok z gory

Fig. 7. Unit in a version forming ridges for vegela seed -
view from above/top
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Rys. 8. Wat szpulowy
Fig. 8. Spool shaft

4. Wnioski

Na podstawie wynikdw modelowania geometrycznego
kombinowanego agregatu do formowania redlin sfoomut
wano nasfpujace wnioski:

1. Modelowanie geometryczne u#hwito opracowanie
dwdéch wersji kombinowanego agregatu do formowaeia r
dlin, wyposaonego w bierne i aktywne elementy robocze.
2. Modele geometryczne agregatu do formowaniameslli
podstawy do obliczé symulacyjnych, obejmagych anali-
zy wytrzymaigciowe i opracowania dokumentacji kon-
strukcyjne;.
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