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YIELDING OF SERRADELLA YIELDING CULTIVATED AS UNDER SOWN CROP IN
WINTER CEREALS HARVESTED AT DIFFERENT TERMS

Summary

The aim of study was to evaluate serradella yigldinltivated as undersown crop in rye (Secale)pmitswheat (Triticum

aestivum ssp. spelta L.) harvested in milk-doughesand complete maturity in ecological farm. Ttuelg was carried out
in 2011 in individual farm in Wiodawa region (lubkie province) and in 2012 at Agricultural Advisd@@egnter in Szepie-
towo (podlaskie province). The trial was conducitedplit-plot terms with control objects, in foueplications. In trials

with winter cereals following objects have been parad: control — rye — sowing without serradellantrol — spelt wheat
— sowing without serradella. In the scheme of expent two factors were included. Cereal species: and spelt wheat
were the first experimental factor. Terms of com@p harvesting: milk-dough stage and complete mitgt¢on grain) were

the other factor. Yield of serradella harvestecaitumn was significantly differentiated dependimgterm of cover crop
harvesting as well as cereal species, in which s@gn. It was noted almost two times greater yiélstawbble sown in ce-
reals harvested in milk-dough stage period thars¢hbarvested in complete maturity. Moreover a higéneel of yield was
obtained from serradella sown in rye than serra@lslbwn in spelt wheat. Lower amount of precipitaiio July, especially
after harvesting of the cover crops caused desicgaif serradella plants sown in spelt wheat arelds of serradella sown
in rye were relatively low. Undersown crop of seke#la in cereals had positive influence on dry maitields of rye and
spelt wheat harvested in milk-dough stage. Theliyigllevel of rye in pure sowing was significangiseater than spelt
wheat one. However yield of rye with undersown abperradella was greater only in more wet yearyear of limited

amount of precipitation spelt wheat cultivation erexl obtaining a greater yield of grain irrespeetivf the sowing
method. However, better yielding of rye was notegldar of greater amount of precipitation. In 20dridersown crop of
serradella in cereals had no influence on yieldiegel of cereal, however in second year (2012) loadinfluence on spelt
wheat and decreased vyield of rye.

Key words undersown crop of serradella, winter cereals, \est time of cover crop, organic farming

PLONOWANIE SERADELI UPRAWIANEJ JAKO WSIEWKA W ZBO ZA OZIME
ZBIERANE W RO ZNYCH TERMINACH

Streszczenie

Celem podijtych bada byta ocena plonowania seradeli, wsiewanejyto ozime lub orkisz zbierane w stadium dojrzeito
mleczno-woskowej i petnej, uprawianych w gospodagesekologicznym. Bwiadczenia polowe przeprowadzono w roku
2011 w gospodarstwie rolnika indywidualnego w réggowtodawy, a w roku 2012 w PODR Szepietowo, wdzidgpodblo-
kéw losowanych (split-plot), z obiektami kontrolmymd powtérzeniach. Czynnikiem badawczymetluzw ddwiadczeniu
byly gatunki zbé zyto i orkisz, a czynnikiem Il terminy zbiorusliay ochronnej: dojrzalé¢ mleczno-woskowa, dojrzato
petna (na ziarno). Kontrel stanowity obiektyyta ozimego i orkiszu w czystym siewie .Plon sdiraberanej jesieni byt
znaczco zrénicowany terminem zbioru §tiny ochronnej, jak réwnie gatunkiem zhi@a, w ktéry byla wsiewana. Plon
sciernianki wsiewanej w zba zbierane w okresie dojrzalm mleczno-woskowej byt prawie dwukrotniekszy ni zbiera-
nych w dojrzatéci pelnej. Ponadto lepiej plonowata seradela wsieavav zyto ng orkisz. Mala ilgé¢ opadéw w lipcu,
zwtaszcza po zbiorze dlm ochronnych spowodowata zascgrie raslin seradeli wsiewanej orkisz, a plony seradeliewsi
wanej wzyto byly stosukowo niskie. Na plon suchej migtsy i orkiszu, zbieranych w okresie dojrzaiomleczno-woskowej
korzystnie oddziatywalo wsiewanie seradeli. Pozidomowaniazyta w czystym siewie byt znacznieksizy nd orkiszu, na-
tomiast z wsiewk seradeli wgkszy byt tylko w roku bardziej wilgotnym. W rokograniczonej iléci opadéw uzyskanie
wigkszego plonu ziarna niezatée od sposobu siewu zapewniata uprawa orkiszigmatst w roku o wkszej sumie opa-
dow lepiej plonowatayto. W roku 2011 wsiewanie seradeli nie mialo wptywa poziom plonowania zhdatomiast w na-
stepnym roku miato niewielki wptyw na orkisz, a alahd plonzyta.

Stowa kluczowewsiewka seradeli, zba ozime, termin zbioru siny ochronnej, uprawa ekologiczna

1. Wstep takze czynnikiem tagodcym skutki uprawy zbhHw mon-
okulturze [6]. Gtown przyczyry zawodndci jej plonowa-

W gospodarstwach utrzynagjych zwierzta przeuwa- nia jest silna reakcja na warunki agrotechniczpegodo-
jace bardzo agmto wystpuja niedobory pasz obfoscio- we w okresie wegetacji [3-4]. Ryzyko stabszego plono-
wych. Wyprodukowanie dodatkowych §ld pasz przezna- wania wsiewki seradeli nie by zmniejszone poprzez
czonych na bimce skarmianie lub do konserwowania wlasciwy dobdr gatunku rdiny ochronnej lub poziom in-
umazliwia uprawa seradeli. Najggciej stosowanym spo- tensywndci agrotechniki [3-4,6-8]. Ta forma produkciji
sobem uprawy i jednocéie od dawna znanym jest wsie- paszy byla zaniechana w ostatnich latach gtéwnie ze
wanie jej wzyto ozime [1]. Uprawa seradeli stwarza niewzgledéw ekonomicznych. Aktualnie uprawa seradeli na-
tylko mazliwo$¢ produkcji pasz na glebach lekkich, ale jestbiera wikszego znaczenia w gospodarstwach prowadz
znacacym sposobem ayzniania tych gleb [2-5], a esto  cych dziatalné¢ w systemie ekologicznym, a zwlaszcza
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potozonych na glebach lekkich, ktérych udziat jest zmacz zb& oznaczono zaward® N, i Corg. W Warstwie gleby do
cy w strukturze gytkéw rolnych w naszym kraju [9]. Daje 30 cm. W celu odchwaszczenia zasiewdw stosowane dwu
ona bardzo cenn wysokobialkow pasz, bogai w sole krotne bronowanie (po ruszeniu wegetacji i po séewéra-
mineralne i witaminy, a ze wzglu na doskonaty smak jest deli). Istotnd¢ wpltywu badanych czynnikéw dwiadcze-
chetnie zjadana przez wszystkie grupy zwigrAVysoks  nia na obserwowane cechy oceniano za paraoelizy wa-
wartascia pokarmow odznacza si nie tylko jej zielona riancji, wyznaczajc pétprzedziaty ufnéci testem Tukeya
masa, ale tate kruche i delikatne siano oraz spmzona z na poziomie istotniei o = 0,05.
niej kiszonka. Seradela doskonale nadagedsi spasania, Siew orkiszu przeprowadzono dnia 14zya 25 pa-
gdyz jest mato wraliwa na przygryzanie i wydeptywanie dziernika 2010. Wsiewu seradeli w orkisz dokonario 1
przez pasce s zwierzta, a w sprzyjaijcych warunkach po kwietnia, a wzyto 26 kwietnia 2011 r. W roku napnym
wypasie mae odrastd Ponadto korzystnie wplywa rig-  wykonano 29 padziernika, a wsiewu seradeli dokonano 16
znas¢ gleby, jej struktug, wzmacnia sorpgj biologiczry,  kwietnia. W roku 2011 zbidiyta na zielonk wykonano 28
ktéra ma due znaczenie na glebach lekkich [1Q]. Sera- czerwca, orkiszu 1 lipca, a w petnej dojrzafo orkisz — 5
dela dz¢ki gestym i silnie rozwingtym korzeniom pozo- sierpnia,zyto — 21 sierpnia. Natomiast w roku rgmstym
stawia gleb w dobrej strukturze wzbogaaajja w azot, zhiér zb& w fazie dojrzatéci mleczno-woskowej wykona-
dzigki czemu jest dobrym przedplonem dla wszystkich gano: zyto — 28 czerwca, orkisz — 1 lipca, petnej 8 si@apa
tunkéw zbd, jak rowniez ziemniaka. seradeli 29 wrzaia.

Celem poditych bada byta ocena plonowania seradeli
wsiewanej wzyto lub orkisz zbierane w dojrzaid mlecz- 3. Oméwienie wynikéw i dyskusja
no-woskowej i petnej, uprawianych w gospodarstvke-e

logicznym. Wsiewanie na wiosnseradeli wzyto i orkisz korzystnie
oddziatywato na plon suchej masy zl&bieranych w okre-
2. Materiat i metoda sie dojrzatéci mleczno-woskowej (tab. 1). W roku 2011

sredni plon suchej masy orkiszu bytekizy niz zyta, na-

Doswiadczenia polowe z seradalprawian jako siew- tomiast w drugim roku znacznie lepiej plonowajdo. Po-
ka w zbaa ozime przeprowadzono w roku 2011 w gospohadto poziom plonowaniayta w czystym siewie byt
darstwie rolnika indywidualnego w rejonie Wiodawyof.  znacznie wgkszy niz orkiszu, natomiast z wsiewka seradeli
lubelskie), a w roku 2012 w PODR Szepietowo (wajdp wiekszy byt tylko w roku 2012. Paprocki i Ziékka[12]
laskie). Zataono je w ukiladzie podblokéw losowanych podaj, ze z poréwnywanych gatunkéw, uprawianych jako
(split-plof), z obiektami kontrolnymi w 4 powtdrzeniach. rosliny ochronne dla seradeli najlepiej plonowata m&s
Czynnikiem badawczym | ¢du w déwiadczeniu byly ga- ka owsa z tubinem zbieranych w okresie ptaskieggkat
tunki zbd&: zyto i orkisz, a czynnikiem Il terminy zbioru natomiast najmniejszyzta jarego.

rosliny ochronnej: dojrzat& mleczno-woskowa, dojrzaé Uzyskane plony ziarna zbduprawianych jako riny
petna (na ziarno). Kontrglstanowity obiektyzyta ozimego ochronne w roku 2012 byly stosunkowo wysokie, aaze4
i orkiszu w czystym siewie. czazyta (tab. 3), co bylo spowodowane gtownie dobrze

Liczba wysiewu ziarerzyta i orkiszu wynosita 500 rozlozonymi opadami w okresie wegetacji. Natomiast
szt.-n?, (odpowiednio 130 i 235 kg-Hp a seradeli wysie- wroku 2011 zanotowano stosunkowo niskie plony,
wano 60 kg-ha Zbaza i seradel wysiewano siewnikiem a zwlaszczayta, co bytlo wynikiem znacznie mniejszej od
Amazone. Terminy siewu zh4é seradeli podano w tab. 1, zaplanowanej obsady dm na jednostce powierzchni,
siew zb& wykonano nieco piniej zgodnie zaleceniami w spowodowanej gtdwnie gorszymi wschodami oraz wylega
rolnictwie ekologicznym. Wielk& poletka przy zatzeniu  niem rglin na skutek silnych opadéw deszczu drugiej po-
wynosita 30,0 M a do zbioru 27,6 fn Doswiadczenie towie lipca (tab. 4). W pierwszym roku prowadzenia-
przeprowadzono na glebie kompleksytniego dobrego, $wiadczenia uzyskanie wkszego plonu ziarna, niezatée
klasy bonitacyjnej IVb. Zawarté przyswajalnego fosforu od sposobu siewu zapewniata uprawa orkiszu, nasimia
wynosita (mg w 100 g gleby): od 6,0 do 6,4, potadu7,0  drugim roku lepiej plonowalayto, przy czym zanotowane
do 7,6, magnezu 4,5, a pH 5,2-5,4. W okresie digifza  rdéznice byly znacznie mniejsze. Wsiewanie seradelokur
mleczno-woskowej zhookreslono plon suchej masy zbo 2011 nie miato wplywu na poziom plonowania zpdato-

a po osignieciu dojrzatéci petnej plon ziarna. Po zbiorze miast w nastpnym roku miato niewielki wptyw na orkisz,
oznaczono mastysiaca ziaren przy 14% wilgotdoi. Po- a obnialo plon zyta. Nizszy poziom plonowaniazyta
nadto okrélono plon zielonej masy seradeli. Oznaczonoz wsiewky seradeli byt spowodowany znacznie mniejszym
takze wysokd¢ zb& i liczbe peddw oraz liczk i mag  jego krzewieniem (tab. 4).

ziarniakébw w klosie zbéh W roku 2012 przed zbiorem

Tab. 1. Termin siewu, zbiorudlin ochronnych i seradeli
Table 1. Sowing time, harvest of cover crop amthsella

Orkisz /Spelt wheat Zyto / Rye Seradela Serradella
2010/2011 | 2011/2012 2010/2011] 2011/2012 2011 | 2017
Termin siewu Sowing time
14.10 29. 10 25. 10 29.10 | Orkisz | zyto | orkisz | zyto

spelt wheat| rye | spelt wheat rye
11.04 26. 04 16. 04 16.94

Termin zbioru Harvest time

na zielonk na ziarno na zielonk na ziarno orkisz zyto orkisz zyto
on green foragg ongrain | on green foragg on grain spelt wheat| rye | speltwheat rye
1.07 ] 1.07] 5.04 8.08 26.06 28.06 21.J08 d.08 27.09 29.09 29.09
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Tab. 2. Plon zielonej i suchej masy (dojrzatmleczno-woskowa zhi (t-ha')
Table 2. Green and dry matter yields (milk-dougtystcereals) (t-h

Wyszczeg6lnienie Plon zielonej masy Plon suchej masy
Specification Green matter yield Dry matter yield
2011 2012 2011 2012
Orkisz /Spelt wheat 10,5 21,7 2,63 4,98
Orkisz + seradela3pelt wheat+serradella 12,5 24,4 3,13 5,35
Srednio /Mean 11,5 23,0 2,88 5,17
Zyto / Rye 10,0 24,2 2,48 5,68
Zyto+seradela Rye+serradella 11,3 28,5 2,83 6,42
Srednio /Mean 10,6 26,3 2,66 6,05
NIR 4 =0.05 LSD 4 =0.05 0,164 0,232

Tab. 3. Plon ziarna i masa 1000 ziarenzztydrawianych jako

rdiny ochronne w zalimosci od sposobu uprawy

Table 3. Grain yield and weight of 1000 grains efeals cultivated as cover crop depending on thevetion method

Wyszczegolnienie I_Dlor] ziarna_ _Masa 1000 ziargn
Specification Grain yield (t-h&d) Weight of 1000 grains (g)
2011 2012 2011 2012
Orkisz /Spelt wheat 2,1 3,21 43 44,2
Orkisz+seradela$pelt wheat+serradella 2,1 3,37 40 45,3
Srednio /Mean 2,1 3,29 41,6 44,7
Zyto / Rye 0,75 3,91 37 38,2
Zyto+seradela Rye+serradella 0,75 3,42 37 39,1
NIR 4 =0.05 LSD 4 =0.05 0,252 0,141 1,22 1,14

W roku 2011 znaczy wptyw na wzrost zhdjak i se-
radeli miat przebieg warunkéw pogodowych [tab. Bju-

Ponadto autorzy Ci podidaja, ze gatunki o wiotkich
lodygach (groch, wyka kosmata) silnie wylegatrudnia-

gie okresy bez opadéw w migsach od kwietnia do jac wzrost seradeli, po zbiorze, ktérych jest oneepe-

czerwca silnie ograniczyly wschody seradeli, powealy
wypadanie rélin, a take silnie ograniczyly jej wzrosha-
tomiast mata ilé¢ opadéw w sierpniu spowodowata za-
schnicie znacznej iléci rodlin seradeli po zbiorze orkiszu,
co uniemaliwito wykonanie jej zbioru. Ze wzghtu na pa-

dzona i odrasta bardzo powoli. Szeroko zakrojoraabia
Sypniewskiego i Ignaczakd] pozwolity na stwierdzenie,
ze prawdopodobisstwo uzyskania plonu o znaczeniu go-
spodarczym z seradeli wsiewanepyio i pszenyto ozime
w wiekszasci rejondw Polski wynosi 40-50% i jest alisze

nujace warunki atmosferyczne uzyskane plony zielonej maw potudniowej i pétnocno-wschodniej €zi.

sy seradeli wsiewanej wyto zbierane w stadium dojrzato-
$ci mleczno-woskowej wynosity 4,5 t/ha, a w stadidoj-

W daswiadczeniu oceniano vmiejsze cechy morfolo-
giczne determinafe plonowanie zhd6(tab. 6-9). Uprawa

rzatcsci petnej — 2,8 t/ha. Natomiast w roku 2012 plonzbd&: z wsiewlg seradeli miata niewielki wptyw na wyso-

sciernianki seradeli zbieranej jesierbyt znacaco zr&ni-
cowany terminem zbioru gbny ochronnej jak rownie ga-
tunkiem zbaa, w ktéry byla wsiewana (tab. 5). Zebrano
wicksze plony seradeli wsiewanej w zho zbierane w
okresie dojrzalfci mleczno-woskowej, ni w dojrzaldci
petnej, a zanotowany plon byt prawie dwukrotnieksizy.
Ceglarek i in. [13, 14] rownieuzyskali wekszy plon koni-
czyny czerwonej, lucerny chmielowej i traw wsiewahny
zbaza jare zbierane na zielogkPonadto lepiej plonowata
seradela wsiewana wyto niz w orkisz. W okresie jego
zbioru seradela wsiewana #yto byla znacznie lepiej roz-
winigta nz wsiewana w orkisz, co mialo znacy wplyw
na jej dalszy wzrost i rozwoj. Sypniewski i IgnakZa]

w swoich badaniach stwierdzili gkiszy plon suchej masy
seradeli wsiewanej wyto niz pszenyto ozime, jednak
taczny plon biatka og6lnego z ogniwa pszgho ozime-
wsiewka mgdzyplonowa seradeli, byt podobny do plonu
uzyskanego z ogniwa z udzialemta ozimego i seradeli.
Wedtug tych autoréw nawenie wzrastacymi dawkami
azotu z 30 do 120 kg/ha obu gatunkéwlimochronnych
powodowato zwikszenie plonu ziarna zbd zmniejszenie
plonu seradeli. Wyniki uzyskane przez Paprockiegiet
linska [12] wskazuj, ze wsiewka seradeli najlepiej rosta i
plonowata wzycie jarym, ktére najmniej ocieniato seragel
i byto zbierane wczmiej o okoto 2 tygodnie w poréwnaniu
z mieszankami siczkowo-zbaowymi i owsem.
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kos¢ roslin oraz wspétczynnik krzewienia produkcyjnego,
zaréwno zbieranych na zielpmag, jak i na ziarno. Zano-
towano jedynie mniejszliczbe pedéw uzyta w roku 2012

z wsiewly seradeli ni w siewie czystym. Seradela nieza-
leznie od przebiegu warunkéw atmosferycznych w okresie
wegetacji korzystnie oddziatywata na liezb masg ziaren
na ralinie oraz liczle ziaren w klosie. Dlzsze rdy, wiek-
sza liczba i masa ziaren n&linie oraz liczba ziaren w kfo-
sie charakteryzowata bardzigyto niz orkisz, niezalenie
czy byly uprawiane w czystym siewie czy z wsiavdera-
deli.

Zawartd¢ Neg i Corg byla 0znaczana w warstwie gleby
do 30 cm przed zbiorem zhdNsiewanie seradeli w orkisz
i zyto miato niewielki wptyw na zawarfé tych sktadnikow
w poréwnaniu do siewu czystego zbjdab. 8]. Harasimo-
wicz-Herman [15] zanotowata znaczny wzrost zawarto
azotu po zbiorze seradeli na zielenk glebie w poréwna-
niu do zawartéci przed siewem, ponadto akisza jego
ilo$¢ byta przy zbiorze na nasionazma zielonk. Inni au-
torzy Harasimowicz-Herman [16], Mazur i in. [17]awic-
ka [18] poda, ze na skutek ditszego okresu wegetacji
rosliny bobowate w uprawach nasiennych efektywniej-wi
7a azot atmosferyczny, a rozpoczyng sdwniez proces
mineralizacji starzerych s¢ korzeni oraz brodawek, opa-
diych z niszych pgter lisci, kwiatéw i stakdw, a azot i in-
ne sktadniki g stopniowo uwalniane do gleby.
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Tab. 4. Przebieg warunkéw pogodowych w okresie tasgie
Table 4. Course of weather conditions during thgetation periods

Wyszczegolnienie Rok Miesiac /Month
Specification Year | I W, Vv vio| v |vm | Suma/sum
(mm-vrn
dv / Rainfall 2011 17,6 35,9 74,5 52,4 298,8 35,6 514,8
Opady / Rainfalls (mm) 2012 | 20,9 | 37.8| 365 543 8L6 647 2953
Opady z wielolecia (mm)
Rainfalls from multi-years (mm) 30,0 39,0 57,0 71,0 84,0 75,0 356,0
)T . 2011 2,9 10,3 13,9 18,5 18,4 18,8 13,8
Temperatura (*C)Temperature (°C) 55751571 96 | 153| 17,7 204 188 14,1
Srednia temperatura z Wielolt_ecia (°C)* 1.6 7.7 13,4 16,7 18,3 17.3 12,5
Mean temperature from multi-years (°C)*
* Srednia z lat 1871-200@verage from years 1871-2000
Tab. 5. Plon zielonej masy seradeli w zalgci od terminu zbioru rdiny ochronnej (t-hd)
Table 3. Green matter yields of serradella in detieg on the harvest time of cover crop
Wyszczegoblnienie Lata/ Years
Specification 2011 | 2012
Dojrzatas¢ mleczno-woskowaMilk-dough stage cereals
Orkisz+seradela$pelt wheat+serradella 9,26
Zyto+seradela Rye+serradella 4.5 10,33
Dojrzatai¢ petna /IComplete maturity
Orkisz+seradela$pelt wheat+serradella 5,02
Zyto+seradela Rye+serradella 2,8 6,54
NIR o :0'05 LSD o :0'05d|a
terminu zbioru zbza /Harvest time of cereals 0,036 0,026
gatunku zbea /Cereals species 0,245

Tab. 6. Wspoiczynnik krzewienia produkcyjnegozb@prawianych jako iiny ochronne w zalaosci od sposobu uprawy (szt.)
Table 6. Index productive tillering of cerealsttudted as cover crop depending on the cultivatitethod (unit)

Wyszczegolnienie Dojr;a’:oéc’ mleczno-woskowa Dojrzatas¢ pelna}
Specification Milk-dough stage cereals Complete maturity
2011 2012 2011 2012
Orkisz /Spelt wheat 1,22 2,65 1,25 2,87
Orkisz+seradela$pelt+ seradella 1,32 2,74 1,30 2,90
Zyto /| Rye 1,18 2,68 1,15 2,67
Zyto+ seradela Rye+serradella 1,18 2,46 1,15 2,54

Tab. 7. Wysoké&t zb& uprawianych jako rdiny ochronne w zalenosci od sposobu siewu (cm)
Table 7. Height of cereals cultivated as cover drodependence ahe sowing method (cm)

Wvszczeablnienie Dojrzatas¢ mleczno-woskowa Dojrzatcs¢ petna
s yecifica?ion Milk-dough stage cereals Complete maturity
P 2011 2012 2011 2012
Orkisz /Spelt wheat 70 123,0 72 124,1
Orkisz+seradela$pelt wheat+serradella 78 1256 78 122,8
Srednio /Mean 74 124,3 75 123,4
Zyto /| Rye 130 132,2 131 129,2
Zyto+wsiewka seradeliRye+serradella 125 135,4 122 130,2

Tab. 8. Liczba ziaren w klosie zbaprawianych jako rdiny ochronne w zalenosci od sposobu uprawy (szt.)
Table 8. Number of seeds in spike cereals andveitdtil as cover crop in dependence on cultivatiothatk(unit)

Wyszczegolnienie $pecification 2011 2012
Orkisz /Spelt wheat 9,3 13,9
Orkisz+wsiewka seradeliSpelt+serradella 11,1 14,7
Srednio /Mean 10,2 14,1
Zyto /| Rye 34,6 39,5
Zyto+seradela Rye+serradella 33,4 42,2
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Tab. 9.Liczba i masa ziaren nadmie zb& uprawianych jako diny ochronne w zaleosci od sposobu uprawy
Table 9. Number and weight of grain on a plantigated as cover crop depending oncultivation method

S . Liczba /Number Masa M eight(g)
Wyszczegdlnienie $pecification 5011 5012 5011 5012

Orkisz /Spelt wheat 11,9 13,9 0,52 2,38

Orkisz+seradela$pelt wheat+ seradella 13,2 14,7 0,60 2,44

Srednio /Mean 12,5 14,3 0,56 2,41

Zyto /| Rye 40,1 107,4 1,55 3,79

Zyto+seradela Rye+serradella 38,1 117,0 1,33 4,25
Tab. 10. Zawart® Ncy i Corg W glebie (przed zbiorem) (%) dla pszenicy jarej na suchej glebie piaszczystam.PPut.
Table 10. ConcentratioN.y and G, in soil (before har- 1961, 2, 25-35. ' . ) .
vest) [3] Gromadzhski A., Sypniewski J.: Przydatédréznych raglin

do uprawy jako wsiewka poplonowa iyto na ziarno i po
zycie ozimym na zielonk Pam Put., 1977, 68, 93-103.

Orkis;/'Vsysglct:zVa?g;rglen|eSpeC|f|cat|0n (;\l 6;'7 %‘”7“1 [4] Krzymuski J., Krasowicz S.: Plonowanieslia straczkowych
ISZ,SP : : w poplonach. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 1979, Z1T5.

Orkisz+seradelaspelt wheat+serradella 0,075| 0,71 5] Swiccicki W.: Seradela, PWRIL Warszawa, 1972

Zyto; rye 0,075| 0,71 o e e I )

7ytorseradela; ryserradella 0,076 073 [6] Andrzejewska J.: Wsiewki polonowe seradeli vegrgyto i

zyto ozime uprawiane w monokulturze. Masz. Rozpr.tdok
ATR Bydgoszcz, 1991.
[7] Tworkowski J.: Wptyw niektérych czynnikéw ageathnicz-
Plon seradeli zbieranej jesieryt znacaco zré&nico- nych na plon i wart siewry seradeli. Rozpr. habil., Acta
wany terminem zbioru orkiszu syta jak réwnie gatun- Acad. Agricul. Techn. Olst., Agricultura, 1987, 44.
kiem, w ktéry byta wsiewanZanotowano prawie dwukrot- [8] Tworkowski J., Szczukowski S.: Uprawa seradetwsem.
nie wickszy plonsciernianki wsiewanej w zhbim zbierane w Mat.h”Kcigfé 4"51“;‘8 '17pfr5pekty""y uprawy mieszanek zo
okresie dojrzaléci mleczno-woskowej i zbieranych [9] ayen iy
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