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RESPONSE OF SOME POTATO CULTIVARS TO CULTIVATION IN ORGANIC SYSTEM
Summary

In experiment conducted in the years 2009-201Giatstitute of Plant Breeding and Acclimatizatiodadwisin four po-
tato cultivars of different earliness were testBdtatoes were cultivated under 2 crop productiostesys: organic and
conventional. The differences in morphological phgsiological parameters of plant, yield and itsisture were assessed.
It was found important differences in reaction aftivars to organic system. The differences in pldevelopment influ-
enced on total yield, tuber size distribution aoder quality. The differences were smaller for gamlaturity cultivars than
for later one. Share of external and internal tulésorders was more connected with genotypes thi#monop production
system.
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REAKCJA KILKU ODMIAN ZIEMNIAKA NA UPRAW EW SYSTEMIE EKOLOGICZNYM
Streszczenie

W badaniach przeprowadzonych w latach 2009-2016styiucie Hodowli i Aklimatyzacji R w Jadwisinie uprawiano
4 odmiany ziemniaka zadych grup wczesroi w dwdch systemach produkcji tj ekologicznymnvkencjonalnym. Badano
réznice w wielkdéci parametrow morfologiczno-fizjologicznychstia w obu systemach uprawy oraz wigkglonu bulw,
jego struktue i jakasé. Stwierdzono die zr&nicowanie reakcji odmian na uprawv systemie ekologicznym. ARite w
rozwoju ralin poszczegdlnych odmian wpéyna wielka¢ plonu bulw i jego strukter R&nice te byly mniejsze u odmian
o krétkim okresie wegetacji nu odmian péniejszych. Udziat wad zewtnznych i wewetrznych bulw byt w wkszym
stopniu uzalgniony od odmiany aiod systemu produkciji.

Stowa kluczoweziemniak, odmiana, system produkciji, plon, j@ko

1. Wstep uprawianych w dwdch systemach produkgji, tj. ekalng
nym i konwencjonalnym (w tych samych warunkach gle-

Plony ziemniakéw uprawianych w systemie ekologicz-bowo-klimatycznych) oraz wpltywu tych mdic na wiel-

nym s od 10 do 50 % usze nk w systemie konwencjo- kos¢, struktue plonu i jego jakéc.

nalnym [4, 16]. Czynnikami, ktére w najgiiszym stopniu

limituja poziom plonowaniassograniczenia w stosowaniu 2. Metoda badai

pestycyddw, oraz wygbujacy na niektdrych glebach defi-

cyt sktadnikow pokarmowych wskutek niestosowania na  Badania przeprowadzono w latach 2009-2010 w Insty-

wozéw mineralnych. Stabszy rozwojedzi nadziemnej ro- tucie Hodowli i Aklimatyzacji Rélin w Jadwisinie na gle-

$lin uprawianych w systemie ekologicznym ma bezedni  bie komplekswzytniego dobrego. Ziemniaki uprawiano w

wptyw na wielkaé¢ plonu bulw i jego struktur Mniej efek-  dwdch systemach produkcji tj ekologicznym i konwenc

tywna ochrona rdin wpltywa réwniez na jaké¢ plonu. Re- nalnym. W systemie ekologicznym stosowano ¢msgacy

akcja wekszaci odmian na upragvw systemie ekologicz- plodozmian: ziemniaki— owies + peluszka— zyto z

nym jest podobna, chodiamozna wytypowg& odmiany, wsiewky seradeli— tubin na nasiona» facelia na nasiona

u ktérych zaréwno rinice rozwojowe jak i spadki plona s + gorczyca biata jako poplon

nieznaczne. Celem pracy byta ocenanié w rozwoju we- W systemie konwencjonalnym: ziemniaki pszenica jara

getatywnym rélin czterech odmian ziemniaka zzrych  — pszenica ozima- tubin. Agrotechnik stosowan w obu

grup wczesngi i o r&enej odpornéci na zarag ziemniaka  systemach produkcji podano w tab. 1.

Tab. 1. Zabiegi agrotechniczne stosowane w systekagicznym i konwencjonalnym
Table 1. Agronomical inputs in organic and convemal systems

Zabieg agrotechniczny | System ekologiczny System konwencjonalny
Agronomical treatment| Organic system Conventional system

4-5 t stomyzytniej na przyoranie + 1kg azotu ming-
Nawazenie obornik 25 t/ha + nawozy zielone rainego na 100 kg stomy + pop_lénernls_kowy

o 4-5 t plowed rye straw+ 1 kg mineral nitrogen per

Fertilization manure 25 t/ha “€atch crop

100 kg straw + catch crop

N : 100 kg/ha, P : 53 kg/ha, K : 150 kg /ha
Zwalczanie chwastéw | tylko mechaniczne mechaniczne + herbicydy 2 razy w sezonie
Weed control only mechanical mechanical + herbicidies 2 times per season
Zwalczanie stonki preparat biologiczny Novodor 2-3 razy w sezonig¢ fungicydy chemiczne 2-3 razy w sezonie
Colorado betele control biological inseticide 2-3 times per season chemical fungicides per 2-3 times per season
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W badaniach testowano cztery odmiany ziemniaka na- o [1—Tlx 100
lezace do régnych grup wczesrgi, tj. od bardzo wczesnej IPARY = g

do p&nej. Wykaz badanych odmian i ich podstawaha- '

gdzie:
rakterystyl podano wtab. 2. IPAR - stopié pochtaniania energii PAR przez listowie (%),

Tab. 2. Charakterystyka badanych odmian T - oestoes¢ strumienia kwantow PAR pod listowiem

o - (umol.sY),
Table 2. Characteristics of tested cultivars S - @stoié strumienia kwantéw PAR padaq na listowie
. L Odporna¢ na zarag ( mol.s' )'. . .
Odmiana | Grupa wczesni Resistance to Po zbiorze okrdono plon bulw i jego strukter tj.
Cultivar | Earliness group Phytophthora infestans udziat w plonie bulw rénej wielkasci. Oceniono réwnie
) bardzo wczesna jakosé plonu poszczegélnych odmian odegac udziat wad
Mitek very early 3 zewretrznych i wewrtrznych bulw.
Owacja wczesna / early 4 W obliczeniach statystycznych stosowano program
Tajfun $rednio wezesna 5 ANOVA. Istotnas¢ réznic testowano testem T- Studenta.
mid early
Ursus péna /late 6,5 3. Wyniki badan

W petni rozwoju rélin, tj. ok. 30 czerwca na odmianach 3.-1. Roznice w wielkaici wskaznikéw morfologiczno-
wczesnych i ok. 15 lipca na odmianackmiéjszych, okre- fizjologicznych roslin
slono: wysokac¢, liczbe todyg, mas lisci, mag todyg, ma- Railiny rosmce w systemie ekologicznym charaktery-
s¢ nadziemn, powierzchng asymilacyja, wskanik LAL. zowaly st gorszymi parametrami morfologicznymi. Istotne
Badania przeprowadzono na 12limach, tj. po 4 réliny w  réznice dotyczyty takich parametréw jak: masasci nad-
3 powtdrzeniach. Dodatkowo w odstch 10 dniowych ziemnej, wskanik pokrycia gleby przez listowie LAI, zie-
wykonywano pomiary zielorsai lisci i stopnia pochtania- lonos¢ lisci i stopien pochtaniania energii fotosyntetycznie
nia energii fotosyntetycznie czynnej (PAR). Pomiaog- czynnej PAR. Nie stwierdzono istotnychznic, dotyca-
poczynano od momentu zwarciglio w rzgdzie a kéiczo-  cych wysokdci roélin, chocia srednio dla odmian iiny
no z pocztkiem dojrzewania rdin. Pomiary zielonéci li-  rosmce w systemie ekologicznym byly o 2 cnisde nk w
sci wykonywano za pomagcprzyrzadu N-Tester, a stopte  systemie konwencjonalnym, ale reakcja poszczegbinyc
pochfaniania PAR przy pomocy liniowego solarymetruodmian byta zrénicowana. Najwiksze rénice w wysoko-
Sunfleck PAR Ceptometr. Solarymetr umieszczano w pasci roslin na korzyé systemu konwencjonalnego stwier-
zycji poziomej na wysokei 30 cm ponad listowiem ziem- dzono u odmian Mitek i Tajfun. U odmian Owacja isus
niaka oraz pod listowiem tak, aby wszystkigiliznajdowa- za$ nie zaobserwowanaadnych rénic. U odmian tych
ty si¢ pod listwg. Pochtanianie energii fotosyntetycznie (Owacja, Ursus) stwierdzono natomiast naksi réznice
czynnej wyliczono wedtug wzoru: w liczbie wytwarzanych todyg na kor&ysystemu ekolo-

Tab. 3. Rénice morfologiczne-fizjologiczne bn w zaleznosci od systemu uprawy i odmiany
Table 3. Morphological and physiological differesa# potato plants depending on crop productionesyisand cultivar

Odmiana
Badana cecha Cultivar Srednio NIR
Tested parameter System produkcji Mitek Owacja Tajfun Ursus Mean LSD
Crop production system
Wysokeké roslin Eko 42,5 47,0 495 50,0 47,3
Plant height [(onw.. 46,0 47,0 53,5 50,5 49,3 nu
(cm) Srednio /Mean 44,3 47,0 51,5 50,3
NIR /LSD 7,0
Eko 4,5 6,0 5,5 4.5 51
Liczba todyg Konw. 4,0 4,0 5,0 3,5 4,1 nu
Stems number Srednio /Mean 4,3 5,0 5,3 4,0
NIR /LSD nu
Eko 454.,0 442.0 406,6 379,0 420,3
Masa nadziemna (g) Konw. 543,5 530,5 483,5 438,9 499,1| 52,3
Aboveground mass Srednio /Mean 498,8 486,3 445,0 385,5
NIR /LSD 52,0
Eko 2,25 2,39 1,80 1,85 2,07
LAl [(onw._ 2,67 2,95 2,84 3,07 2,88 0,42
Srednio /Mean 2,46 2,67 2,32 2,46
NIR /LSD 0,32
Eko 33,2 32,0 33,4 36,1 33,7
SPAD [(onw._ 34,5 34,8 38,6 38,7 36,7 1,3
Srednio /Mean 33,9 33,4 36,0 37,4
NIR /LSD 1,7
Eko 75,3 73,5 70,8 77,7 74,3
Konw. 85,4 82,2 82,3 91,4 85,3 1,8
PAR (%) Srednio /Mean 80,4 77,8 76,6 84,6
NIR /LSD 3,3

nu - non signifficant
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Tab. 4. Rénice w plonie bulw w zalaaosci od systemu produkcji i odmiany
Table 4. Yield differences depending on crop prtdacsystem and cultivar

Badana cecha System produkgji Odmiana Srednio NIR
Tested parameter Crop productiorsystem Cultivar Mean LSD
Mitek Owacja Tajfun ursus
Plon ogdiny Eko 25,8 30,4 29,8 32,1 29,8
Total yield Konw. 26,9 37,5 39,7 47,0 37,8 2,8
(t/ha) Srednio /Mean 26,4 34,0 34,8 39,6
NIR /LSD 3,2
Plon bulw daych Eko 2,3 5,4 2,6 2,8 3,3
. Konw. 2,5 11,1 8,0 15,1 9,2 2,5
Yield of large tuberg> 60 mm) Srednio /Mean 2.4 83 53 9.0
(Vha) NIR /LSD 2.7

Tab. 5. Udziat wad zevetrznych i wewrtrznych bulw w zalgnosci od systemu produkcji i odmiany
Table 5. Share of external and internal tuber dikys depending on crop production system and eultiv

Wada bulw System produkdji Odmiana Srednio | NIR
Tuber disorder Crop production system Cultivar Mean LSD
Mitek | Owacja | Tajfun Ursus
Mokra zgnilizna Eko 1,3 134 0 2,7 4,4 11
Wet rot Konw. 0 0 0 0 0,0 '
(%) Srednio /Mean 0,7 6,7 0 1,4
NIR /LSD 1,6
Parch zwykly Eko 1,6 8,5 23,4 4.9 9,6
Common scab Konw.l 0,9 1,9 4,9 2,1 2,5 2,3
(%) Srednio /Mean 1,3 5,2 14,2 3,5
NIR /LSD 3,2
Ospowatéé Eko 6,7 5,3 2,1 9,0 5,8
Black scurf Konw.l 11,1 8,4 6,9 6,1 8,1 nu
(%) Srednio /Mean 8,9 6,9 4.5 7,6
NIR /LSD 3,4
Deformacje Eko 11,6 7,2 1,8 7,0 6,9
Deformations Konw._ 10,8 8,3 1,9 5,3 6,6 nu
(%) Srednio /Mean 11,2 7,8 1,9 6,2
NIR /LSD 3,8
. . Eko 0,4 0,9 0 0,4 0,4
g:zlt(zgfne;\éaésrzez szkodniki l’<onw._ ) 0.3 ) ) 0.1 nu
(%) Srednio /Mean 0,2 0,6 0 0,2
NIR /LSD nu
Zazielenienia Eko 3.9 3.0 0.1 0.2 1.8
Green tubers Konw._ 6,6 2,3 4,6 1,4 3,7 1,2
(%) Srednio /Mean 5,3 2,7 2.4 0,8
NIR /LSD 1,4
. Eko 1,0 3,0 0 4,0 2,0
Sﬂgf\;\l;oﬁ)lamlsm Migzszu SKOZW'. _ 8,85 105 8 gg 03 11
. rednio /Mean , , )
szt/20 bulw daych/large tubers NIR/LSD 13
Eko 7,0 1,0 0 1,5 2,4
Pustowatéé/ Hallow hearts Konw. 4,0 0,5 0 1,0 1,4 1,0
(szt/20 bulw duych)/ large tubers Srednio /Mean 5,5 0,8 0 1,3
NIR /LSD 1,3

gicznego. Masa nadziemnaslio wszystkich odmian byta byly niewielkie chocia istotne statystycznie. Najgkisze
istotnie wyzssza w systemie konwencjonalnym, a reakcjeazréznicowanie wystpito u odmiany Tajfun (tab. 3).
poszczegoblnych odmian podobna..sRty rosmce w sys-

temie ekologicznym wytwarzaly whsz liczbe todyg (r&z-  3.2. Plon bulw

nice nieistotne statystycznie). W systemie konwemai

nym raliny charakteryzowaly si wyzszym wskanikiem Lepsze parametry morfologiczno-fizjologiczne sliro
zielondci lisci SPAD i pochfanialy istotnie wcej energii  uprawianych w systemie konwencjonalnym znalazly od-
fotosyntetycznie czynnej PAR (tab. 3). zwierciedlenie w wielkéci i strukturze plonu. Plon ogdlny

Rd&nice odmianowe w wielkei wskanika pokrycia bulw pochodzcych z systemu konwencjonalnego (37,8 t/ha)
gleby przez listowie byly znagee. Najsilniejsza reakcja byt 0 26,8% wyszy w porOdwnaniu z systemem ekologicz-
wystapita u odmian Ursus i Tajfun. Podobne zalgci nym (29,8 t/ha). Spadek plonu w systemie ekologiazbyt
stwierdzono w przypadku stopnia pochtaniania endogi  rézny u r@&nych odmian. Najweksz réznice w plonie na
tosyntetycznie czynnej PAR. Rdice odmianowe w stop- korzys¢ systemu konwencjonalnego stwierdzono wned
niu odzywienia ralin pomiedzy dwoma systemami uprawy odmiany Ursus (46,4%), a najmniejsa bardzo wczesnej
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odmiany Mitek (4,3%). Odmiany Owacja i Tajfun zagea
waly pasrednio. W systemie konwencjonalnym istotniezwy
szy byt réwnie plon frakcji bulw daych, tj. osrednicy po- szym zdrobnieniem plonu w uprawie ekologicznej. Od-
wyzej 60 mm. Stwierdzono istotéd réznic odmianowych. wrotne zalenosci zaobserwowano u bardzo wczesnej od-
Najwigkszym zdrobnieniem plonu zareagowata odmiana Urmiany Mitek. U tej odmiany zmiany w wielkoi parame-
sus, u ktorej rinica w plonie bulw diych wynosita 2 80%  tréw morfologiczno — fizjologicznych étin byty najmniej-
w poréwnaniu z plonem z uprawy ekologicznej. Nagjsm  sze i rG@nice w plonie bulw rownie byly niewielkie. Nale-
réznice odnotowano u odmiany Mitek (tab. 4). zy zauway¢, ze pomimo niestosowania hawozow mineral-
nychséredni plon w systemie ekologicznym byt na wysokim
poziomie, tj. ok. 30 t/ha. Ma to zadiek z lepszym wyko-
rzystywaniem azotu w systemie niskonaktadowym ink
Jakda¢ bulw pochodzcych systemu ekologicznego byta tensywnym. Z literatury wiadomo bowierig dla osignie-
nieco gorsza uiz systemu konwencjonalnego. Dotyczyto cia plonu 35 t/ha potrzeba 110-130 kg N/ha w czawmé-
to gtéwnie takich wad jak mokra zgnilizna, parchykly, = symalnego wzrostu &bn i tworzenia s¢ bulw [6]. Ten sam
rdzawa plamist& miazszu i pustowat&. Nie stwierdzono autor uwaa, ze w ekologicznej uprawie ziemniakéw dla
istotnych ré@nic dotycacych takich wad jak: ospowaty  uzyskania 10 t bulw z hektara potrzeba od 27 dkg3&zo-
deformacje czy uszkodzenia przez szkodniki. W sy&te tu. Nalezy rowniez dod&, ze obiektem badabyly odmiany
ekologicznym stwierdzono istotniezsry udziat bulw za- wysoko plonujce, sad nawet w systemie ekologicznym
zieleniatych. Podobnie jak w przypadku cech modan-  dawaty one stosunkowo wysokie plony.
no-fizjologicznych i wielkdci plonu nie stwierdzono Plon pochodzcy z upraw ekologicznych charakteryzuje
wspotdziatania odmian z systemem produkcji, alkefga sie na ogo6t gorsg jakoscia zewrgtrzma, ze wzgédu na
poszczegoblnych odmian dotyca jakaci bulw byta zrG-  wiekszy udziat bulw matych i pozanie ich chorobami wy-
nicowana. Najwikszym wzrostem udziatu bulw zgnitych w nikajace z braku madiwosci catkowitej ochrony chemicz-
systemie ekologicznym zareagowata odmiana Owacja. bej [15].

lazto to swoje odbicie w wiellkgi plonu bulw. Odmiany te
zareagowaly bowiem najeliszym spadkiem i najwk-

3.3. Jakaé¢ bulw

pozostatych odmian #dica ta byta nieznaczna. W przy-
padku poraenia bulw parchem zwyktym najeglisze réni-

W literaturze podkréda sk, ze gtowny wptyw na jakét
plonu maj warunki glebowo-klimatyczne, odmiana oraz

ce dotyczyly odmiany Tajfun. Trzy z badanych odmianinterakcja tych czynnikéw [7]. Najeiciej podejmowanym

wykazywaly wiksze poraenie ospowai®ia w systemie
konwencjonalnym. Odmian ktéra zareagowata inaczej
byta odmiana Ursus. Najgliszym udziatem bulw zdefor-

problemem dotyccym uprawy w systemie ekologicznym
a jakacia zewrgtrzmg bulw jest wysgpowanie parcha zwy-
klego. W niektorych pracach podkle sk wigksze zagro-

mowanych w obu systemach produkcji charakteryzowataenie wystpowania tej wady skorki w systemie ekologicz-

sie odmiana Mitek, najmniejsgzOwacja. W przypadku tej
wady bulw ré&nice dotycace obu systemow byly niewiel-
kie. Podobna sytuacja dotyczyta udziatu bulw uszked
nych przez szkodniki. Najwkszym wzrostem udziatu bulw
zielonych w plonie pochodzym z systemu konwencjonal-
nego zareagowata odmiana Tajfun. U odmian Ursuga-O
cja stwierdzono najwkszy udziat bulw ze rdzawplami-
stascia miazszu. Wada ta ujawnita sigldwnie w systemie
ekologicznym. W przypadku pustowétd najwigksz
wrazliwo $¢ wykazata odmiana Mitek (tab. 5).

4. Dyskusja

Rasliny pochodace z uprawy ekologicznej, charaktery-
zowaly st nizszymi wartdciami parametréw morfologicz-
no-fizjologicznych nt rosliny pochodace z systemu kon-
wencjonalnego, co jest naturalikonsekweng gorszego
nawaenia i ochrony. Wytwarzaty jednak ¢kisz liczbe
todyg, ale byly one @bze i ciésze, o czyméwiadczy
mniejsza masa nadziemnalin. Wskaznikiem najbardziej
oddajcym rozwoj czsci nadziemnej rdin w stosunku do
zajmowanej powierzchni jest wskak LAI. Rozwoj czsci
nadziemnej rélin jestscisle uwarunkowany zaopatrzeniem
w azot i jego dogpncicia w pierwszych tygodniach po
wschodach [1, 5, 12, 13] i do czasu kwitnieniadiiea-

nym [3, 9, 10]. Ma to zwizek, jak ju: wspomniano, ze sto-
sowaniem nawozéw naturalnych, a gtéwnie obornikaa-Z
czenie ma tu réwniepodatné¢ odmian [14]. W badaniach
whasnych poraenie bulw parchem zwyktym byto virgze w
systemie ekologicznym. Najekisze rénice na korz§e
systemu konwencjonalnego stwierdzono u odmiany Owa-
cja. Poraenie ospowatixia byto wyzsze w systemie kon-
wencjonalnym a reakcja odmian znicowana. W bada-
niach wlasnych nie stwierdzono istotnychzmic w ilosci
bulw zdeformowanych w zataosci od systemu produkcji.
Wystapity jedynie r@&nice odmianowe. W niektorych pu-
blikacjach [8] wspomina gio wigkszym udziale uszkod#e
przez szkodniki w systemie ekologicznym, coaxei sk
gtéwnie z upraw roslin wieloletnich motylkowatych, sto-
sowaniem mgdzyplonéw, czy nawozow naturalnych. Nie
potwierdzono tego we wlasnym eksperymencie. Nigestw
dzono réwnie réznic odmianowych dotyexych tej wady.
Niektorzy badacze podkil@ja wiekszy udziat bulw zielo-
nych, spowodowany zwkszon, iloscia zabiegébw mecha-
nicznych stosowanych w uprawach ekologicznych. Z ob
serwacji autoréw wynika odwrotna zates¢ i ma to zwi-
zek z wielkdcia bulw. Im wigksze bulwy tym prawdopo-
dobiexstwo wystawienia nawiatto wigksze i tym wgkszy
udziat bulw zielonych. Tak zaleznos¢ zaobserwowano w
przypadku wszystkich odmian z vayikiem odmiany Owa-

czyna st proces tuberyzacji. Dla uzyskania maksymalnegja. Wystpowanie wad wewtrznych bulw takich jak

tuberyzacji niezbdne jest osigniecie okr&lonego poziomu
rozwoju czsci nadziemnej rdin, tj. LAl wynoszace od 2,5
do 3 [5, 11]. W naszych badaniach wynosit on dleauy
ekologicznej nieco ponad 2 a dla konwencjonalnejvie
3. Najwigksze rénice w wielkdci tego wskanika odno-
towano u odmian Ursus i Mitek. Podobna reakcja ciogia
stopnia pochfaniania energii fotosyntetycznie cajndna-
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rdzawa plamist& miazszu i pustowatd zlezy w duej
mierze od warunkévérodowiskowych i agrotechnicznych
[2], ale najwekszy wptyw ma czynnik genetyczny, co dato
sie zauway¢ w badaniach wtasnych. Rdzas&omiazszu
wystapita gtdwnie u dwoch odmian, tj. Owacja i Ursus.
Wada ta nasilita giw systemie ekologicznym. Pustowsto
z& byla cech odmiany Mitek.
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5. Wnioski

1. Stwierdzono zrgnicowanie reakcji odmian ziemniaka g
na upraw w systemach produkcji ekologiczne.

2. Rd&znice w rozwoju rélin poszczegodlnych odmian mia- [9]
ty odzwierciedlenie w wielkéci plonu bulw i jego struktu-
rze. Rénice te byly mniejsze u odmian o krétkim okresie
wegetacji nt u odmian péniejszych.

3. Udzial wad zewsgtrznych i wewrtrznych bulw byt w
wigkszym stopniu uzafmiony od odmiany i od systemu
produkcji.

4. Wybierapc odmiany do uprawy w systemie ekologicz-

and tuber composition. Faculty of Agriculture, Usrisity of
Bonn, 2000 (in German).

Paffarth A.: Drahtwurmbefall an Kartoffeln. Barid, 2002 :
23.

Radke W. Riekmann W., Brendler F.: Kartoffel, Kkheiten,
Schadlinge, Unkrauter. Verlang Th. Mann, Geleseahien
Beur, 2002.

[10] Szutkowska M, Lutomirska B.: Wptydrodowiska i niekto-

rych czynnikéw agrotechnicznych na pmoamie s¢ bulw
ziemniaka parchem zwyktym. Biul IHAR, 2002, 221 :315
166.

[11] Van Delen A.: Yield and growth of potato andhemat under

organic N management. Agronomy J, 2001, 93: 138513

nym naley uwzgkdniat zaréwno cechy morfologiczne ro- [12] van der Zaag D. E.; Potatoes and their cuiivain the

slin jak i reakcg na czynniki agrotechniczne.
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