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CURRENT STATE OF WATER RESOURCES IN BYELORUSSIAN POLESSIE 
AND ECOLOGICAL RISKS 

Summary 

The article below covers problems associated with water resources in Byelorussian Polessie. Qualitative and quantitative 
evaluations of surface waters of the major streams in the region are proposed. Also, possible consequences of river run-offs 
due to climate changes are discussed. Immediate challenges facing those researchers who deal with water problems of 
Polessie are outlined. 
Key words: Byelorussian Polessie, problems with water resources, qualitative and quantitative evaluations, river run-offs, 
ecological risks, agricultural environment 

�������		�� ���
��	�� ��	�� �������� ������������ �������
� ������������� �����
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�
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�. "��������� �������������� ������ �		��������# ��
��$���� ������ ������� ����	��. 
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������ � ����, 
��������� ������� 	
���, %��������	��� ��	��, 	���	������#	
������ 	����

AKTUALNY STAN WODNYCH ZASOBÓW BIAŁORUSKIEGO POLESIA 
I RYZYKA EKOLOGICZNE 

Streszczenie 

W artykule przedstawiono analiz& problemów zwi'zanych z wodnymi zasobami Białoruskiego Polesia. Przeprowadzono ilo-
(ciow' i jako(ciow' ocen& wód powierzchniowych głównych rzek regionu. Rozpatrzono mo)liwe skutki zmian rzecznych 
spływów w wyniku zmiany klimatu i ich wpływ na (rodowisko rolnicze. Okre(lono główne cele bada* prowadz'cych do 
rozwi'zania wodnych problemów Polesia. 
Słowa kluczowe: Białoruskie Polesie, problemy zasobów wodnych, ilo(ciowa i jako(ciowa ocena, zmiany rzecznych spły-
wów, ekologiczne ryzyka, (rodowisko rolnicze 

1. ����� ����� !�"# "�� �!$%&' #! "

������ ���� ��������	��� ������� �����
��� 	
���������	��� 
 ����
��	��� ���������. ��	

��
������� 	 ����
����� �
�� � ���������
��
��������� ��������� �
���
�. ��	� ��
����, ������� ��	�
�������, �������� ������ �� ��������	
� ��� �����
��	�� ���������	��� ��������. !�
�� �. ��
���� – 761 
	�, ���"�� �������� – 173,7 ���. 	�2. #�"��
���������
� �����
� ��	
  
������ � $���� �� �����	, 
��� �� ����	����� �� ��	 %�������� ������. ����� �

���	� 	����
$
��������, �� ��������� ��������



$�
�
����, ����� �����
��&"��, ��$����������, 

$��
���� $��
���
 
 ��
��	�&"
�
 �����������
. 
���� 
����� ��
��	�� ��������& 
�
 ����
���
	����
$
������. '�
����� 	������
 ��
��	��
 �. 
��
���� ����&��� �.�. (�����, )���, *����, ��
��, 
�
��, ����
	, +��, ,���, *����, -�����, *��
��, 
.�����. /��������
���� ��	� 0������ ��� ��������

����� ��
��	�� �. '����, 
 ��
�����
� ��������
����
��	��� ����. !�
�� ��	
 – 772 	� ��
 ���"�

�������� 39,4 ���. 	�2. #������� ��
��	
 – �.�. 
1���&�	�, ������2, )�����, ������. ������ ��
��	
 �. 
0������ ��� � ��$�������  
��	���� ������
���
���2
� ���	�
���	
 ��� ����
 	����
$
��������
. 
��	� ������2 �������$����� � �
� 
$ �����	��
!�������	�-����	��� 	�����. ���
� ��	 ��������
0������� ���� ������� ���
�
 ������������
, 
�������������
 ������� ����$�� ��������
���

�������
 �����
��
 $
�� 
 �����, �������� ���� ��
��	�� � ��
 ��� 3���
������ ���
� ��������, �
���
� – �
�
��� ��������� [1, 3, 9, 25]. 

2. �!#(�#) *&+!��%&# %)� +&,  

% ����������
� ������� ���	� ��	 � �������
����&����� ��"�� $�������� ���
���
� ��� �
���������

 � ������ �� &� 
 &��-$���, ��� ���$�������
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� ����������
�� ������ ���	�� 
 $������ ��� �
������� ��	����. -����� �� ������� ����	���
$�����
�����
������ ������	
� 
 ������������� ������
�
���������, �
$	�� ������ ������&, ���� ����� ����

������� ������
 ����	��
, 
 ����� ���� �����
������� 
 $
���� ������& $� ���� ���� 
 ���������, 
������
�� 	������ ����&��� $
��
� ����	
, �
�������� ���, ����� �&"
� �������� ��������. 
*���������� ����� �. ��
���� � ����� ����������

450 �3/�. %����
������ ����������
� ���	�
����	���
$����� ���������������&. *��	 ���������
���
�� ���������� � ������ �	��� 61%, �����-��������
– 23%, $
����� – 16% ������� ���	�. *����������
����� ��� �. 0������ ��� ���������� 127 �3/�. '�
���
� ��������� �������� ��
��
��� 30-35%, �����-
�����
� – 40-50% ������� ���	�, � ��4�� ��� �
�������

 � �������� ������� ���������� �� 2 – 4,5 �. 
1��
���������� ����	���
��
	� ������ ���	� ��	
������� ��$�
���� ��������������� ����

����������� � ����. 1. ������� ��������� �� ����
����&��
� ����� ��� $� 120-����
� ���
� �

�����$����
�� ������������
���	��� �����-
����������
� [6]. 

+����� 
� 	���������� ����� �. ��
���� ����&���
����
���� �$���, 
���&"
� ���� �& ���� �
3���
�����

 ���	�, � ���2����� ��	�����
� ��"���� 

������
"��
� ��. % ��
�� �. ��
���� ����
��������
����� 1100 �$��, 	������ ����&��� ������

���
$������
� ����� 
 ��
������� ����
��������
, 
�������
 ��
���
� ����� 
 �	�������� 3����, � ���
�
��� ������
 	������
� ��
2 [27]. 
1���� ������������ �$�� �� ����
���

 ��������	���

������� ��$��� 363 ���� 
 66 �������
�
" ��"��
���"��& ������ $��	��� � �������� �. ��
���� 224,5 
	�2 
 �. 0������ ��� 41,1 	�2 ��
 ��"�� ��4��� 650,7 

66,4 ���. �3 ��������������. 

3. ��&-&."$!#�"! �"#�"

% ������"�� ����� ���
 �������, ����"
� ����
�������������, ��� ��"� �� ������ ����� ���
������
�������� �3
2
�� ���, �. 	. �������
� 
 ��$�
�
�
�
��3��� 
 ���������	��� ��"�����, �������� �
������ $��
�
����
 �� �������
� ����� ��������. 
%���� �������� ��$�
	�&� ��
: ��������

 
�

�������������
 ���; �����������
������� ��
	�������; ������������

 ������ ���
��
���
�������� 3��	2
��
�����
& ��
�����
�	��
���� 
 ��$���������� ��4�	���; 
$��������
��������

 
 ��
 �������
��. % ���������� ����	��
������ ��
 �������� �������� ��� ��� XX ��	��, 
� ��������� ����������� ������������ � ������ 
�
������. %�� ��
 �������� � ��� 
�
 
��� ������

��
��"
 
 ��������	��� ������&. 

4. 	�+&,%!%"�

�� �
��� ����� 
 ��
�
������� �"����
�������
� $��
��&� ������ ����� ���
 ��
�
����
�����
�. %����� � ���, 	�	 ��� �
 �����	������, �
���� ������
 ��� ������� ����������� ������$�� 
�
�������
�, ���������� 
 ��"���
����� ����
	
������� ��
�
������ 
�
 �"����� 
 ��"���
�����
	��2��2

 $�"
��. 
'� ��	�� ������� �������� ������ ���
������ �
������ �����
�� �����, �� � �������� ��� �����
���"����� �� 3������ 
�
 ������. *���������������
������
��������� $�������
� ����� �. ��
����
���������� 80 – 110 ���, � 
���� – � 150 – 180 ���. 
5
�
�� ��������� ��$�
�� 
$�������� �� 5 � 15 	�, 
��
���� �� �� � ������ �. �
��	� ���
���� 30 	�. 
-���
�� $�������
� ���
��"�������� 0,3 – 0,8 �, 
������
 2 – 2,5� [1]. 0�������
� � ����� �. ��
���� ��
������
� ��$�
���� �������������
 ��	�$��� ��
�
�. 1 [2, 22]. 

/���
2� 1. ����
 ���	� ��� (μ,�/(�⋅	�2)) ��	 ������� ��$�
���� �������������

Table 1. Specific Rates of Water Discharge (μ, l/(s⋅km2)) for Polessie Streams with Different Flood Probability Indices 

�", # &�� �&/00"1"!% )
"23!%$"+&# " μμμμ�#� μμμμ�=1% μμμμ�=5% μμμμ�=95% μμμμ�=99%

-����� 0,32 3,85 7,17 5,97 2,22 1,77 
��	�
������� ��������� �������� 0,89 18,12 73,4 44,3 5,06 3,40 
�
�
������� �����-�����
� 0,51 1,53 4,23 2,98 0,68 0,52 
�
�
������� $
��
� 0,76 1,48 5,37 3,31 0,52 0,39 

y = -7,5x3 + 63,143x2 - 210,64x + 809,4
R2 = 0,9979

y = -6,25x3 + 53,643x2 - 180,39x + 623,2
R2 = 0,9954
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1 2

�
�. 1. ���"�
 $�������
� ����� �. ��
���� �
$��
�
����
 �� �������������
 ������ ���: 
1 – ����� �� �����; 2 – � ������� �������

Fig. 1. The River Pripyat' floodplain area: the depend-
ence of water-covered area on flood level water probabil-
ity. 1 – the entire floodplain; 2 – within the territory of 
Belarus 
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/���
2� 2. ��	�
������� ������ ��� (Q) ��������� �������� 
 �������������� (�) �. ��
���� – �. ��$���
Table 2. Maximum Intensity of Flow (Q) during Spring Floods and Their Water Probability 
Indices (�): River Pripyat' – Town Mozyr' section 

�&,) 1845 1877 1895 1888 1889 1940 1979 1932 1970 1958 
Q,�3/� 11000 7500 5670 5100 4700 4520 4310 4220 4140 4010
�, % 0,8 1,6 2,3 3,1 3,9 4,7 5,4 6,2 7,0 7,6 

��	�
������� �������� �� �. ��
���� �������� �
1845 �. 
 ���� ����� 	�������3
���	
�, ��� ���, 
��������, ����� ������
 	 ������ ��������
��$������ � �� � 	�
���
���	�& �����. #�� ��������
��
	������ �
�����
���	
� �����
�� ������ ��	��
������������
. ��	�
������� ������� ����� �� ����
���3
	� ������������ �
�����
���	��� ����� � �. 
��$��� �� 675 ��, � ����� ��� �2��
������ � 11000 
�3/� [26] 
 ��
��
����� ����� ��
����
�������&"
��� �� ��"� ��� �
� ��$ � 800 ���. 
�������� $���
������� �������� ���� � 1999 �. 
% ����. 2 ��
����� ������ ��� 10 ��
�����
$���
������� ������
� �� �. ��
���� 
 
�
�������������
 [13, 15]. 
��������� ��4��� �������, � ���
�
� ��

������
�, ��$�
	�&� ����������� 
 �� ���
�
��
��	�
�������� ������ 
 ���
�
�� ���	� ����	
, 	�	
����
��, ��"�������� ���� � ��	�
����� ��������. 
#��	� ������ ����	
 1952, 1960, 1974, 1993, 1998 
��. �� ����
� �����	�� 
 ������� ����� �. ��
����
������
�
 �������� 
 ������
 $���
������� �"���
�	����
	�. !��� ��	������ ����	
 �� ��
��	��
�������� ��$���� $���
������� ��4��� ������ �
�
���� �����

 �. ��
����, �������������
����
���
�� ��
$ ��������� �����. %�����
����	�� � ������ 
 �
���� �����

 ��	
 ���
���� 2 
– 3,5 � �� �����4����� �������. 

5. ��-&+&,"�

�������� ��������� �����-������� ������&, 
����	���
$�&"���� $���
������� 
$����
�����&. 
)����� ������ ������ �
�� $
���� 
 ����
 �������
����������� ������
 ����	��
. 0
���� ������
����	� ����������� ���������
, ������
�� 	������
����&��� $
��
� ����	
, � �������� ���, 
����� �&"
� ��������. 
.����
� 3���
�����
� ��������� ���	� ��	 �

2���� ����� ��
���� �������
�����
, �. 	. ����
���
�
������� ����
��� � $��� 
$��������� ��������
�, �
����	 ��$����� �� � �����& ���� ����� 
�
 �����
�
����� 
 ���������. �
�
������� �����
 
 ���	
��� � ����
� ���
� ����&�&��� ��
 ����	
�
������������� ������������ ��$��� 
 ��

������
������� ���
��� ��������
� ���	��; �
$
��
� ���
� – ��
 �
$	
� ������������. % ������� �
$��� �
��� ��� (1939, 1951, 1952 ��. 
 �.) 
����&����� ���������
� �����	�� � ���"���

��������� ��� � 1000 	�2. ������$��
� ����&�����
�
 � �� ����� ��	�� 
 �� ��������
������� �����. 
'�
����� ��������� ���
� �����-�������

�����
 � �������� ����&����� � 
&�� – �������, ����
– � ��������. ������
��������� ��� �� ����� 

����
� �����	�� ���������� � 130 ���, �� �. 
��
���� – 85-90 ���. 

0
���� ������, 	�	 ����
��, ��������
������ �
	��2� �	����. '�
����� ����
� ��� ���������
�
�����
 ��
������ �� 	���2 �	����� – ������ ������, �
��
����� ��$�
� – �� ������, �	�����
� – � �������
��������� ��������. 
% ������� ������� ������� ���	 ������� �� 17 

�����	�� � ���"���
 ��������� 11–1280 	�2 . 
*����� ������
��������� ����� ������ ��������
���	� ����� ���
���� ����� 195 ����	, $
��� – 75–100 
����	. 
%��
�
�� ��
���� 
� ����
� �������� ����
�

������� $�	�������� ��
��&��� �� ����
���


������� � ������-$���� 
 ������ �� &� 
 &��-�����	, 
���
����� �� ���� 
� 
 ����
� ��	��
������3
���	�� $���������
. #��	� �� ����� ��	��
�������
������ �����
$�������� ����	��� 
$�����
�, 
$��
��"
� �� ������� �
��������
���	
�
������������ – ���
�
� 
 ��"����
 ���
$�����
��$����� ��, ����	���� ��	���
� 
� ������

��
���
 
 �����
� 
� ��$���$	
. 
'�
����� �����
�����
 ����&��� ���������

���
$���� � ���"
������� 
 $�	�����������
	���������-����3����� ������ �������� ���� 

�������. %���� ������� �� ����&�&��� � �������
������	�� �
$�������
 � �
� ������"
� 
�����
	��
� ��
��� � 200 �3/�. 6�
 ��� �
��&� �� �$��, 
������
������� �������� ����
�� 
 ����
���
������������� ��
��	
 �.��
���� – ��	
 /����, 
*����, -�����, *���� 
 �. ����� �
�
��������
�������������� ���	� ��
� ��	 97% �������������


$�������� �� 0,07 – 0,18 �/(�⋅	�2). /� ��	
, �
���
�
	������ ���
���
� 
$ ��������� ���
$�����
���&�
������ 
 3�&�
����2
������ �������
�, 

��&� �
$	
� ����
 �
�
�������� ���	�, 
 �
$��� �
��� ��� ���	 
� ��������& ���	��"����� ��
���
� �� 15 � 120 ���. ���	��"��
� ���	� �� ��
�
��	�� ��$����� ��	�� 
 �� ����� �������, 
��$����������� $
� [3, 20, 23]. 

6. ��$!# +& *&+!��%&# %)� +&,

* ����
�� XX ��	� ���� ����� ��
���
� �����
�������� ��� ��
& 	������� ��
����� �� � ���$

� ����
���
�� ��������� 
 ���"����� $����$���
�, 
��$������� ����� ��������& 
 �����	
� ��$�������. 
6�� ���$��� � ������������ ��������������&
��
�����
 ��������
��
, ������������ ��������
��
��
��	
 �
������ ��, �����������
������

�����$����
�� �
��������� 
 �����
���	
�
������
�, � ��	�� $����$���
�� ����
���


��
���	�
��
 ����� ����

 �� 7���������	��
������� ���	�������2

. 
8���
�����
� ������� ������ �� �������

���
���
� ��
 ������� �$�
�������

 ���
������������ 
 ������������� 3�	�����. 1 ��������
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������������ 3�	�����, ��������
��&"
�
�
�
���	�� 	������� ������������� �� 
 ����	������
����� 
� �
���
�
���	��� ���
��, ���������
	�
���
���	
� �����
�, ������3����
���	�� 

������
���	�� ������
� ����
���

, ����	��� ���� 

����
�������� ��	����. !��
�
��&"
� 3�	�����
����&��� 	�
���
���	
� �����
�, 	������ �������&�
�������� ����� ������ ���
�� ��	 ������� 

�������������� ���������$����������� ���2����. 
��������� ���"� ������-��$��
���� ����
����������� ���� � ������ �� ���	� �������
���
�������
���	
� ���
���
� (����3���� 
 ����
��), 
��� ������������ 3���
�����
& $��� ��
�
��	����������� ����	����, ���
��"�������� �����

 ������ �
�����
$�2

. %�
��
� ���3���-��������
���� �	�$������� ���	�. #�"���
$������ ��������
��, ��� ��
����� ���������������� �� ����
���


����� ����� �
$
���� 
 �������� ������ �����"�&�
��� ���� 
� 	��
������� �����
���	
� ���
���
�, 
�������
� ���� � $����������� ���������
3���
��&��� ��� � ���
������ 
 �����
�
�����
$�2
��, ����	�� �	
���������& 

2��������&. 1���� ����, �
$
���� ���3���� ������, 
�����"
��� � ������������ �������

, 
���&� �
3���
�����

 �
�
���	��� ������� ������������� ��
���� ��������$���� ��3���. /�	, ����	
� ���������
���, �
��&"
� �
$
���� ������, ��
��&� ����	����
� 5 – 7 � 3 – 4 ��·�	�/�3, � �����
�����
$�������
��������� ���, �������� �� ���3��
	
, ���� �&�
���& ����	���� � 2 – 4 ��·�	�/�3 [25]. *���� 3�$
������ ���
�� � �����
� ���, � ��	�� ��$�
�
� �
������
 �������� ��� ��������
��&� ��$����� 

���������
� 
$�����
� �
�����
$�2

 
 �
�
���	���
������� ������������� ��. '��
�
� ����� �	�$�������
�� ��"�� �
�����
$�2

 ��� 
 ��	������ ���
�
�
���
�
���	
� ����	���
��
	��, � ��������
, 
������, ��� � ����� ��$�������$���������� ���2���
�����	��� ��
����� 
�����
���. % $���������
��������� ������������-�	������� ��� � ���
�
�������� 
 ����	
� ����
� ����	�� ���	�&� ��
����������
, ���� � �������� ������ ����� 
 
�
�
�����
$�2
� �������� ��
$	�� 	 �
�����
$�2


�������� ��. % �� �� ����� ��
 ��"����
��&� 
$
������ ����
�	
 
 �������� ���
$���� �����
����	�� ��$�����
� ����
������� 
 �
������

�����	�� 
 �����"�&��� �����
���	
�
 ��"������

���������� ���
������
�, � ��������
 �����
���	
�

	
������
. 6�� ����������� � ����
���

 2�������

���, ��
���

 ���
�
�� �� 
 ��������

 ������

�����������
 �
��	����������� ����	���� ���, 
	������ ���$��� � �����
������� ����
���
��
�������
� 
���� SO4

2+. % �������� ���
� ��
��
�
$����������
 $������ ����������� [18]. 
% ����. 3 ��
���� �
�
���	
� ������ ������ ��

��������	��� ������� � ����&& ������ � ��������
�
$���
�������� �������������� ��$�����
�, 	������, �
��	������
 ���"��
��
, ����� ��
���� $�
������������ �
���
�
���	
� 3�� ��� ��	 �������
[25]. 
% ������"�� ����� ���� 
����� ��	 ��������	���

������� �����
��� 	 	������

 «�
���� 
 ��������
$����$������». '� �
���
�
���	
� ���
� ��	
�������� ��
��
� �	�$����� ���� �� $�������������
���������, � ��	�� ����� ������ �����
��
� 

�
�
"��-	����������� ��$������ ������. 
'�
���� �& �����$	� �� ������ ������� �� � 2005 �. 

��������
: �. *���� �
�� �. *��
����	, �. 0������
��� �
�� �. �����, �. ��
���� �
�� �. ��$���, �. 
(����� �
�� �. ����$�. '�
����� ����	������

$����$��&"
�
 ��"������
 ��� � ��	�� �������
����&��� ��3������	��, �$�� �����
����, �$��
�
��
���� 
 ���
���
� ����$�. 
�"� � 80-� ���� ��� � ��� ������
� ��������

$����$�
����� ��� ��	 ������� �����
��
��3������	��. /�	 � 1985 �. �������
�
��3������	��� � ��� ���� ����� ����	
� 


$�������� �� 11 � 76 ��������� �����
���
	��2�����2

 (�!1). �!1 �� ����� ��4�	���
��$���������-�
������� 
 	��������-��������
��$�����
� �� ��3������	��� ���������� 0,3 ��/�3; �
�� ����� ��4�	��� ������$����������� ��$�����
�
���������� 0,053 ��/�3. % ������
� ��� � ���$
 �
��	��"��
�� ���$�������$�	 ������ �����������
������������� ����� $������ ��
$
���, ���, � ���&
������, ��
���� 	 ��
���
& �����$	
 �� ������ ���
�� ��3������	���. % ������"�� ����� 
�
	��2�����2
� �� ����� ��� �!1, ��	 � 2005 �. 
����������� 	��2�����2
� $����$���
�
��3������	���
 � �. ������2 ������
�� 0,03 ��/�3, �
� ��� �. ��
���� – 0,03-0,04 ��/�3. 

/���
2� 3. 8������ �
�
���	
� ������ ������ �� �������
, (��/�3) 
Table 3. Background Chemical Composition of River Waters in Belarus, (mg/dm3) 

�!�" Ca2+ Mg2+ Na++�+ HCO3
- SO4

2- Cl- NO3
- NO2

- Fe&��
�����

3"%!��-"2
�1"�

9��� – �. %��
	�� %��� 50,1 7,8 1,0 186,0 5,9 0,3 0,08 0,006 0,71 251,2 
-�
�� – �. ,��2��
�
 53,5 7,4 2,2 190,4 8,5 2,4 0,05 0 0,5 264,4 
%��
� – �. !����
 63,8 10,1 1,5 226,3 4,4 3,2 2,00 0,058 1,12 311,4 
���� – �. ����� �����
�
 40,5 2,3 – 115,9 4,0 1,9 0,35 0,006 1,62 165,0 
)����� – �. 0������ 53,0 4,6 – 171,4 3,4 0,8 0 0,002 0,71 233,2 
��
���� – �. 1����� 73,7 3,0 0,5 233,7 3,7 1,4 0,07 0,001 0,48 316,1 
(����� – �. ����$� 44,5 5,7 – 139,1 2,1 0,9 0 0,005 2,12 192,3 
-����� – �. -����� 70 9,9 5 243,4 15,7 6,5 0 0,002 0,38 350,5 
#����� – �. :�����	� 42,7 7,4 2,2 148,2 10,7 6,0 0,50 0,105 3,50 217,8 
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��	�
������� $����$���
� �. ��
���� �����
����
�$���� ���� � 1987 �., $���� �����
���� �����2
� 	 ���
����� ��
& 
 � 2005 �. 
 ��	�
������� ��� 	��2�����2
�
����&����� �: �. ��
���� �
�� �. �
��	� – 1,32 ��/�3; �. 
-����� �
�� �. ���
2� – 0,64 ��/�3; �. (����� �
�� �. 
����$� – 0,60 ��/�3; �. ��
���� �
�� �. ��$��� – 0,38 
��/�3; �. ������2 � ����� �. ������ – 0,38 ��/�3 (�!1�.-
�.=1,0; �!1���.=0,39 ��/�3). /�	
� ����$��, ���� 

��"������� �����2
� 	 ��
���
& ����� ��	�$�����, �� �
�������� ������� ��� �"� ����&����� ����� ��
� �!1. 
!�� ��	 ���
��� �
�
��� $����$���
�, ���$����� �

��
������
�� � ���� ���� ������ 	��
������
�
��
����� �$���. ��	�
������� $����$���
� �. 
������2 ����&����� � 1994 �. –2,5 �!1 (�!1�.-�.= 
0,99; �!1���.= 0,02 ��/�3). % 2005 �. ��	�
�������
	��2�����2
� � �. ��
���� �
�� �. �
��	 ���
����
0,051 ��/�3, �
�� �. ��$��� ������
�� 0,009 ��/�3; �. 
(����� �
�� �. ����$�, �. ������2 �
�� �. 1���
� 
 �
����� �.����� – 0,018 ��/�3; �. *�� �
�� �. -�����, �. 
-����� �
�� �. ���
2� – 0,024 ��/�3. 
/��
2
���� � ������������� ��
����� ����

������� ����&����� ���� ����� �������
� ����$�. 
% 2005 �. ��	�
������� 	��2�����2

 ����$� � ���
����&����� �� �. ��
���� �
�� �. �
��	 – 1,08 ��/�3, 
�
�� �. ��$��� – 0,79 ��/�3; �� �. -����� �
�� �. 
���
2� – 0,82 ��/�3 (�!1�.-�.=0,3 ��/�3; �!1���.=0,5 
��/�3) [24]. 
% �����
���� ���
� 	��2�����2

 90Sr 
 137*s �

��� �. ��
���� ���������
 �������������� 0,0033 – 
0,00185 
 0,00185-0,0066 �	/�3. % ������ �
 �����
����

 ��������� ����-�	�
������ ��� �. ��
���� �
������ 7���������	�� ������� ���	�������2


����� ��� 3000 �	/ �3 
 ����	� 	 	��2� ��� 1986 �. 
��
$
���� � 150 – 200 �	/ �3. ��	�
�������
	��2�����2

 ������
�-239 � ��� �. ��
����
������
�
 0,37 �	/ �3. % ������"�� ����� ��
�����
����	�� �������
� �����2
�-90 (�� 1,59 � 2,70 �	/ 
�3) ����&����� � ���� ��	 ����
�	�, ;�����, 
�����	�, '���
�, ���
��&"
� ����
���
� � ����	��
���������& ��
��	�
����� $����$���
�, � ��	�� �
����
2�� �. ��
���� �� ����
���

 $��� �������
�. 
1��2�����2

 137*s � ��� $���
������ �
��
�����
��� 	��2�����2
� �� ������ ��
�2
�����
��$��������
 
 �� ����� ��� �������
	���	
�
�����
��� ������� �� ��� �������
& � �
������
���. '� �� ��� �"� �� � �����
���� $�����
�. 
/�	
� ����$��, ���� �� �. ��
���� 
��&���

���������
����� � �	����
���	�� ���� ��

 �����	
, 
��� �������� �� ��������	
� ���	�� � ������"��
����� ������� �
���� ��	��. 

7. 
��%#0&�3�1"� .",�&�"3"$!#�&.& �!4"3� +&,) �!�

�� ��$�����
�� ������������� 3�	�����
��
��
���	
� 
 �
��
���	
� 	��������� �����
�
���� ���������
 $���
������� 
$�����
�. ������
$���
��� 
$�����
� � �
�����
���	�� 

�
���
�
���	�� ���
��� ����� �	��
����
��
��&��� 	��2�� 1960-� – ������� 1970-� ����. %
��� ��	 
 �$�� ���	�
���	
 ����������� ����������
���� 	��2�����2
� ��� 	����������, ���������
����� �&"
� 
� 3������ $�����
�: ����
�� (� 2 – 9 
��$), ����3���� (� 1,5 – 2 ��$�) 
 "������� �������� (�
1,3 – 3 ��$�). 

'� �
�. 2 ��
����� ���
���� 
$�����
�
����������� 	��2�����2
� ��
��
������ ��"���� �
��� ��	������ ��	 ��������	��� ������� $� ������
�
15 ���. 
% 2���� ����� �	�$���, ��� ������ �����
�
��

�����2

 	 ����� ��
& $����$���
� ��	 �������, 
���	�, �������� �� ���, ��-�������� 	�������
������������� �� �� �������� �����	�� ��. (�����, 
����$
��, 0������ ��� �� ���������
������. 
���2��� $����$���
� ����� ��4�	���

��
�������
���, 
 �����
�
�� ��$
�
���� �����2

 	
���� ��
& �	����
���	��� �������
� ��������
������ ���������. #��	�, �������� �� ��
���
�
������ $����$������ ������� ��, ��"����������
���� ��
� 	������� ������������� �� � ������"��
����� �"� �� ����&�����. 
���
��������� ���������
�� ���� ��
� 	�������

��
����� �� �������� ��
���
� �������������
�����$	
 
 ������������
� �	����
���	���
����������
� ����� ��4�	���, � 
�����

�����
3
	�2
� ������ 	����������� ��
�����
��������
�, ����
�������� ��	������ ��
�����
��������
� �� �����
��
�� :�1, ��
��	� �������
���	� 
 �. . 

8. �% �&*&.!%%)! +&2,!'# +"� %� �!$%&' # &�

'��
��� � 50-� ���� ��� ���� ������
�, 
��$��������� 
�	���
� � ��
��

 ���
���2

 ��
������ ���	. #������� ��$�����
� �� ����� ���
� �. 
��
���� ���� �	�$��� � ���
�  
��	���� ������
�
������
���	
� ���
���2
� ������	�� �
$�������
. 
��
 ���� ����� ������� ������� �
����� ���
�
���
���� �������
�� ������������� �����3��-
��2
��. ���� ��� ��� 23% ��� ����
���

, ��"��
������������� ��	����� ���
����
���� ���

������
�� 65 ���. 	�, ��"�������� �������$�������
�
�����3
���	�� ����, ��������, ���
 ������
��������
� 
 ��������
� ����� �. ��
���� 
 	������
�� ��
��	��. 1���� ����, ���������
� ��������
�����	�� ��
���
 
 ����
�������� ���������
���
����
���� �
����, 	������ 
�	�&��&� $�������
�
������������ �����	�� �����, ��
���� 	 ����, ���
��������� ��� ���
$
�
�� �� 1,0 – 1,5 �, ���� $�
�
�
 ��
$
�
�� �����
 ��� � ��	��, � ��	������ – 
������ � ���������
�. %�� ��� ����$
���� �

$�����

 �
�����
���	��� ���
�� ��	. :���
$

$�����
� ���	� �. ��
���� ��	�$�� ���� ��
������������ ���	� � ���
� �	�
���� ���
���2
�
�� ��� ����2� ���, 	���� ������ 
 ���. ����
������������ ���	� �. ��
���� ���������� 12% ��
�������
& � �����"
�
 ����
, � �� �������
& �
�����"
� ��2��
���
�� – ��� �	��� 30% [19]. 
��	�
������� �����
 �� ��$��$��������

������������
� 
 ��
 �����
�����

 ������� ���	� $�
������
� 5 ��� � �������� �. ��
���� � �������
��������	��� ������� ������
�
 190 ��� �3/��, �
�������� �. 0������ ��� – 27 ��� �3/��. ��	� �������
��
��
� ��
� ������ �����
	� 
 ����
��� � �������
� 
�	
 
$�����
� [24]. 
:���
$ 
���
	
 ���	� ��� ��	 ������� ��	�$��, 

���, ���
��� � ����
�� 60-� ���� ��� ���� ������
�, 
�����������, �
�
������� ����
� 
 $
��
� ������

��&� ������
��& �����2
& 	 ����
���
&, � ����
�����, ���	 ��������� �������� ����� ����� (�
�. 3). 
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�
�. 2. -��
���� 
$�����
� ����������� 	��2�����2
� ��
��
������ ��"���� � ��� ��	 �������
Fig. 2. Gradients of Annual Average Concentrations of Priority Substances in the Rivers of Polessie 
Remarks: In the pictures—River Mukhavets within the limits of Brest Riva Yasel'da 0.5 km below tn. Beryoza, River Pripyat  3.5 km be-
low tn. Pinsk R Pripyat  1.0 km below tn. Mozyr  mg/dm3

���������.	 
����� Dissolved oxygen, O2 (Oxygen) mgO2/dm3; '
	���: Ni (Nickel); '�3������	��: Petroleum products; ,��	�
$����$���
�: Water pollutant index *�:% – Persistent surface active substances; ����$�: Fe (Iron); ���: Cu (Copper); +
�	: Zn 
(Zink); ��1-5: Biochemical oxygen demand, BOD-5, �$�� �����
����: Namm (Ammonium nitrogen) $�� �
��
����: Nnit (Nitrite nitrogen), 
3��3���: Phosphates  
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�. 3. !
���
	� ������ ���	� ��� ��	 �������: �) – ������; �) – ��	�
������� ��������� ��������;  
�) – �
�
������� �����-�����
�; �) – �
�
������� $
��
�
Fig. 3. The Dynamics of water discharges in streams of Polessie: �) – annual; b) – spring floods; c) – minimum summer-autumn; d) – 
minimum winter discharge
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9. �1!%�� "23!%!%"' +&,%&.& �!4"3� 3�-)� �!�
*�" ��2-"$%)� #1!%��"�� �-"3� � �(,(�!.&

���� 	��
������ ���	�� ��
 ��������

 	�
���� ��
�������� �2��	�� ����� ����&����� � ����	
�
 
�����, � ����
� � �
$	
�. -���
2� ��$��� �����
� ��
50–55� ��������  
����, ��� ��$������ ������$
������
������ 
� 
$�����
� ���	�� �� ����
���

 �������
 ��

��������

 	�
����. % 2���� �� $��� ���������
���� ��
�, �����������&"�� ����������
& ������
��������� �������
, ��
����� ����
���
� �����������
��$��� �� 2–4°*, � 
$�����
� �����3����� ���	�� ±0 – 
15% �� ������������ ������ [16]. 
,�����$�� �
������-	�
���
���	�& �
����$� %.*. 
��$��2��� [21], � ������ 	������ ���
� ����������
�������
� ������ ������� �����	� �� 
 � ��$��
�
���
�2��	�� �������� ��������� ������� (�����3�����
���	
, ��������� 
������
� 
 	�
���
���	
� ���	), 
���
 �����
������ ��$������ 
$�����
� ������
���
�� ��	 ��������	��� ������� ��
 ������$
������
��� 
$�����
� 	�
���� 
 ������������� ��$�����
�
�� �������� ��	 �� �������� 
��������� �������
�
[4, 5, 14]. 
#���������� �� ����
$� ��"�����&"
� � ������"��

����� �2���	 ��$������� 
$�����
� 	�
����, 
�
������� �	����
���� ������� �� 8 ���
�����
(����. 4). '�
����� ���������
����� ������$��
��$�
�
� 
$�����
� ������� ���	� �� ��	
��������	��� ������� ����&��� ������ ���
��� – 
�
����$�, ��
 	������ ������$
������ ����� ��
�
���	� � 45%, ��� ������
���� 
$�����
&
�������������
 (� 50 � 85%), � 	��33
2
����
���
�2

 � 0,47 � 0,54. ��
 �������

 ��$�����
� ��
���	 ������������� ��������&"�� ����� ��
�
������� ������� ���	� ����� ���
����� 50-70%. 
% �������� ����� ���
$� �
 
$�����
�

�����
������� ��� �����3����� ���	��. % �������
[24]. 1��
������ ���	�� ����� 
���� � ������-��� 

�������� �
���� � �������. % ���$
 � ��
� �������

�
������� �	����
���� �� ��
��
& �����3����2


������� ��� �����3����� ���	�� �� ������ ���	. 
����
�������� ��������������
� ���	�� � ���
��
���–
&�� �� 
&��–������, �. �. ����� 
�� ���	
 ��
20% � ���-
&�� 
 ����
�
�� 
� �� 20% � 
&��-�������. 
���������� 
$�����
� $�����
� ������� ���	�
��
����� � ����. 5. 0�����
� ������ ������� ���	�, 
�����
������ ��
 ��������������

 �����3�����
���	�� �� 20% � ��� – 
&�� �� 
&�� – ������
���
��&��� �� �����
������ ��
 
�����$����


����
� $�����
� �����3����� ���	�� $� 1990 – 2000 
��. � ������ �� 1,7% $� ��. %����
 �� ���
������������� ����������
� $���
������ ���� ���
�� �������
& � 
������. ����� 	������
������ ���
3�	�, ��� � ���-
&�� ����&����� ����� ��
�
$�����
� ������� ���	� (�� 11 
 25% ��������������), 
� � �������-�������� ����
���
� (21 
 9%). 6�� ��$����
��	������ 
���������& ������� ���	�. 
������$
������ ��������
� 	�
���� ��$����

��"��������� 
$�����
� ������ ���
�� ��	, ���
��������� �����2

 ������ ��$������ 	 
$�����
��
�����
� 3���
�����
� ������� ����� ��������. 

10. �#%&+%)! %�*��+-!%"� + "##-!,&+�%"" +&,%)�
*�&�-!3 �&-!#5�

-������ $����� � 
��������

 ����� ��������
������� �� ���� ��� ����� �������� 
� 	�����	����
�2��	� ������������ �������
� � ������
���������������-��������� 	������
� 
 
$�����
�
�������� ��������&"
� ������ ������� ������
���������. ��
 ���� ������
�� ��
������ ��
��
�
�� �
� ��$�
���� ��
����� 
 �������������
3�	�����, ������$ 
$�����
� ����� �������� ��

��$�
���� �2����
�� ��$�
�
� 	�
����. '� ������
���������� ������� ��$�������� ��$��������
������
��
� �� �
�
�
$�2

 ��$������ �����
����
��������
� � ������ 
$�����
� ���
�� �����
��������. 

/���
2� 4. ��$������� �
�������� �	����
����� �� 
$�����
& ���	� ��	 �������
Table 4. Results of Numerical Experiment Based on Discharge Variation Data for Polessie Rivers 

	&3!� +��"�% ��23!%!%"! .&,&+)� +!-"$"% & 
#&+�!3!%%&.& (�&+%� 1 2 3 4 5 6 7 8 
:����3����� ���	
, % 0 0 10 10 10 -10 -10 -10 
/���������� ��$���, �* +2 -2 0 2 -2 0 +2 -2 
������ ���	, % -11 18 22 6 42 -21 30 -6 
*�������� 
������
�, % 5 -9 4 12 -6 -5 0 -12 
%����$�����, % 0 0 10 10 10 -10 -10 -10 

����������. +��� «+» – ����������, «-» – �����$����. 

/���
2� 5. ����
 ������� ���	� �. (����� – �. ����$� ��
 ��$�
���� ���
����� 3���
�����
� ���	�� (�/�⋅	�2) 
Table 5. Moduli of River Discharge at the River Yasel'da–tn. Beryoza Gauge Site for Various Scenarios of Sediments For-
mation, (l/s⋅km2) 

�!#�1)
����3! �) IV V VI VII VIII IX X ΣΣΣΣIV-X 

�&,

,$�������� 12,7 4,98 2,64 2,41 2,46 3,75 4,25 4,75 4,79 
�����
������ 12,4 5,45 3,11 2,21 2,19 2,85 3,4 4,48 4,49 
�����
������ ���	 ��
 ���
��
���	�� $� 1990 –2000 ��. 12,2 5,23 2,85 1,98 1,86 1,88 2,9 4,13 4,08 

�����
������ ���	 ��

��������������

 ���	��  12,3 4,68 2,15 1,90 2,25 2,04 3,05 4,06 4,15 
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!������ 
� 
��������
� 2���������$��
���������
�� �� ����&"
� �������� ���������
��
[7, 8, 10,11, 12, 17]: 
– ��������"��
� 
 ����� ��
� �����
���� �����-
���
� �� �������
�; 
– ���� ��
� 	������� ������������� 
 ��$����� ��; 
– ������ ����� 
�����
	�� ��
 ��$�����	� �����-
�����
� ����$��� 
�	�������; 
– ��������
� ���
��� ������������� 
 ��$�����
��, �������
��&"
� �
��3����� 3��	2
��
�����
�
��
����� �	��
����; 
– ��$��
� ����������� ����� ��������
� �����

��������
 �������
. 
, ����	
� �������� � ������ ������������
��������������� �������� �����
	�: 
– ��������
� �����
�����
� 
 	���
�����
� ���� �
�������
�� ����
2 �������
� ��$�
���� ���-
�������������
, � ������ �
� ��$�����������

�����$����
� ����
���

; 
– ��$�����	� �������
���	�� ����
 
 ��$��
�
�����������&"
� ��$ ����� �� ������$
�����
�
�������
�; 
– ��$�����	� ����
������	���� ������
��
� �
��
��� ��	 � ������ ����� ��������; 
– ��������
� �
�� ��$���������� ����������
, 
	������ ��
 $�������

 ���� ������� �
�
�������
�"���; 
– ��$��
� ������� 
��������� ��������
� ��
$�"
�� �����	���$���������� $����� 
 ��$����������
��4�	��� � �
�
�������
 ���� ��
��
 ��
�����
�
����2���$��; 
– ���
�
$
�������� �������
� 
��������� ������
$�"
�� ���������� ���	��� 
 �����	���$����������
���
� � ��
���������
 (�	����
���	
�
 

&�

���	
�
). *�$��
� �
�	�� ��������� ��
���������
& �� �������
�, ������&"�& 	�	
���$��������, ��	 
 ����������� 3����; 
– ��$�����	� �
����� �����"��
� �������
� � ������

���������
� �������
�, � ��	�
������ ��$������
�����	�� ��� ������ 
 ������
��������
; 
– ��$�����	� �
��� ����
	
 ����� ��������
� ��
�������
� 
 ������� ��
�
������� 
�
 �"����, �
��	�� ����� �"����, �����
���� $�����& �&�� �
���
� �������
� 
 ����� �
�. 
��������������� �������� � ����	
� ����$����
����	
�� ��������	
��� � ��������� ��� �����
	�: 
– �2��	� ������������ �������
� $����$���
�
�������������, ��$����� �� 
 ������$ ��
��
��� �& ������	�
��; 
– �2��	� ��������&"
� ���������
����� ��������
�������� $����$��&"
� ��"���� �� ��	 ��
���� 

0������ ���. #��
�
$�2
� ���
 ����&��
� $�
	�������� ������������� ��;  
– ��$�����	� �33�	�
���� ������ 
 ��������
���� ��
� ��
����� 
 ��
��	
 ������� ��; 
- ��$�����	� ������
��
� �� ��
���
& $����$���
�
������������� 
 ��$����� �� ��
 ��$�����	�
����������
� ����$��� 
�	������� (����
�� – �
�
	� ��
�
, 	��
���� ����� – �. *��
����	, ��3�
 

��$� – ���
2	
� 
 *���������	
� ������ 
 �.); 
– ��$�����	� ������
��
� �� ���� ��
& 	�������
��$����� �� �� ��������� ���$������ ��������
���������� ���	��� ��; 

- ��$�����	� ������
��
� �� �����
�����
& ���	�, 
����� ��� 
$ ���, ���������� 
�����$����
&
�������� ��, � ��	�� 
��������
� ��$�������

��
�����
� �����
2
����� ��������, ������ 


�����
	�� ��	���
� �3
2
��� ��������
 �����
�����	���$���������� �����; 
– ��$�����	� ����
	
 �2��	
 �"���� �� $����$���
�
�� � ������ �	����
���	�� ��$��������
 �� ������	�

 ��
����� ����. 
�� ��		�#����� ������ ���������� ��$�
� 	�������
������: 
– ��� �2��	� ������������ �������
� 
 ��
������	�
�� ����� �������� � ������ ��������-
�������-��������� 	������
� 
 
$�����
� ��������
��������� ������ ������� ������ ���������, 
��
��
� �� �
� ��$�
���� ��
����� 
 �������������
3�	�����; 
– ��$�������� ����������& ����� ��������
� �����

��������
 ��	 ��
���� 
 0������ ���; 
– ��$�������� ����� 3��	2
��
�����
� ��������
����� ��	 
 �� �� ������ ���
�
$
������ 	�����	����

�����$����
� ����� �������� ��
� ���������; 
– ��$�������� ����� �	�������2

 ������
�������
���� ���$������, ������ ����������, 
��	���2
����� ���� 
 �.. � �����
�� ����� ��
�
���	�; 
– ��� �	����
���	�� ���������
� ���������
�������������
 �����$���������� ��4�	���, 

�����$�&"
� ������������� ��� � ���$
 �
����� ��
�� ����� ��������. 
��������������� �������� �� ������������� ��!���
��������	
��� � ��������� ��� �����
	�: 
– �2��	� ��������
� �����3����2

 �
��-
�
����
���	��� ���
�� ��	, ��$������ 
$�����
��
���������� 
 �	��������� ���
��� ��	, ���� ��
��
����������� ��$���, ��� ��
�� 	
���������
���
��, ��
���
�� 
�����
�����
 ���2�����
������
"��
�; 
– ���������
� ������	�
� �����
�����
� �����-
��������� ���	� � ��$����� ��	����� � 2���&
���������
� ������
���� ����������
� ����������
���	��� ���� ��$���������-�
������� 	������� 

��� ��
� �����	���$���������� ���
� � ���������
���.
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