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WYPOSAZENIA WOZOW ASENIZACYJNYCH
USPRAWNIAJACE PRACE MASZYN
DO NAWOZENIA NAWOZAMI PLYNNYMI

Streszczenie

W artykule przedstawiono urzqdzenia stosowane w wozach asenizacyjnych stuzqce do rozprowadzania nawozow ptynnych.
Omowiono dziatanie niektorych mechanizmow wspomagajqcych prace tych maszyn stosowanych przez roznych producentow.

Wstep

Nawozenie jest jednym z podstawowych zabiegdéw
pielegnacyjnych, o ktérych nie wolno zapominaé. Jego brak nie
zagraza ro$linie $miercia, lecz powoduje, ze jej wzrost nie
bedzie taki, jak by$Smy sobie zyczyli. Powolne rozwijanie si¢
ro$liny bardzo zmniejsza mozliwosci jej ksztattowania. Oprocz
tego nienawozona roslina gorzej znosi zabiegi formowania jej
ksztattu i jest bardziej podatna na choroby. Chcac zagospoda-
rowac duza ilo$¢ ptynnych nawozow niezbedne jest uzycie
odpowiednio przeznaczonych do tego maszyn.

Rozlewacze do nawozow ptynnych moga by¢ dostosowane
do rozprowadzania swojej zawarto$ci na powierzchni pola lub
tez do wprowadzania jej pod powierzchni¢ gleby.
Najwazniejszym wymaganiem agrotechnicznym stawianym
rozlewaczom do nawozow plynnych, zwanych tez wozami
asenizacyjnymi, jest zapewnienie statego wydatku cieczy
podczas pracy, niezaleznie od chwilowego stanu napetnienia
zbiornika. Ponadto wszystkie zespoly robocze rozlewacza
musza by¢ wykonane z materialdow odpornych na korozje.
Rozlewacze na ogdt sa wyposazone we wlasne urzadzenia
stuzace do samonapetniania w miejscu pobierania cieczy oraz
urzadzenia umozliwiajace wprowadzenie cieczy na gltgbokos¢
do 30 cm pod powierzchnig gleby [6].

W czasie ostatniego dziesigciolecia obserwuje si¢ dynami-
czny rozwoj konstrukcji maszyn przeznaczonych do
nawozenia nawozami ptynnymi. Spowodowane jest to miedzy
innymi konieczno$cia odpowiedniego zagospodarowania
duzej ilosci ptynnych nawozow organicznych. Jednak w wielu
krajach europejskich przyczyniaja si¢ one do zagrozenie dla
naturalnego $rodowiska. Duze ilosci nawozdéw rozprowa-
dzanych tradycyjnymi metodami stanowia czgsto powazne
zagrozenie dla wod powierzchniowych oraz terenow. Dla
konstruktorow maszyn stato si¢ to powodem do poszukiwan
nowych rozwiazan technicznych. Powstaly nowoczesne
maszyny, ktérych walory eksploatacyjne uczynily bardzo
popularnymi w wielu krajach Europy.

Material i metody

Zrédlem danych wykorzystanych w niniejszej pracy byt
przeglad literatury zwiazanej z zagadnieniem nawozenia
nawozami ptynnymi. W zwiazku z konieczno$cia przedstawie-
nia nowych rozwigzan technicznych niezbgdne byto rowniez
skorzystanie z aktualnych ofert producentéw zamieszczonych
na ich stronach internetowych i w katalogach. Na podstawie
zebranych danych zrodtowych przedstawiono, rozwiazania
stosowane w wozach asenizacyjnych polepszajace efekty-
wno$¢ nawozenia.

Dyskusja i wyniki

Przodujacym producentem wozoéw asenizacyjnych jest
belgijska firma Joskin. Oferta firmy obejmuje szeroka game
wozow asenizacyjnych, ktore rdznia si¢ gldwnie pojemnoscia
zbiornika oraz dodatkowym wyposazeniem. Rodzaj, ilo§¢
i jakos¢ realizowanych czynno$ci sa wymaganiami spetniaja-
cymi oczekiwania klienta, ktore sa zalezne od jego potrzeb.
Wymieniony producent proponuje nawet sze$¢ rdznych
rozwiazan do ustawiania dyszla zaczepowego na okres parko-
wania w postaci: rgcznego mechanicznego podnosnika, kota
podporowego, hydromechanicznego podnosnika napedzanego
recznie, podpory napedzanej sitownikiem hydraulicznym,
ptozy montowanej i ptozy wysuwanej hydraulicznie.

Oprocz tego wozy asenizacyjne o duzych pojemno$ciach
zbiornika na podwoziu tréjosiowym, sa wyposazane w hydro-
pneumatyczny zespdt pozwalajacy na pochylanie zbiornika.
Jest on przydatny podczas szybkiego transportu po drogach
publicznych. Zastosowanie go umozliwia korzystniejsze rozto-
zenie masy maszyny wraz z jej zawarto$cia na jej osie i wspol-
pracujacego z nia ciagnika [3].

W wozach asenizacyjnych przeznaczonych do powie-
rzchniowego rozprowadzania ptynnych nawozow organi-
cznych stosowane sa zespoly w postaci belki z wgzami
rozlewajacymi badz tez dyszami rozbryzgowymi oraz dziatka
zwane systemem Garda. System ten zapewnia wigksze mozli-
wosci pracy w trudnych warunkach terenowych z racji
dalekiego rozprowadzania nawozu. W systemie tym stosuje si¢
"dziatko strazackie", pompeg prdézniowa oraz pompe
odsrodkowa do jego zasilania. Dziatko montuje si¢ na gorne;j
czgSci zbiornika i moze by¢ hydraulicznie obracane w pozycji
pionowej i poziomej. Nawoz, ktory ma byc¢ rozprowadzony w
pézniejszym czasie na polu zawiera duzo ,,zanieczyszczen”
stalych o znacznych rozmiarach, dlatego tez prawidlowe
funkcjonowanie wozow asenizacyjnych wymaga czgsto homo-
genizacji. Firma Joskin oferuje kilka rozwiazan pozwalajacych
na czgSciowe ujednorodnienie materiatu znajdujacego sig
w zbiorniku. Najprostszym rozwiazaniem jest mieszadto pneu-
matyczne lub hydrauliczne. W mieszadle pneumatycznym
czynnikiem "wykonawczym" jest powietrze wttaczane pompa
do przewodu z otworami, ktory jest umieszczony w dolnej
czgsci zbiornika. Tego typu rozwiazania zapobiegaja jedynie
sedymentacji zawiesin i osadzaniu si¢ na dnie zbiornika frakcji
statej o duzej gestosci, nie zapewniaja jednak rozdrabniania
czastek znacznych rozmiarow.

System Scalper zapewnia najbardziej ujednorodniajacy
proces materiatu znajdujacego si¢ w zbiorniku (rys. 1). Petni on
réwnoczesnie dwie funkcje (rozdzielacza oraz homogeniza-
tora) i jest glownym zespotem dodatkowego wyposazenia
przyczep asenizacyjnych stosowanych do wprowadzania
ptynnych nawozdéw organicznych bezposrednia do gleby. Jego

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 4/2009



zasadniczym elementem roboczym jest napgdzana hydrau-
licznie tarcza z umieszczonymi na jej obwodzie matej §rednicy
nozykami w ksztalcie kota, ktore wspodtpracuja z otworami
tarczy nieruchomej. W czasie pracy tego zespolu nozyki
dodatkowo obracaja si¢ samoczynnie w kierunku przeciwnym
do obrotu tarczy. Taka wspodtpraca nozykow z otworami tarczy
nieruchomej dziala na duze czg$ci zawarte w ptynnym nawozie
organicznym jako nozyce. Odpowiednio uksztattowane otwory
w tarczy nieruchomej zapewniaja wtasciwa pracg nozykow na
catej ich dhlugosci. Aplikatory plynnych nawozow organi-
cznych o duzej szerokosci roboczej (oferowane przez firme
Joskin) sa wyposazane w dwa systemy typu Scalper[2].
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Rys. 1. Zespol ujednorodniajqcy typu Scalper [2]
Fig. 1. Homogenizing unit type Scalper [2]
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Rys. 2. Turbonapetniacz zaopatrzony w srube przyspieszajqcq

przeplyw gnojowicy [2]
Fig. 2. Turbofiller with slurry flow accelerating screw [2]

Uzyskiwanie szybszego i bardziej ptynnego pompowania
gnojowicy, mozliwe jest dzigki efektowi Turbo, gdzie pompo-
wanie 20 000 litréw zajmuje kilka minut bez przeciazania
pompy. Turbonapetiacz jest przegroda zaopatrzona w $rubg
przyspieszajaca przeptyw gnojowicy (rys. 2). Jego efekt
odsrodkowy pozwala nawet zredukowaé podcisnienie
panujace w pompie, gdyz gnojowica wttaczana do zbiornika

ciagnie za sobg gnojowicg, ktora jest z tylu. Natezenie prze-
ptywu jest zatem duzo lepsze. Ponadto, napetnienie zbiornika
jest pelniejsze, gdyz gnojowica jest ,,pchana” pod mas¢ juz
zassana. Co wigcej, gnojowica jest o wiele mniej rozcienczona
i znacznie mniej spieniona. Zamocowanie turbonapelniacza
jest mozliwe tak samo na zaworach ssawnych, jak i na ramieniu
Jumbo, ramieniu przegubowym i wysiggnikach [2].

Polski producent wozdéw asenizacyjnych Meprozet z Ko-
Sciana oferuje hydrosiewnik przeznaczony do obsiewania hatd
kopalnianych, poboczy drog i autostrad, sktadowisk odpadow
komunalnych, nieuzytkow o lotnej strukturze podtoza itp.
Obsiewanie terenu odbywa si¢ za pomoca dziatka strazackiego
umieszczonego na zbiorniku. Dziatko wyrzuca nasiona pod
cisnieniem 1 MPana odlegtos¢ okoto 40 m. Jako czynnik no$ny
dla nasion wykorzystuje si¢ polptynne osady z oczyszczalni
Sciekow komunalnych lub masg¢ makulaturowa. Hydrosiewnik
bazuje na konstrukcji wozu asenizacyjnego z pompa srubowg o
wydajnoséci 40 m’/h. Na zbiorniku zamontowany jest podest dla
operatora, wlaz zasypowy oraz dziatko strazackie. Za po-moca
uktadu zaworéow uzyskuje sig¢ zasysanie czynnika pompa
srubowa z dowolnego zrodta, mieszanie w obiegu zamknigtym
i zasilanie dziatka. W zbiorniku umieszczone jest mieszadlo
skutecznie miksujace zawarto$¢ zardwno na postoju, jak i pod-
czas jazdy. Podest jest wyposazony ponadto w zuraw utatwia-
jacy zaladunek nasion do zbiornika. Do napgdu hydrosiewnika
niezbgdny jest ciagnik rolniczy o minimalnej mocy silnika
57 kW (78 KM), ktory jest wyposazony w dolny zaczep trans-
portowy do przyczep jednoosiowych [7].

Do najbardziej uciazliwych i niehigienicznych czynno$ci
wykonywanych podczas obstugi wozu asenizacyjnego moze
by¢ rozktadanie i sktadanie wg¢za ssacego. W ofercie producen-
ta wystepuja wozy asenizacyjne z uchylna rura ssaca i dyszlem
resorowanym. Umieszczenie koncowki w gumowym gniez-
dzie stozkowym umozliwia napetnienie zbiornika bez koniecz-
nosci wychodzenia z kabiny ciagnika. Rozwiazanie to w znacz-
nym stopniu zmniejsza pracochtonnos¢ i poprawia warunki hi-
gieniczne przy obstudze wozu [7].

Finska firma Konepaja Kairidinen Ky wyposaza wozy
asenizacyjne w dystrybutor, ktory pelni réwniez funkcje
homogenizatora. Sktada sig¢ on z tarczy, ktéra ma w srodkowej
czgsci otwor z rozmieszczonymi w nim elementami stano-
wiacymi przeciwtnace dla trojkatnego wirnika noze. Trzy
dodatkowe ramiona wirnika petnia funkcjg rozdzielania apliko-
wanego materiatu do przewodow rozprowadzajacych. W wo-
zach asenizacyjnych oferowanych przez renomowane firmy
waznym elementem dodatkowego wyposazenia sa aplikatory
iniekcyjne. Umozliwiaja one wprowadzanie ptynnych nawo-
z6w zardwno organicznych, jak i mineralnych bezposrednio do
gleby. Zapobiega to stratom sktadnikéw pokarmowych, ograni-
cza nieprzyjemny zapach w sasiedztwie nawozonych pdl i tak,
przyczynia si¢ do rownomierniejszego rozprowadzenia nawo-
zu. Ponadto moze eliminowa¢ zmywanie powodowane opada-
mi deszczu. Jest to szczegodlnie istotne na terenach o znacznym
pochyleniu i na glebach o matej przepuszczalnosci [5].

Holenderski producent wozoéw asenizacyjnych Vredo
oferuje samojezdne modele, ktore wyposazono w aplikatory
umozliwiajace doglebowe nawozenie plynnymi nawozami
organicznymi. Przy czym szeroko$¢ robocza jednego z czte-
rech oferowanych modeli oznaczonego symbolem SV 6432
wynosi 6,4 m (tab. 1). Na czas transportu aplikator jest sktadany
i umozliwia przemieszczanie si¢ po drogach publicznych.
Aplikator wyposazony w tarczowe redlice jest niezmiernie
przydatny przy nawozeniu terenéw zadarnionych. Niektore
konstrukcje redlic pozwalaja na pracg wozem asenizacyjnym
na uwrociach, gdzie przy standardowym typie redlic mozliwie
jest tylko nawozenie podczas przemieszczania si¢ maszyny po
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linii prostej. Oferowana maszyna ma budowg modutowa. Jej
czterokolowa jednostka napgdowa znajduje wielorakie
zastosowanie w rolnictwie (np. naped sieczkarni, kosiarki
czotowej). Dzigki sterowaniu wszystkimi kotami maszyny
mozliwe jest uzyskanie duzej manewrowosci podczas
realizacji prac polowych.

Tab. 1. Podstawowe dane techniczne samojezdnych wozow ase-
nizacyjnych firmy Vredo [4]

Table 1. Basic technical data of self-propelled slurry tankers -
Vredo [4]

PP SVD SVD SVD | SVD
Wyszczegolnienie 4422 5226 6030 6432
Szerokos¢ robocza

[m] 4.4 5,2 6,0 6,4
Rozstaw rzedow
[cm] 20 20 20 20
Tlos¢ czesci
3
aplikatora 3 3 3
Masa [kg] 750 895 895 1345
Szerokos¢
transportowa [m] 2,6 2,6 2,6 2.6
Wysokosé
transportowa [m] 2,75 3,2 3,6 3,75
(aplikator 0,5 m
od gruntu)

Niemiecka firma Vogelsang oferuje rozwiazania urzadzen
przeznaczonych do pompowania, homogenizowania oraz roz-
prowadzania ptynnych nawozéw organicznych. Szczegblnie
na zwrocenie uwagi zastuguje zespdt przeznaczony do
dystrybucji i rozdrabniania materiatow wtoknistych znajdu-
jacych si¢ w nawozie ptynnym. Jego gtownym elementem
roboczym jest wirujacy noéz trdjramienny wspOlpracujacy
z krata znajdujaca si¢ pod nim. Do elementu rozdzielczego
dostaje si¢ nastgpnie ujednorodniony material, gdzie nastgpnie
kierowany jest przez tarczg bezposrednio do przewodow
rozprowadzajacych. Nalezy tu doda¢, iz moga to by¢ tylko
weze rozlewajace lub weze doprowadzajace nawoz do redlic.
Takie rozwiazanie zespotu rozdzielczego zapewnia dodatkowa
homogenizacjg, ktora realizowana jest w miejscu dostarczania
nawozu do tarczy dystrybutora. Oprocz tego wymieniona firma
jest producentem wielu wariantow urzadzen przeznaczanych
do realizacji réznych czynnosci. Niektdre z nich spetniaja row-
niez funkcje homogenizatora inne za$ pozwalaja tylko na
przepompowywanie ptynnych nawozow. W zestawach tych
stosowane sa wydajne pompy HiFlo (rys. 3). Posiadaja one dwa
wirniki uksztattowane w postaci szesciozgbnych kot skosnych,
ktore zapewniaja duza wydajnosc¢ i niezawodno$c¢ a oprocz tego
mata wrazliwo$¢ na zawarto$¢ statych substancji w przemie-
szczanym nawozie ptynnym [1].

Rys. 3. Rotacyjna pompa wyporowa z dwoma wirnikami z sze-
Sciozebnymi kolami skosnymi [1]

Fig. 3. Rotary pump with two rotors equipped with skew six-
toothwheels [1]

Podsumowanie

Zaprezentowane rozwigzania zastosowane w wozach
asenizacyjnych pozwalaja na realizacjg 1 preferowanie
proekologicznej mechanizacji zabiegu, jakim jest nawozenie.
Do niedawna do rozprowadzania nawozow ptynnych na polu
stosowano przede wszystkim wozy asenizacyjne wyposazone
wylacznie w tradycyjna tyzke rozbryzgowsa. Obecnie w ofercie
producentéw zarowno krajowych, jak i zagranicznych znajduja
si¢ nie tylko rozlewacze powierzchniowe, ale rowniez bogaty
asortyment aplikatorow dozujacych ptynny nawdz pod
powierzchni¢ gleby, dzialka strazackie i inne. Wszystkie
opisane rozwigzania konstrukcyjne maszyn przyczyniaja si¢ do
poprawienia sposobu i jakosci rozprowadzenia na wozoéw
ciektych.
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EQUIPMENT OF SLURRY TANKERS IMPROVING THE WORK OF FERTILIZER
MACHINES WITH LIQUID MANURE

Summary

This article presents the devices exerted in slurry tankers used to distribution of liquid fertilizers. Some of the machine's work
supporting a performance of these machines and used by different producers has been described.
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