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Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu

SPOSOBY WYKORZYSTYWANIA BIOMASY
STALEJ NA CELE ENERGETYCZNE
Czg¢sc 2. Sloma i odpady rolnicze *

Streszczenie

Obecna polityka energetyczna Polski, zgodna z kierunkami wytyczanymi przez Unig Europejskaq, zmierza do zastepowania
energii uzyskiwanej z paliw kopalnych energiq z odnawialnych zrodet, w tym biomasy. Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych
w Poznaniu jest od wielu lat jednym z glownych osrodkow zajmujqcych si¢ propagowaniem wykorzystania biomasy na cele
energetyczne. W artykule przedstawiono wybrane prace badawcze prowadzone w PIMR, a dotyczqce wykorzystania biomasy na

cele energetyczne.

Urzadzenie do zageszczania slomy, siana i innych podo-
bnych roslin lodygowych

W Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych opraco-
wano i poddano badaniom technologig¢ brykietowania stomy
oraz podobnych roslin wykorzystujaca zwijanie warstwy
niepocigtego materiatu dostarczanego do wnetrza komory
utworzonej migdzy obracajacymi si¢ watkami w zadanym,
jednym kierunku. Na wykonanym do tego celu stanowisku
badawczym (rys. 1) prowadzone sa badania mozliwosci wyko-
rzystania tej technologii. Brykiety te sa wykonywane z prze-
znaczeniem do spalania. Aby ich spalanie bylo w pehni
efektywne powinny si¢ charakteryzowac znacznym zaggeszcze-
niem i odpowiednia trwaloscia, okreslajaca ich wytrzymato$¢
na sktadowanie i transport [5, 6].

Rys. 1. Stanowisko laboratoryjne do brykietowania niepo-
cietych materialow todygowych metodq zwijania

Fig. 1. Laboratory stand to briquetting of the stalk material not
cut on the chaff' by the method of the curling

Stopien zaggszczenia materialu 4 wyznaczono z nastgpu-
jacej zalezno$ci [8]:

Yo
gdzie:

y - zageszczenie materiatu w brykiecie w [kg-m™],
y, - Zageszczenie materiatu w podawanej warstwie w [kg-m™].

Usrednione wyniki pomiarow zebrano w tabeli.

Wspotczynniki trwatosci brykietow ¥ wyznaczano z nastg-
pujacej zaleznosci [8]:
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gdzie:
G,, - masa brykietu po probie trwatosci [kg],
G, - masa brykietu przed proba trwatosci [kg].

Probe trwaloéci przeprowadzano na przeznaczonym do
tego stanowisku, a polegata ona na obracaniu brykietow
w prostopadtosciennym bebnie z siatki ze stata predkoscia
obrotowa i liczba obrotow.

Usrednione wyniki pomiaréw zebrano w tabeli.

Przepustowos$¢ stanowiska badawczego, réwna jego
maksymalnej wydajnosci, wynosita ok. 0,45 t-h".

Jednostkowy pobor energii, w odniesieniu do jednej tony
brykietowanego materiatu, wynosit ok. 10 kWhh', a catkowita
moc pobierana przez stanowisko w czasie normalnej pracy
w zaleznos$ci od materiatu dochodzita do 10 kW, w tym moc
samego zespotu walcow brykietujacych dochodzita do 6 kW.

Tab. Srednie wartosci zasadniczych parametréw brykietéw uzyskanych z réznych roslin
Table. Average values of basic parameters of the briquettes obtained from different plants

Zageszczenie Zageszczenie Stopien Trwalos¢
Lp. Ro$lina Wilgotnosé luznych zdzbel brykietow zageszczenia brykietow
(%] 7, kg'm’] y [kg'm’| 4] ¥ %]
1. konopie 7,7 36 578 16 96,2
2. len 8,1 20 379 19 93,4
3. pszenica 10,6 15 117 8 73,7
4. pszenica 15,3 15 227 15 83,5
S. pszenica 253 15 393 26 92,2
Zrédio: Badania wlasne
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Biogaz - przyszlo$ciowy dostawca energii

W ostatnim czasie Przemystowy Instytut Maszyn Rolni-
czych we wspolpracy z Instytutem Inzynierii Rolniczej Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Poznaniu prowadzi prace i bada-
nia zwiazane z mozliwosciami wykorzystywania fazy glice-
rynowej powstatej po estryfikacji ttuszczoéw odpadowych jako
dodatku do produkcji biogazu [11]. Wage tych badan podnosi
fakt, iz w Polsce planuje si¢ budowe biogazowni rdéznych
typow. Wedtug zamierzen Rzadu, do 2020 r. w kazdej gminie
w naszym kraju powinna funkcjonowaé przynajmniej jedna
biogazownia rolnicza produkujaca energig elektryczng i cie-
plna. Moc kazdego obiektu ma wynosi¢ 0,7-3,0 MW, a tacznie
do 2-3 tysigcy MW. Surowcem do produkcji biogazu w tych
biogazowniach powinny by¢ ro§liny energetyczne (gtownie
kukurydza) i odpady rolnicze (gnojowica, resztki poubojowe,
odpady z wytwarzania biopaliw).

Wykorzystanie odpadéw do produkcji biogazu, takich jak:
obornik, gnojowica, odpady zwierzece, thuszcze poflotacyjne,
odpady z przemystu spozywczego, przetworczego oraz innych
odpadow organicznych, moze by¢ Zzroédtem zarobku dla ma}ych
i $rednich gospodarstw rolno-hodowlanych oraz przyczynic si¢
do restrukturyzacji wsi.

Z praktyki innych krajow wiadomo, ze biogazownie rol-
nicze maja racj¢ bytu w gospodarstwach o powierzchni powy-
zej20ha[10].

Typowa instalacja biogazowni rolniczej sktada sig¢ z uktadu
podawania biomasy, komory fermentacyjnej, zbiornika bio-
gazu, zbiornika magazynujacego przefermentowany substrat
oraz agregatu kogeneracyjnego (rys. 2).

Osad
przatarme dowany

S =

Rys. 2. Schemat instalacji biogazowni rolniczej [12]: I - obie-
kty inwentarskie, 2 - dot na gnojowice, 3 - pojemnik zbiorczy,
- zbiornik higienizujqcy, 5 - reaktor biogazowy, 6 - zbiornik
magazynowy gazu, 7 - zblokowana elektrocieplownia gazowa,
8 - zbiornik skladowy na gnojowice, 9 - grunt uprawny
Fig. 2. The schema of typical agricultural biogas plant [12]:
1 - livestock objects, 2 - manure pit, 3 - collecting container,
4 - hygienic container, 5 - biogas reactor, 6 - gas container,
7 - block-type gaseous thermal-electric power station, 8 - ma-
nure collecting container, 9 - arable land

Podsumowanie

Prace, jakie prowadzi Przemystowy Instytut Maszyn Rolni-
czych, dotycza réznych sktadnikow biomasy i sposobdw jej
wykorzystywania. Opracowywane i dopracowywane nastgpu-
jace urzadzenia oraz technologie: wytwornia biopaliwa, prasa
do wyttaczania oleju z nasion drobnoziarnistych, czy techno-
logia brykietowania stomy metoda zwijania, to konstrukcje
pomagajace racjonalnie, ekonomicznie i bezpiecznie przera-
bia¢ réznego rodzaju sktadniki biomasy na energi¢ cieplna,
mechaniczna lub elektryczna.

Literatura

[1] Sulewski M., Gaca J.: Przysztos¢ biopaliw w gospodarce
energetycznej. Materiaty IV. Migdzynarodowej Konfe-
rencji Procesorow Energii ECO-€URO-ENERGIA
., Inteligentna energia dla Europy i Polski 2007-2013".
Bydgoszcz, 26-27 czerwca 2007 r.

[2] Janowicz L.: Biomasa w Polsce. Energetyka. Problemy
energetyki i gospodarki paliwowo-energetycznej, nr 8 (626),
sierpien 2006, s. 601-604.

[3] Kaltschmitt M., Hartmann H.: Energie aus Biomasse:
Grundlagen, Techniken und Verfahren. Springer-Verlag
2001.

[4] EN 14214: Fatty acid methyl esters for diesel engines
(Biodiesel).

[5] Adamczyk F., Frackowiak P., Ko$micki Z., Mielec K.,
Zielnica M.: Badania eksperymentalne procesu zaggszcza-
nia stomy metoda zwijania. Journal of Research and
Applications in Agricultural Engineering, 2006, vol. 51(3),
s.5-10.

[6] Adamczyk F., Frackowiak P., Kosmicki Z., Mielec K.:
Koncepcja zaggszczania stomy przeznaczonej na opat przez
jej zwijanie. Journal of Research and Applications in
Agricultural Engineering, 2005, vol. 50(4).s. 4-7.

[7] Prawoenergetyczne. Dz.U. 1997, nr 54, poz. 348 zpdzn. zm.

[8] Olszewski T.: Dobdr optymalnych parametrow zespotu
brykietujacego zielonki metoda zwijania. Praca doktorska.
Akademia Rolnicza w Poznaniu, 1973.

[91 Uprawa roslin na potrzeby energetyki. Poradnik pod red.
J. Kusia. W&B Wiestaw Drzewinski, Warszawa, 2009.

[10] Cebula J.: Biogazownie w niewielkich gospodarstwach.
W: Odnawialne zrédia energii i dziatania adaptacyjnego
zmian klimatu w rolnictwie i na wsi - przyktady doswiadczen
w UE pod red. A. Grzybek. Wydawnictwo Naukowe
Scholar, 2009, s. 52-60.

[11] Dach J., Zbytek Z.: Wpltyw wysokobiatkowego zywienia
trzody na wielko$¢ emisji amoniaku z kompostowanego
obornika. Journal of Research and Applications in
Agricultural Engineering, 2008, vol. 53(3). s. 48-52.

[12] Scholwin F., Gattermann H., Schattauer A., Weiland P.:
Technika instalacji do wytwarzania biogazu. Biogaz.
Produkcja wykorzystanie. Institut fiir Energetik und Umwelt
GmbH, Leipzig,2007,s.37.

*  Praca prowadzona w ramach miedzynarodowego projektu pod nazwq ,, Rozwdj technologii wytwarzania biopaliw z olejow roslinnych, ttuszczow zwierzecych z
wykorzystaniem olejow z Inicznika siewnego, jako nowej cennej bazy surowcowej” realizowanego w ramach INICJATYWA EUREKA E! 4018 CAMELINA

BIOFUEL.

METHODS OF UTILIZATION OF THE SOLID BIOMASS FOR ENERGETISTIC PURPOSES
Part 2. Straw and agricultural wastes

Summary

The present energy policy in Poland is compatible with the European Union policy directions whose the aim is substitution of the energy obtained
from mineral fuels - by the energy obtained from renewable sources. The biomass is one kind of the renewable energy sources. Industrial Institute
of Agricultural Machinery, Poznaii (Poland) has been for many years one of main scientific-investigative centers which is engaged in
propagation of the utilization of the biomass for energetistic purposes. The paper presents selected research works which are lead in PIMR,

concerning the methods of utilization of the solid biomass in energetics.
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