prof. dr hab. Janusz NOWAK

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania w Inzynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

TECHNOLOGIA KISZENIA PASZ
ROZDROBNIONYCH W REKAWACH FOLIOWYCH

Streszczenie

Technologia kiszenia pasz w rekawach foliowych opracowana zostala przez niemiecka firme Eberhardt w roku 1968.
Najnowsza generacja wysoko wydajnych pras silosujqcych jest wyposazana we wlasnq jednostkq napedowq. Metoda kiszenia
pasz w rekawach foliowych znajduje zastosowanie przy konserwowaniu wystodkow prasowanych oraz mtota browarnianego,
ktore ze wzgledu na zawartos¢ sktadnikow tatwo fermentujqcych sq paszq wyjatkowo nietrwatq.

Wstep

Technologia kiszenia pasz w rekawach foliowych opra-
cowana zostala przez niemiecka firm¢ Eberhardt z Ulm [14].
W roku 1968 zespot konstruktoréw pod kierownictwem
Eggenmiillera opracowal pierwsza wersj¢ maszyny do
napetniania duzych workow foliowych (rekawow)
rozdrobniona pasza, ktéra nazwano prasa silosujaca (niem.
Silopresse, ang. silage compactor). W 1970 roku przepro-
wadzono pierwsze prace nad zakiszaniem pasz z wyko-
rzystaniem prasy silosowej typu Eberhardt 401. Rezultaty prob
wykazaty, ze technologia ta nie moze funkcjonowac bez odpo-
wiedniej jako$ci regkawow foliowych oraz niezawodnej 1 wy-
soko wydajnej prasy silosujacej. Najwicksze problemy
dotyczyly recznego nakladania rgkawow na tunel prasy
silosowej. Z koncem lat 70. zaprzestano produkcji tych maszyn
w Niemczech i technologia ta zostata zapomniana az do 1993
roku, czyli do nawiazania wspotpracy pomigdzy firmami AG
BAG Corporation i Budissa AG z Bautzen. Prawdopodobnie
znaczaca role w zaniechaniu tej metody odegrata struktura go-
spodarstw rolnych w zachodnich Niemczech. W 1974 roku te-
chnologia ta zostata zaprezentowana na targach w Kanadzie
1 zainteresowali si¢ nig pozniejsi zatozyciele AG BAG oraz
rolnicy, ktorzy podjeli pracg nad rozwojem niedoskonalej
jeszcze technologii. W 1978 roku w Omaha (Nebraska)
zatozono firm¢ AG BAG Corporation, ktorej duzym
osiagnigciem bylo opracowanie urzadzenia do zwijania
rekawow, w taki sposob, aby je mozna tatwo naktadac pozniej
na tunel maszyny. Od tego momentu datuje si¢ dynamiczny
rozwoj firm produkujacych prasy silosowe. Od roku 1982
produkowane sg prasy silosowe z wtasnym napgdem.

Maszyny do napetniana rgkawow foliowych zakiszanym
(przechowywanym) materiatem mozemy podzieli¢ na dwie
grupy [5, 6, 10, 11]. Pierwsza grupg stanowia maszyny do
napetniania rgkawdw materialem rozdrobnionym, ktory moze
by¢ zageszczany (sieczka z kukurydzy, trawy, wystodki,
miéto). Maszyny tego typu nazwano prasami silosujacymi.
W grupie pras silosujacych mozemy wyrdzni¢ maszyny, ktore
sa wyposazone w zespoly do rozdrabniania wilgotnego ziarna.
Druga grupe stanowia maszyny do napelniania rekawow
materiatem sypkim oraz w formie bel cylindrycznych lub
prostopadloéciennych. Maszyny te nazwano workownicami
(ang. bagger)[1,12].

Prasy silosujace

Produkowane obecnie prasy silosujace mozna podzieli¢ ze
wzgledu na typ zespolu tloczenia oraz zrodlo napedu
mechanizmow roboczych. Zespoty ttoczenia dzielimy na dwie
grupy wyodrebnione ze wzgledu na sposdb przemieszczania

1 zaggszczania materiatu dostarczanego do rgkawow folio-
wych. Pierwsza grupe stanowia zespoty, ktorych o$ obrotu jest
prostopadla do kierunku przesuwania si¢ maszyny podczas
pracy. Do drugiej grupy naleza zespoty, ktore sa usytuowane
wzdluz osi napetnianego rgkawa foliowego. Tego typu zespoty
tloczace sa przenos$nikami slimakowymi. Prasy silosowe, ze
wzgledu na zrédlo napedu mechanizmoéw roboczych, dzielimy
na maszyny napedzane ciagnikiem i maszyny z wlasnym
silnikiem.

Do podstawowych zespolow pras silosujacych naleza:
zespot napedowy, kosz zasypowy, komora ttoczenia oraz pro-
wadnica, na ktorej umieszcza si¢ duzy worek foliowy o duzej
wytrzymato$ci i odporno$ci na czynniki atmosferyczne i kwasy
organiczne. Na rys. 1 przedstawiono pras¢ silosowa podczas
napetniania r¢kawa foliowego rozdrobniona zielonka.
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Rys. 1. Prasa silosujqca firmy Marangon podczas napetniania
worka foliowego rozdrobnionq zielonkq

Fig. 1. Silage compactor manufactured by Marangon during
filling of plastic bag with crushed green fodder

Maszyna ta otrzymuje naped od watu odbioru mocy cia-
gnika, ktorego moc nie jest mniejsza niz 90 KM. Gtoéwna skrzy-
nia przekladniowa posredniczy w przeniesieniu napedu na
przenosnik podtogowy kosza zasypowego, dozownik i pompe
olejowa. Pompa olejowa tloczy olej do silnika hydraulicznego
napedzajacego tlok zageszczajacy. Kosz zasypowy jest przy-
stosowany do wspdlpracy z przyczepami samowytado-
wczymi. Napetnianie odbywa si¢ rozdrobnionym lub sypkim
materialem (zielonka z trawy, lucerny, catych roslin kukurydzy,
corn cob mix - CCM, wystodki buraczane, wilgotne i suche
ziarno zb6z i innych roslin, odpady przemystu spozywczego,
nawozy sztuczne, a takze kompost) [2, 3,4, 8, 9]. Na dnie kosza
znajduje si¢ przenosnik tancuchowo-listwowy, ktory trans-
portuje materiat do komory ttoczenia. Przed komora ttoczenia
jest umieszczony dozownik. Ma on na celu przede wszystkim
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zapewnienie rownomiernego przeptywu materialu i wyelimi-
nowanie ewentualnego zapchania. W maszynach z serii MB
firmy AG-BAG dolny dozownik jest napedzany przez tlok
zageszezajacy. Obroty goérnego dozownika, napgdzanego
hydraulicznie, zmienia operator w zalezno$ci od potrzeb. Pod-
czas dostarczenia zbyt duzej porcji paszy do komory, istnieje
mozliwos¢ natychmiastowego wytaczenia napgdu przenosnika
podlogowego kosza zasypowego. Na prowadnicy znajdujacej
si¢ w tylnej cze$ci maszyny jest osadzony rekaw foliowy, ktory
W miare Wypelniania zakiszong pasza zsuwa si¢ z niej. Proces
zsuwania si¢ worka z prowadnicy jest regulowany przez bgbny
hamujace polaczone stalowymi linami z krata metalowa
(§ciana oporowa). Stalowe linki umieszczone pomigdzy
zespotem hamulcowym a siatka przytrzymujaca rekaw foliowy
shuza do tego, aby po osiagnigciu ustalonego wczesniej zage-
szczenia paszy zwolni¢ hamulec, dzigki czemu maszyna moze
przesuwac si¢ do przodu. W ten sposob reguluje si¢ zagg-
szczenie materiatu w napetnianym worku, ktére moze wynosié
do 1000 kg-m”. Wypehiony worek foliowy zostaje na podtozu,
ktore powinno by¢ wolne od ostrych przedmiotow i zanie-
czyszczen mogacych go uszkodzi¢ lub utrudni¢ pobieranie
paszy. Miejsce sktadowania worka z pasza powinno by¢ pta-
skie. W przypadku terenu pochylego worek nalezy napetic¢
»pod gorg”. W zadnym wypadku nie moze by¢ taki ,,silos”
umieszczany w poprzek zbocza. Oba konce rekawa foliowego
uszczelnia si¢ poprzez specjalne zamknigcie podobne do
zamka btyskawicznego lub tez w wyniku zasypania piaskiem.
Niektére firmy proponuja zaklejanie rgkawa foliowego.
Obciazenie koncéw worka tylko oponami jest niewystarcza-
jace 1 prowadzi czgsto do psucia si¢ konserwowanej paszy.
W poczatkowym okresie sktadowania zakiszanego materiatu
powinno si¢ umozliwi¢ wydostanie gazdéw powstajacych
w procesach fermentacyjnych. Stuza do tego specjalne wen-
tyle, ktére zamyka si¢ na state po kilku dniach sktadowania
paszy [12].

Czotowi producenci pras silosujacych oferuja wymienne
tunele, ktore pozwalaja na napetianie rgkawow o roéznych sre-
dnicach. Firma AG-BAG produkuje tunele, ktorych $rednice
mozna dostosowywaé do przekroju poprzecznego rekawa.
Wazna rol¢ podczas napetniania rekawow peini kanat dozujacy
tunelu. Wraz ze wzrostem dtugosci tego kanatu zwigksza sie
nie tylko zaggszczenie materialu w rekawie, ale i réwno-
mierno$¢ zaggszczenia. Rgkawy foliowe napetnione prasami
silosujacymi z wydtuzonymi kanatami dozujacymi tunelow sa
zwykle mniej pofaldowane w poréwnaniu do rgkawow
napetnianych maszynami z krotkimi kanatami. W ofercie firmy
AG-BAG sa tunele, ktorych dtugosé¢ kanatu dozujacego mozna
zmienia¢ hydraulicznie lub recznie.

Rys. 2. Prasa silosujqca M 7000 EUROPE wyposazona we
wlasnq jednostke napedowq

Fig. 2. M 7000 EUROPE Silage Compactor equipped with its
own power unit

Oferta amerykanskiej firmy Ag-Bag International Limited
obejmuje szeroka game maszyn do napetniania rekawow folio-
wych. Glownym kierunkiem produkcji sa jednak prasy silosu-
jace o zréznicowanych parametrach konstrukcyjnych i eksplo-
atacyjnych. Glownym zespotem roboczym tych maszyn jest
wirnik usytuowany poprzecznie do gldwnej osi napelnianego
worka (rys. 2). Maszyny o wydajnosci do 75 t-h" sa prze-
znaczone dla matych i §rednich gospodarstw rolnych i wyma-
gaja ciagnika odpowiedniej mocy do ich napgdu. Najwigksze
jednostki maja wtasne zrédto napedu i sa przeznaczone dla
duzych gospodarstw lub firm ustugowych (wydajnosé
maszyny M 10000 wynosi od 200 do 250 t-h™).

Wirnik w prasach silosujacych firmy AG-BAG jest usytu-
owany nisko wzgledem kanalu dozujacego i zapewnia dobre
napelnianie rekawa ,,0d dolu”. Efektem takiego rozwiazania
jest odpowiednie zaggszczenie materiatu i niewielka zawarto$¢
powietrza w chwili zamknigcia rekawa foliowego [13, 14].
Latwe czyszczenie dolnej czgsci kanatu dozujacego tunelu
odbywa si¢ po jego pochyleniu sitownikami hydraulicznymi.

Prasy silosowe produkowane przez amerykanska firmeg
Sioux Automation Center (Roto-Press Europe, Roto-Press
Europe TCR) sa wyposazone w $limakowy zespot tloczenia
materiatu do rgkawa foliowego. Maszyny oznaczone
symbolem TCR (twin coaxial rotor) maja dwa wspdtosiowo
pracujace elementy robocze. Takie rozwiazanie zapewnia
réwnomierne podawanie zakiszonego materialu do worka
foliowego. Wplywa to korzystnic na wydajno$¢ prasy
silosowej oraz zaggszczenie paszy przygotowanej do kiszenia.

Firma ALKA Maschinen GmbH z Austrii opracowala
interesujaca konstrukcj¢ prasy silosowej SILOSPEED G4-06.
Jest to maszyna z wydtuzonym koszem przyjeciowym, ktorego
pochyte dno wyposazono w dwa przenosniki tancuchowo-
listwowe. W koncowej czesci kosza przyjeciowego o duzej
szerokoséci znajduja si¢ dwa krotkie przeno$niki srubowe
usytuowane pionowo. Ich zadanie polega na kierowaniu
1 zmniejszaniu szerokos$ci strumienia materiatu dostarczanego
do przenosénika bezposrednio zasilajacego zespodt ttoczenia.
Nowoscia tej maszyny jest sposob formowania ,,rgkawa", ktory
powstaje z rolki folii podczas pracy maszyny. W przekroju
poprzecznym uformowany ,rekaw” nie stanowi figury
zamknigtej, gdyz dolne jej konce tacza si¢ ze soba. Podstawa
koncepcji formowania ,rekawa” w czasie pracy prasy
silosowej byly gtownie wzgledy ekonomiczne. Ten sposob
zabezpieczania konserwowanego materiatu przed dostgpem
powietrza jest mniej kosztowny w zestawieniu z klasycznymi
rgkawami, ktére napelnia si¢ prasami silosowymi. Duza
szerokos$c¢ 1 pojemnos¢ zasobnika dozujacego wraz ze sprawnie
funkcjonujacym zespotem tloczenia materialu czyni
wymieniona maszyne bardzo wydajna - do 150 m™h". Nalezy
rowniez dodaé, ze duza dlugosé tunelu dostarczania materialu
do "worka" czyni go hermetycznym, gdyz dolne partie tego
opakowania $cisle przylegaja do podtoza.

Prasy silosowe firmy Amita (SPM 10, SPM 9, 904T oraz
914T) sa wyposazone w kosz przyjeciowy z tancuchowo-li-
stwowym przenos$nikiem napedzanym hydraulicznie. W przy-
padku zapchania gléwnego zespotu roboczego prasy silosowe;j
istnieje mozliwo$¢ cofnigcia przenos$nika zasilajacego o 50 cm.
Warto réwniez dodaé, ze w kanale "wylotowym" pras siloso-
wych produkowanych przez firm¢ Amita znajduje si¢ "klin",
ktérego zadanie polega na rownomiernym podawaniu (rozdzie-
laniu) materiatu do worka foliowego. Wptywa to na zwigksze-
nie zaggszczenia paszy oraz na eliminowaniu nierOwnomier-
nego "rozciagania" si¢ worka. Prasa silosowa SPM 10 (srednica
worka 3 m, masa maszyny 7144 kg) wymaga do jej napgdu
ciagnika, ktorego moc silnika nie jest mniejsza niz 95 kW.
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Najmniejsza prasa silosowa wymienionej firmy (904T) wyma-
gaciagnika o mocy nie mniejszej niz 63 kW.

Rys.3. Prasa silosujqca SILOSPEED G4-06 firmy ALKA
Maschinen GmbH

Fig. 3. SILOSPEED G4-06 Silage Compactor manufactured by
ALKA Maschinen GmbH

Rys. 4. Prasa silosujqca napedzana ciqgnikiem siodtowym
Fig. 4. Silage compactor powered by the truck-tractor

Oferta firmy Sioux Automation Center obejmuje rowniez
maszyny, do napgdu ktoérych zastosowano ciagnik siodlowy
(Roto Press on Truck) - rys. 4. Tego typu rozwiazanie utatwia
sterowanie maszyna podczas pracy oraz usprawnia jej
transportowanie. Roto Press on Truck jest maszyna przezna-
czona dla duzych gospodarstw rolnych lub przedsigbiorstw
ustugowych.

Niektore prasy silosowe firmy VERSA Corporation sa
wyposazane w zespol przeno$nikow $limakowych, ktory
przeznaczony jest do podawania zakiszanego (przecho-
wywanego) materialu do kosza zasypowego usytuowanego
bezposrednio nad wirnikiem tloczacym (rys. 5). W maszynie
ID 891 zastosowano podajnik zasilajacy, ktory sktada sig
z dwoch przeno$nikdw srubowych o $rednicy 0,3 m. Prasy silo-
sujace firmy VERSA Corporation sg wyposazane w system
regulacji zaggszczenia materialu w rekawie foliowym, ktory
nie wymaga stosowania lin i elementow oporowych z tytu
maszyny.

Szwedzka firma Winlin oferuje miedzy innymi prase
silosujaca oznaczong symbolem 5400, do napgdu ktorej
wymagany jest ciagnik o mocy powyzej 88 kW. Maszyna ta jest
wyposazona w kosz zasypowy, do napetniania ktorego stosuje
si¢ ladowacze ciagnikowe lub tadowarki samojezdne
wyposazone w odpowiedni osprzgt roboczy (rys. 6). Taki
sposob zasilania maszyny zapewnia lepsze wykorzystanie
srodkoéw transportowych z racji krotkiego czasu wyladunku
materiatu, ktory w tym przypadku odbywa si¢ na pryzme.

Zaleta tej prasy silosujacej jest sposob taczenia jej z ciagnikiem,
ktorego 0§ symetrii pokrywa si¢ z podluzna osia symetrii
rekawa foliowego. Takie rozwigzanie umozliwia szybkie
przestawienie maszyny z pozycji transportowej do pozycji
roboczej 1 zapewnia rownomierne napetnianie rgkawa folio-
wego zakiszana pasza. Najnowsza oferta firmy Winlin obej-
muje maszyny wyposazane w zurawie, ktore montowane sa od
strony zaczepowej. Osprzgtem roboczym zurawi jest zwykle
chwytak dwulupinowy, ktorym pobiera si¢ materiat z pryzmy
usytuowanej wzdtuz napetnianego rgkawa foliowego. Takie
rozwigzanie wymaga stosowania tylko jednego ciagnika, ktory
petni rolg jednostki napgdzajacej prasg silosujaca i zurawia
napehniajacego kosz zasypowy maszyny.

Rys. 5. Prasa silosujqca ID 891 firmy VERSA Corporation
Fig. 5. ID 891 Silage Compactor manufactured by VERSA
Corporation

Rys. 6. Prasa silosujqca WINLIN 5400
Fig. 6. WINLIN 5400 Silage Compactor

Prasy silosujace z serii CENTERLINE Economy i CEN-
TERLINE PRO firmy Kelly Ryan sa standardowo wyposazane
w boczny podajnik tancuchowy pozwalajacy na zasilanie
maszyny materiatem, ktory jest dowozony srodkami transportu
z bocznym wytadunkiem. Niektore z oferowanych maszyn (na
przyktad 7 Bagger) sa tak skonstruowane, ze ich pozycja tran-
sportowa jest jednocze$nie pozycja robocza, a glowna 0§ sy-
metrii wspoltpracujacego z nia ciagnika pokrywa si¢ z osia na-
petnianego worka. Takie rozwiazanie zapewnia szybkie i spra-
wne przestawienie prasy silosujacej z pozycji transportowej do
pozycji roboczej. Polega ona gtéwnie na umieszczeniu rgkawa
na tunelu zasilajacym 1 opuszczeniu bocznego podajnika
zasilajacego. Wszystkic modele pras silosujacych z bocznym
podajnikiem tancuchowym (firmy Kelly Ryan) moga by¢
wyposazane w zasobnik dozujacy, ktéry umozliwia podawanie
materiatu fadowaczami czotowymi. Najbardziej wydajne prasy
silosujace z serii De Luxe (9, 10'i 12) sa wyposazane w ttok za-
geszezajacy dlugosci 2,54 m i centralnie usytuowany zasobnik
dozujacy.
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Rys. 7. Prasa silosujqca z zespolem do rozdrabniania ziarna
(prod. New Concept Industries Ltd.)

Fig. 7. Silage compactor equipped with grain crushing unit
(manufactured by New Concept Industries Ltd.)

Najnowsza generacja maszyn przeznaczonych do kiszenia
rozdrobnionych nasion zb6z i kukurydzy obejmuje prasy
silosujace wyposazone w walce zgniatajace. Do czotowych
producentéw tego typu maszyn naleza nastgpujace firmy:
Murska z Finlandii, Romill i Euro Bagging z Czech, Kelly Ryan
z USA. Maszyny Murska 1400 S2x2 i Murska 2000 S2x2 sa
wyposazane w dwa oddzielne kosze zasypowe, ktore
umozliwiaja rozdrabnianie dwoch rodzajow nasion
jednoczes$nie. Oddzielne regulacje stopnia rozdrobnienia
zespotow zgniatajacych pozwalaja na uzyskiwanie réznych
frakcji, ktore mozna odpowiednio dozowaé. Wymienione
maszyny firmy Murska moga by¢ wyposazane w jeden z trzech
rodzajow walcow zgniatajacych: do ziarna zb6z, do kukurydzy
lub do ziarna zb6z i kukurydzy. Podczas rozdrabniania ziarna
kukurydzy przydatny jest oczyszczacz walcow, ktory
zapobiega ich oklejaniu si¢. Kazda prasa silosujaca stosowana
w technologii kiszenia nasion zb6z i kukurydzy moze by¢
wyposazona w aplikator $rodkéw wspomagajacych proces
konserwacji. Dysze dozujace, montowane pod walcami
zgniatajacymi, pozwalaja na precyzyjne aplikowanie
konserwantow, co w konsekwencji ma bardzo znaczacy wptyw
na jako$¢ produktu koncowego [3].

W dwuetapowej technologii kiszenia rozdrobnionych
nasion kukurydzy mozemy wymieni¢ wysoko wydajne
rozdrabniacze na przyktad firmy Gruber, w ktorych stopien
rozdrobnienia reguluje si¢ przez wymiang sit o otworach: 6; 7;
8; 10; 12; 14 i 16 mm. Maszyna Gruber Profi 800 osiaga
wydajno$¢ w zakresie od 30 do 50 th' i wymaga silnika
stacjonarnego do jej napgdu o mocy 280-330 kW.

Metoda kiszenia pasz w rekawach foliowych znajduje w
ostatnich latach zastosowanie przy konserwowaniu midta
browarnianego, ktore ze wzgledu na zawartos¢ sktadnikow
fatwo fermentujacych jest pasza wyjatkowo nietrwatla.
Powszechnie przyjmuje si¢, ze moze by¢ ono przechowywane
tylko przez trzy dni w temperaturze nie wyzszej niz 5°C. Pasza
ta jest dobrym surowcem zaréwno do suszenia jak i kiszenia.
Suszenie mtota jest obecnie rzadko stosowane ze wzgledu na
wysokie koszty energii. Najnowsza technologia kiszenia miota
browarnianego w rekawach foliowych bazuje na samochodach
cigzarowych TRUCKBAGGING wyposazanych w specjalnie
skonstruowany tunel umozliwiajacy bezposredni wyltadunek
do rekawa, ktory jest natychmiast szczelnie zamykany (rys. 8).
Taki sposob przygotowania paszy do kiszenia ogranicza ryzyko
rozwoju niepozadanych mikroorganizmow 1 wptywa korzy-
stnie na jakos¢ produktu koncowego.
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Rys. 8. Maszyna TRUCKBAGGING podczas napetnianie
rekawa foliowego mtotem browarnianym

Fig. 8. TRUCKBAGGING machine during filling of plastic bag
with brewer's draff

Podsumowanie

Technologia kiszenia pasz rozdrobnionych w rgkawach
foliowych zapewnia uzyskanie dobrej jakosci produktu
koncowego i przy matych stratach sktadnikéw pokarmowych
[2,3, 7]. Do napetiania rgkawdw konserwowanym materiatem
stosuje si¢ prasy silosowe, ktore moga by¢ wyposazone w
zespoly rozdrabniania ziarna. Najnowsza generacja wysoko
wydajnych pras silosujacych jest wyposazana we wlasna
jednostka napedowa. Maszyny tego typu moga miec
zastosowanie w gospodarstwach konserwujacych duze iloSci
pasz lub przez przedsigbiorstwa ustugowe. Metoda kiszenia
pasz w rekawach foliowych znajduje zastosowanie przy
konserwowaniu wystodkéw prasowanych oraz mléta
browarnianego, ktére ze wzgledu na zawarto$¢ sktadnikow
fatwo fermentujacych jest pasza wyjatkowo nietrwata.
Najnowszy sposob kiszenia mtota browarnianego bazuje na
samochodach cigzarowych wyposazanych w specjalnie
skonstruowany tunel umozliwiajacy bezposredni wytadunek
do rgkawa, ktory jest natychmiast szczelnie zamykany.
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TECHNOLOGY OF SILAGE OF CRUSHED FEED IN PLASTIC BAGS

Summary

Technology of silage of crushed feed in plastic bags was worked out by German firm Eberhardt in 1968. New generation of high
efficiency silage compactors is equipped with own power unit. Method of feed silaging in plastic bags has application for
conservation of pressed beet-cutings and brewer's draff, which are easily fermented and non-durable feed.
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