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TENDENCJE ROZWOJOWE
HAMULCOW BEZPIECZENSTWA
PILAREK SPALINOWYCH

Streszczenie

W artykule przedstawiono urzqdzenia uruchamiajqce hamulec pilarki istotnie podnoszqce bezpieczenstwo w trakcie
realizowanych niq prac. Dokonano takze przegladu sposobow uruchamiania hamulcow bezpieczenstwa w odniesieniu do

ergonomii pracy pilarkami.

Mimo wprowadzania do prac lesnych nowoczesnych i za-
awansowanych technicznie maszyn, pilarki tancuchowe
pozostana jeszcze przez dlugi czas podstawowym narzedziem
przy pozyskiwaniu drewna. Pilarki mozemy sklasyfikowac ze
wzgledu na pojemnos$¢ skokowa na: mate, $rednie, duze,
bardzo duze; ze wzgledu na uzytkownikéw na: amatorskie,
polprofesjonalne, profesjonalne XP; ze wzgledu na rodzaj
napedu: elektryczne, spalinowe, hydrauliczne i pneumatyczne;
ze wzgledu na spos6b mocowania prowadnicy: na wysiggniku,
bez wysiegnika. Pilarki spalinowe wyposazone sa gtéwnie
w silnik spalinowy dwusuwowy, wysokoobrotowy. Mozna
zaobserwowac, ze podczas konstruowania pilarek wystepuja
dwa sprzeczne cele, a mianowicie: dazno$¢ do zminimali-
zowania masy pilarki oraz ped do zwigkszenia mocy silnikow,
a co za tym idzie i wydajnosci skrawania drewna. Pilarki
fancuchowe spalinowe zbudowane sa z dwoch zasadniczych
zespotow, a mianowicie: napedzajacego i tnacego.

Zrédtem napedu pilarek tancuchowych sa jedno-
cylindrowe, chlodzone powietrzem, dwusuwowe silniki
spalinowe z zaptonem iskrowym. Poniewaz sa to silniki
wysokoobrotowe, mozliwy jest naped pity tancuchowej z watu
korbowego bez posrednictwa przekltadni, a naped na pile
tancuchowa jest przekazywany przez odsrodkowe sprzegto,
ktore wlacza sig, zaleznie od modelu pilarki, przy predkosci
obrotowej silnika wynoszacej 3000-4500 obr.-min". Uktad
tnacy pilarki sktada si¢ z pity tancuchowej, prowadnicy oraz
kotka napgdowego osadzonego na bebnie sprzggta. Pifg fancu-
chowa charakteryzuja trzy parametry: dlugo$¢ prowadnicy,
ktora jest zalezna od zastosowanej prowadnicy, podziatka oraz
grubos¢ ogniwa prowadzacego. Najczescie] stosowane sa
tancuchy o ogniwach: dtutowych i pétdlutowych o podziatce
3/8” 1 0,325”. Natomiast prowadnice pilarek wykonywane sa
z trzech zgrzewanych ze soba blach. Prowadnice maja obro-
towe, utozyskowane koncowki lub koncowki slizgowe. Uktad
smarowania pity tancuchowej sktada si¢ ze zbiornika umie-
szczonego w obudowie silnika, przewodu z filtrem i auto-
matycznej pompki, najczgsciej o regulowanym wydatku.
Pompka jest napedzana z bgbna sprzegla, podaje wigc olej tylko
wtedy, gdy pila fancuchowa jest w ruchu. Natomiast olej jest
dostarczany do rowka prowadnicy i rozprowadzany przez
ogniwa prowadzace.

Podstawowym urzadzeniem pilarki istotnie podnoszacym
bezpieczenstwo w trakcie wykonywanych nia prac jest
hamulec. Hamulce sa to urzadzenia przeznaczone do zatrzy-
mania lub zmniejszenia predkos$ci czgsci maszyn znajdujacych
si¢ w ruchu. W konstrukcji wigkszosci hamulcow wyko-
rzystano zjawisko tarcia. Hamulce sa wazne z punku widzenia
bezpiecznej pracy pilarka spalinowa. Funkcja ich jest skute-
czne zablokowanie w bardzo krotkim czasie mozliwo$ci ruchu

fancucha po prowadnicy w trakcie przypadkowego wilaczenia
sig sprzegla. Jego zadaniem jest takze bardzo szybkie wyha-
mowanie pity bedacej w trakcie pracy w przypadku zaistnienia
zagrozenia dla operatora. Zatrzymanie bgbna z kotkiem napg-
dowym powoduje jednoczesnie zatrzymanie pity.

Powszechne zastosowanie w pilarkach maja hamulce
tasmowe. Charakteryzuja si¢ one nieskomplikowana budowa,
niewielka masa i skutecznym dziataniem. Ta§ma hamulcowa
opasujaca zewngetrzny obwod bebna jest zamocowana jednym
koncem do pokrywy sprzegla lub korpusu silnika, drugim za$
(zbiegajacym) do dzwigni dwustronnej badz suwaka bedacego
pod dzialaniem spr¢zyny Srubowej. W stanie niezahamo-
wanym migdzy bgbnem i tasma wystepuje luz, a sprezyna cho¢
napigta nie dziata na taSme, a wigc jest zablokowana. Dopiero
odblokowanie sprgzyny przez mechanizm powoduje ruch
zbiegajacego konca tasmy, a wiec skasowanie luzu i zetkniecie
si¢ jej z obwodowa powierzchnia bgbna. Dalsze zaciskanie si¢
tasSmy na bgbnie jest powodowane tarciem migdzy tasma
ibgbnem[1].

Wspoblczesne pilarki przenosne z pila tancuchowa maja
mozliwo$¢ uruchamiania hamulca (odblokowania sprezyny
zaciskajacej taSme) w dwojaki sposdb: przez operatora za
pomoca dzwigni (pelni ona takze funkcje ostony reki
spoczywajacej na przednim uchwycie, dlatego nazwano ja
dzwignia ostonowa) oraz samoczynnie (bezwladnosciowo) -
pod wptywem gwattownego przyspieszenia pilarki[1].

Wymagania odnoszace si¢ do konstrukcji hamulcow
dotycza sity niezbednej do przemieszczania dzwigni ostonowe;j
przy recznym ich uruchamianiu i czasu hamowania pity. Norma
PN-ISO 6535 okresla sitg na dzwigni jako nie mniejszaniz 20 N
i nie wigksza niz 60 N. Natomiast czas hamowania pity w za-
dnej probie nie powinien przekracza¢ 0,15 s. Roznice w roz-
wiazaniach konstrukcyjnych hamulcow poszczegolnych firm
dotycza przede wszystkim mechanizméw uruchamiajacych
oraz kata opasania przez tasme bebna sprzegla. Doskonalenie
konstrukcji polega na poszukiwaniu rozwiazan wymagajacych
mniej czasu na uruchomienie hamulca od chwili zaistnienia
groznego zdarzenia oraz na uzyskaniu mozliwie duzego kata
opasania ta§ma bgbna sprzegta. Tasma hamulca wraz z mecha-
nizmem uruchamiajacym moze by¢ umieszczona w pokrywie
sprzggta, albo w korpusie silnika. Zalezy to od rodzaju sprzg-
gla: w przypadku zamknigtego - w korpusie, a otwartego -
w pokrywie. Zamocowanie hamulca w korpusie utatwia pew-
niejsze (w dwoch punktach) osadzenie dzwigni ostonowej [1].

W trakcie pracy hamulec tancucha moze zosta¢ urucho-
miony na trzy sposoby: 1 - mechanicznie (mozna wiaczy¢
hamulec lewa r¢ka, za pomoca przedniej dzwigni), 2 - sila
bezwtadnosci (jesli gorna czg§¢ koncowki prowadnicy trafi na
jaki$ przedmiot powodujacy tzw. odbicie, z duza szybkoscia
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sita bezwladnos$ci spowoduje automatyczne wyzwolenie
hamulca), 3 - samoczynnie (bezwtadnosciowo, pod wptywem
gwaltownego przyspieszenia obrotow pilarki).

Rys. 1. Widok tylnej dzwigni hamulca w pilarce
Fig. 1. View of the rear brake lever in the power chain saw

Rys. 2. Widok przedniej dzwigni hamulca pilarki w trakcie
odbicia

Fig. 2. View of the front brake lever in the power chain saw
during reflection

Prowadzone w obszarze bezpieczenstwa i ergonomii prace
zaowocowaly trzecim sposobem uruchomienia hamulca tan-
cucha, nazywanym systemem TrioBrake™. Nowo$cia w kon-
strukcji tego systemu jest mozliwo$¢ mechanicznego uru-
chomienia hamulca tancucha prawa reka, dzigki zastosowaniu
nowej tylnej dzwigni hamulca. Dowodem sytuacji, w ktorej
nowa funkcja moze okazac si¢ bardzo przydatna, jest okrze-
sywanie, w trakcie ktorego dzwignia dodatkowego hamulca
moze okazaé si¢ szczegdlnie pomocna. W trakcie tych prac
moze nastapi¢ odbicie w kierunku wspinajacym. Wtedy ruch
pilarki jest zbyt wolny by nastapilo bezwladnosciowe
wlaczenie hamulca, a lewa reka nie sigga przedniej dzwigni.
Zamiast tego uzytkownik moze wtaczy¢ hamulec prawa reka
korzystajac z tylnej dzwigni. Dzwignia ta pozwala operatorowi
na bardziej ergonomiczna pracg. Dzigki temu elementowi
zmniejsza si¢ zagrozenie obrazeniami wynikajacymi ze zlej
ergonomii pracy. W sytuacjach takich, jak upadek do przodu,
naturalng reakcja jest uruchomienie hamulca tancucha prawa
reka. Jesli operator zajal niewtasciwa pozycjg przy pracy, moze
mu o tym przypomnie¢ wyzwolenie tylnej dzwigni. DZwignia

hamulca tylnego nie przeszkadza w pracy. System TrioBrake™
to hamulec tancucha uruchamiany na trzy sposoby: przednia
dzwignia pozwala na mechaniczne uruchamianie hamulca lewa
reka, w razie odbicia bezwladno§¢ powoduje automatyczne
wyzwolenie hamulca. Tylna dzwignia pozwala na mechaniczne
uruchomienie hamulca prawa r¢ka. TrioBrake™system, nie
moze zapobiec wystapieniu odbicia, natomiast konstrukcja
systemu pozwala na dodatkowe zmniejszenie zagrozenia
obrazeniami w niektorych sytuacjach zwiazanych z odbiciem
badzupadkiem [2].

Rys. 3. Widok przedniej dzwigni hamulca pilarki w trakcie
uruchomienia go lewq rekq

Fig. 3. View of the front brake lever in the power chain saw
during starting it using the left hand

Rys. 4. Widok tylnej dzwigni hamulca pilarki w trakcie
uruchomienia go prawq rekq

Fig. 4. View of rear brake lever in the power chain saw during
starting it using the right hand

System TrioBrake™ zostal wprowadzony na rynek w 2001
roku przez firm¢ Husqvarna. Ciagle zyskuje on na popu-
larnosci, dlatego producent postanowit zwigkszy¢ liczbg mo-
deli pilarek wyposazonych w niego.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze system sprzyja przyj-
mowaniu bardziej ergonomicznej pozycji podczas pracy
pilarka, gdyz maszyna wyposazona w dzwigni¢ dodatkowego
hamulca wymaga specyficznej postawy dla lepszej pracy.
System ten powoduje, ze uzytkownik zgina nogi, a nie plecy, co
jest istotne w trakcie bezpiecznej pracy pilarka. Wymusza on,
aby pilarke trzyma¢ we wlasciwej pozycji, bo w przeciwnym
razie wlaczy si¢ mechanizm hamulcowy tancucha [2].
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TENDENCIES OF DEVELOPMENT OF THE EMERGENCY
BRAKES OF POWER CHAIN SAWS

Summary

The article presents devices activating the chain saw brake, which fundamentally increase safety during working with it. And there
is made a review of ways of starting the emergency brakes in relation to work ergonomics of power chain saws.
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