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PREFEROWANE KIERUNKI ROLNICZEGO
ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW
Z. PRODUKCJI BIOPALIW

Streszczenie

W niniejszym artykule przedstawiono problem rolniczego zagospodarowania odpadow powstajacych przy produkcji biopaliw.
Przedstawiono najwazniejsze kierunki i technologie zagospodarowania odpadow w rolnictwie. Znaczna czesé tych technologii

prowadzi do uzyskania cennego materiatu nawozowego.

Wstep

Wysokie ceny ropy naftowej w latach siedemdziesiatych
XX w. zwrocily uwagg na mozliwo$¢ powaznego ograniczenia
dostgpu w przysztosci do tego surowca energetycznego, zwla-
szcza panstw wysoko uprzemystowionych. Spowodowato to,
ze w ostatnich dwudziestu latach obserwujemy intensywny
rozwdj produkcji biopaliw ciektych, statych i gazowych. Jest to
o tyle wazne, ze produkcja biopaliw umozliwia dywersyfikacj¢
dostaw energii. Produkcja energii odbywa sig lokalnie, tworzac
dodatkowo nowe miejsca pracy [1].

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej spowodowato
przejecie wielu nowych przepisow zwiazanych z przechowy-
waniem 1 zagospodarowaniem odpaddéw. Prawidlowa
gospodarka odpadami ma podstawowe znaczenie w propago-
waniu zréwnowazonego rozwoju. Obecny stan wiedzy
pozwala na zastosowanie nowoczesnych technologii, ktére
umozliwiaja kierowanie procesami zagospodarowania
odpadow z produkcji biopaliw w taki sposob, aby byly one
przyjazne dla $rodowiska naturalnego. Do unieszkodliwiania
odpaddéw mozna wybraé dwa sposoby: fermentacj¢ metanowa
lub proces kompostowania.

Gléwne rodzaje odpadéw pochodzace z produkcji biopaliw

Biopaliwa dzielimy na stale, ciekle i gazowe. Przy produ-
kcji biopaliw statych (brykiety, pellety itp.) nie powstaja
odpady. Powstaja one natomiast przy produkcji biopaliw
ciektych i gazowych. Przy produkcji biopaliw cieklych
powstaje wywar gorzelniany - produkcja etanolu dodawanego
do benzyn, gliceryna - produkcja estrow dodawanych do oleju
napgdowego lub makuchy zawierajace kwas erukowy.
Natomiast przy produkcji biogazu powstaje pulpa pofermenta-
cyjna. W mysl prawa polskiego jest to niebezpieczny odpad.

Preferowane kierunki gospodarowania odpadami
pochodzenia rolniczego

Odpady organiczne moga by¢ przetwarzane metodami
biologicznymi lub termicznymi. Odpady te charakteryzuja si¢
duza wilgotnoscia, co powoduje, ze ich przerobka powinna
opiera¢ si¢ gtownie na procesach biologicznych. Przerobka
biologiczna odpadow przebiega w dluzszym czasie, w tempe-
raturze okoto 35-80°C. Najwazniejsza zaleta tej metody sa
nieskomplikowane technologie. W biologicznych metodach
przetwarzania odpadow bazuje si¢ glownie na mikrobio-
logicznych procesach przemiany materii, ktore sa bezpieczne
dla srodowiska i pozwalaja przeksztatci¢ zawarte w odpadach

substancje organiczne w produkty, ktére mozna zawréci¢ do

naturalnego obiegu materii [2]. Procesy te mozna prowadzi¢ na

drodze tlenowej (kompostowanie) i beztlenowej (fermentacja
metanowa), lub niekiedy taczac obie technologie.

Dyrektywa 75/442/EWG [3] z dnia 15 lipca 1975 r. doty-
czaca odpadow wraz z pdzniejszymi jej zmianami oraz
dyrektywa nr 1882/2003 WE z pdzniejszymi zmianami [4],
stanowi podwaliny wspolnotowego prawa o odpadach, a takze
Rezolucja Rady z dnia 24 lutego 1997 r. [6] w sprawie planu
dziatan UE w =zakresie gospodarki odpadami okreslaja
podstawowe cele gospodarki odpadami. Z tych najwazniej-
szych dokumentow wynika, ze: ,,w obrgbie zasady odzysku, ze
wzgledow $rodowiskowych, preferowany powinien by¢
odzysk materiatlowy przed odzyskiem energii”.

W rozdz. 2, w art. 5. ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001 r. [7], widnieje zapis: ,,kto podejmuje dzialania powodu-
jace lub mogace powodowaé powstawanie odpadoéw, powinien
takie dziatania planowaé, projektowac i prowadzic tak, aby:

1) zapobiega¢ powstawaniu odpaddéw lub ograniczaé ilos¢
odpadéw i ich negatywne oddzialtywanie na srodowisko
przy wytwarzaniu produktow, podczas i po zakonczeniu ich
uzytkowania,

2) zapewniac zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk,
jezelinie udato sig¢ zapobiec ich powstaniu,

3) zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony S$rodowiska
unieszkodliwianie odpaddéw, powstaniu ktérych nie udato
sig zapobiec lub ktorych nie udato si¢ poddaé odzyskowi”.
Komisja Europejska pod koniec lat dziewigcdziesiatych

rozpoczgta prace nad Dyrektywa o kompostowaniu, w wyniku

czego powstal drugi projekt Dyrektywy o bioodpadach

(Biowaste Directive) [European Commission 2001]. Natomiast

w dokumencie Towards a Thematic Strategy for Soil Protection

Unia Europejska stwierdzita, ze nalezy zachgcaé do wykorzy-

stywania kompostu posiadajacego certyfikat, jako cennego

zrddta prochnicy.

W narodowym planie gospodarki odpadami przedstawia si¢
jako wazne biologiczne metody odzysku i unieszkodliwiania
odpadow ulegajacych biodegradacji. Jednak brak jest
formalnych definicji beztlenowego rozktadu - fermentacji
metanowej, kompostowania oraz technologii mechaniczno-
biologicznego unieszkodliwiania. Brak tez jednoznacznej
definicji kompostu. Generuje to pytania zwigzane z unieszko-
dliwianiem odpadow, a wiele zagadnien pozostaje niewyja-
$nionych, np. jakie warunki nalezy spetié, aby biologicznie
przetwarzane odpady staty si¢ kompostem.

W polskim prawodawstwie pojecia beztlenowa obrobka
i kompostowanie pojawiaja si¢ w definicji recyklingu organi-
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cznego zamieszczonej w przepisach ogdlnych (art. 3) ustawy
o odpadach [7]. Ustawa ta definiuje recykling organiczny jako
obrobke tlenowa lub beztlenowa, ktora przeprowadza sie
w kontrolowanych warunkach z wykorzystaniem mikro-
organizmoéw. W procesie tym otrzymujemy metan lub materig
organiczna. Oczywiscie sktadowanie odpadéw na wysy-
piskach $mieci jest wykluczone z recyklingu organicznego.
Metodg odzysku przez recykling organiczny zaliczamy wedtug
ustawy [7] do metod procesu R3 (recykling lub regeneracja
substancji organicznych, ktore nie sa stosowane jako rozpu-
szczalniki, wlaczajac kompostowanie i inne biologiczne
procesy przeksztatcania). Stosowanie recyklingu, jako metody
odzysku odpadow, powinno prowadzi¢ do przetworzenia ich
w jak najwigkszym procencie. W wyniku recyklingu organi-
cznego uzyskuje si¢ nowe produkty, ktore z powrotem oddaje
si¢ przyrodzie przez rozprowadzenie ich na powierzchni ziemi,
w celu poprawienia struktury lub rekultywacji zdegradowane;j
gleby. Ma to szczeg6lne uzasadnienie, gdyz w Polsce znaczna
czes¢ gleb jest zdegradowana i w znacznym stopniu pozbawio-
na prochnicy.

Nalezy jednoznacznie podkresli¢, ze proces kompostowa-
nia przebiega w warunkach tlenowych, natomiast fermentacja
odbywa si¢ w warunkach beztlenowych. W obydwu tych
procesach mozna zoptymalizowa¢ warunki i otrzymac
produkty bogate w substancje humusowe, ktére mozna
swobodnie wprowadza¢ do gruntu. W procesie beztlenowego
rozktadu, rowniez kontrolujac go, otrzymujemy z substancji
organicznych metan i dwutlenek wegla, czyli biogaz. Uscisla-
jac to, oprocz biogazu otrzymujemy pulpg pofermentacyjna, co
powoduje, ze rozktad beztlenowy faktycznie stuzy do odzysku
energii z odpadow. Kolejnym etapem powinno by¢ kompo-
stowanie pulpy pofermentacyjnej w celu jej przeprowadzenia
w substancjg sanitarnie stabilng. Dopiero w tym momencie
mozna powiedzie¢, ze zostal przeprowadzony recykling
organiczny.

Technologie rolniczego zagospodarowania odpadéw

Ubocznym efektem produkcji biopaliw cieklych (bio-
diesla) jest migdzy innymi gliceryna, ktdrej zagospodarowanie
zgodne z obowiazujacym prawem jest ogromnym problemem
dla firm prowadzacych t¢ dziatalno$¢. Odpad moze stanowicé
réwniez makuch, jezeli bgdzie zawierat kwas erukowy.
Badania na zwierzgtach wykazaty hamowanie wzrostu i zmia-
ny czynnosciowe i histopatologiczne w migsniu sercowym pod
wplywem dziatania tego kwasu.

Podstawowym kryterium prawnym odnos$nie zagospodaro-
wania odpadow poprodukcyjnych dla firm produkujacych
biopaliwa jest ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.

Najwazniejszym problemem utylizacji gliceryny jest
kontrast pomigdzy sytuacja prawna w zakresie zagospodaro-
wania, a mozliwo$ciami technologicznymi oraz rzeczywista
droga pozbywania si¢ tego odpadu w firmach. Juz wkrétce
przewidywane jest osiggnigcie w Polsce produkecji biodiesla na
poziomie 1,5-2,5 mln ton rocznie. Bedzie to skutkowato poja-
wieniem si¢ na rynku nawet ok. 200-400 tys. ton nieczy-
szczonej gliceryny, ktérej zagospodarowanie bedzie duzym
problemem gospodarczym. Trzeba bowiem podkreslié, iz
jedynie 50-60% odpadu to czysta gliceryna, za$ pozostata czgs$¢
to metanol, mono- i diglicerydy, wolne kwasy tluszczowe,
fosfolipidy, tokoferole, substancje barwne, woda, mydta itp.
Trudnosci w zagospodarowaniu gliceryny wida¢ w niewielkich
wytworniach biodiesla dziatajacych na wtasne potrzeby
gospodarstw rolnych (rolnik ma prawo wytwarza¢ do 40 1/ha
uprawianej powierzchni). Podejmowane sa rozne proby
zagospodarowania wytworzonej przy okazji gliceryny, ale

najczgsciej - w przypadku nie znalezienia odbiorcy - rolnicy
probuja spalaé gliceryng, powodujac lokalnie znaczace emisje
szeregu niebezpiecznych substancji, dodawac ja do gnojowicy
albo do paszy (i to bez usunigcia metanolu!) lub aplikuja ja do
gleby, gdzie jej rozklad przebiega bardzo powoli i nie ma
pozytywnego wpltywu na podniesienie zyznosci gleb, za$ nie-
ktére zanieczyszczenia dziataja na glebe i mikroorganizmy
glebowe wrecz toksycznie.

Problemy zwiazane z odpadami organicznymi powsta-
jacymi podczas produkcji biopaliw sktaniaja do poszukiwan
nowych 1 bezpiecznych dla $rodowiska sposobdw ich
utylizacji. Jedna z metod pozwalajacych na bezpieczne
zagospodarowanie takich odpadow jest ich kompostowanie.
Wiadomo, ze prawidlowo przeprowadzony proces komposto-
wania prowadzi do przetworzenia odpadow organicznych
w pelnowartosciowy nawodz. Powoduje to coraz wigksze
zainteresowanie firm metoda zagospodarowania odpadéw R3.
Odzysk odpadéw metoda kompostowania dokonuje sig
catorocznie, co jest duza zaleta. Dzigki temu mozna zmniejszy¢
zapasy magazynowe w zbiornikach na odpady. Szczegélnie
nalezy zwroci¢ uwage na odpady ciekle, takie jak: wywar
gorzelniany 1 pulpa, poniewaz zawieraja one duze iloSci
bezuzytecznej wody. Natomiast kompost posiadajac forme
stata moze by¢ sktadowany na pryzmach.

Odzysk wywaru gorzelnianego technologia komposto-
wania nastgpuje przez intensywne natlenianie oraz aplikacje
zaszczepki mikrobiologicznej. Zaszczepka mikrobiologiczna
»przywraca zycie wywarowi”, poniewaz $wiezy wywar jest
biologicznie martwy. Natlenienie pryzmy i sktadniki
pokarmowe wywoluja gwaltowny wzrost drobnoustrojow
niezbednych do prawidlowego przeprowadzenia procesu
kompostowania. Poza tym nastgpuje wzrost pH, spadek jego
BZT i ChZT oraz dezodoryzacja wywaru. Kompost otrzymany
po prawidtowo przeprowadzonym procesie jest doskonalym,
nietoksycznym nawozem organicznym [5].

‘Whioski

1. Wytwoérey odpadéow z produkceji biopaliw sa zobowiazani
do prowadzenia ich odzysku lub unieszkodliwiania zgodnie
zZwymogami obowiazujacego prawa.

2. Prawo polskie jest nieprecyzyjne i traktuje niemal wszy-
stkie odpady jako niebezpieczne - nawet te, ktore sa typowo
rolnicze, jak np. pulpa pofermentacyjna powstata z substra-
tow pochodzenia rolniczego z gnojowicy i kiszonki z kuku-
rydzy.

3. Odzysk odpadéw metoda kompostowania (R3) jest
technologia caloroczna, jednak niespdjne i czgsto
nielogiczne przepisy w istotny sposob utrudniaja i znaczaco
wydhuzaja proces uzyskania zezwolen.
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cznego zamieszczone] w przepisach ogolnych (art. 3) ustawy
o odpadach [7]. Ustawa ta definiuje recykling organiczny jako
obrobke tlenowa lub beztlenowa, ktéra przeprowadza sie
w kontrolowanych warunkach z wykorzystaniem mikro-

organizmow. W procesie tym otrzymujemy metan lub materig
organiczna. Oczywiscie skltadowanie odpadéw na wysy-
piskach $mieci jest wykluczone z recyklingu organicznego.
Metodg odzysku przez recykling organiczny zaliczamy wedhug

PREFERRED DIRECTIONS OF AGRICULTURAL THE FARM IMPLEMENTS WITH
PRODUCTION THE WASTES BIOFUELS

Summary

The problem in present article was introduced agricultural the farm implement of wastes the nascent near production biofuels. The
most important directions and technologies of the farm implements in agriculture the wastes were introduced. Considerable part of
these technologies leads to obtainment of valuable manure material.

Niniejsza praca zostata wykonana w ramach projektu badawczego MNiSW nr N N313 050036 ,,Technologie odzysku odpadow z

wytwarzania biopaliw ciektych i gazowych”.
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