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ROZWOJ MECHANICZNEJ TECHNIKI ZBIORU
MARCHWI PECZKOWANEJ

Streszczenie

Podczas zbioru marchwi peczkowanej zasadnicze znaczenie ma technika jej zbioru oraz wiqzania. W pracy przedstawiono
stosowane w praktyce rozwiqzania ze szczegolnym uwzglednieniem najnowszych specjalistycznych kombajnow produkcji firmy

Asa-lift, do rownoczesnego zbioru i peczkowania marchwi.

W polskich warunkach marchew do sprzedazy w pgczkach
moze by¢ uprawiana od wczesnej wiosny do poznej jesieni.
Najwigksze jej ilosci oferowane sg na naszym rynku od potowy
maja do lipca, kiedy na rynek trafiaja plony bardzo wczesnych
i wezesnych odmian marchwi. Najwyzsze ceny uzyskuje si¢
jednak tylko za najwczes$niejsza marchew, dlatego bardzo
wazna jest znajomo$¢ czynnikow majacych bezposredni
wplyw na termin jej zbioru. Sposrod wielu z nich szczegblnie
istotny jest nie tylko odpowiednio wczesny termin siewu, ale
rowniez jego glgbokos$¢ oraz gestosé [2, 4]. Z punktu widzenia
organizacji towarowej technologii produkcji marchwi w pecz-
kach zasadnicze znaczenie ma natomiast sposob przeprowa-
dzenia jej zbioru. Bez wzgledu na wielko$¢ plantacji jest on
w naszym kraju najcz¢sciej przeprowadzany rgcznie, ewentu-
alnie z zastosowaniem maszyny do wiazania peczkéw. Metoda
taka jest bardzo pracochtonna, co utrudnia zebranie catego
plonu w optymalnej fazie dojrzatosci, szczegdlnie z duzych
plantacji.

W praktyce stosowana jest takze zmechanizowana
technologia zbioru marchwi pgczkowanej, w ktorej zbior
prowadzony jest za pomoca kombajndéw pracujacych na
zasadzie wyrywania. Kombajny o takim dziataniu, obok wyo-
rujacych, produkowane sa przez polska firm¢ Weremczuk oraz
zagraniczne firmy: Dewulf, Simon i Asa-lift. Tego typu
kombajny produkowane sa jako maszyny poélzawieszane,
przyczepiane, a nawet samobiezne [5, 6]. Najprostsze ich
wersje umozliwiaja zbiér jedno- lub dwurzedowy (jesli
marchew byla wysiana na jednej redlinie w dwa rownolegle
rzedy [3]), ale istnieja tez maszyny zbierajace marchew z 3, 4,
5, anawet 6 rzgdow rownoczesnie. Wszystkie te kombajny pra-
cuja na podobnej zasadzie. Standardowo wyposazone sa
w podnosniki rzedoéw, ktére maja na celu podniesienie naci
marchwi oraz jej wprowadzenie migdzy dwa pochyle pasy
chwytne. Podnosniki naci najczg$ciej maja dziatanie bierne
(np. pretowe w kombajnie Alina firmy Weremczuk oraz w nie-
ktorych kombajnach firmy Simon i Asa-lift). Firmy zachodnie,
np. firma Dewulf standardowo (rys. 1), a pozostate opcjonalnie
oferuja réwniez napedzane hydraulicznie podnos$niki aktywne,
ktore obracaja si¢ dookota wlasnej osi.

Przed wyciagnigciem marchwi z gleby za pomoca paséw
chwytajacych na¢, korzenie podkopywane sa przez lemiesz na
odpowiedniej glgbokosci. W tak pracujacych kombajnach za
pasami chwytnymi znajduje si¢ zespot do obrywania naci [1]
lub zamiennie zespot do ogtawiania, ktory obcina na¢ wraz z
gtéwkami korzeni. Zespot ten demontuje si¢ na czas zbioru
marchwi w pgczkach. Teoretycznie rosliny mozna powigzaé
recznie w peezki bezposrednio na kombajnie, poniewaz wy-
posazane sg one w przenosnik selekcyjny (rys. 2) z pomostem
dla obstugi. W praktyce jednak jest to bardzo trudne do
wykonania, a czgsto wregez niemozliwe. Predko$é podawania
marchwi przez zespot wyrywajacy oraz jej ilos¢ jest bowiem

zbyt duza w stosunku do wydajnosci pracy recznej. Ponadto
zebrana w ten sposdb marchew bytaby tylko oczyszczona
mechanicznie, a nie umyta - co w przypadku produkcji towaro-
wej coraz czgsciej jest standardem. Dlatego w technologii
zbioru marchwi pgczkowanej operacje¢ wiazania z jednocze-
snym myciem wykonuje si¢ r¢cznie przy przetadunku zebra-
nego plonu.

e 7 T A e 2 A\ b N a
Rys. 1. Zespol wyrywajqcy z napedzanymi hydraulicznie
podnosnikami naci przyczepianego kombajnu firmy Dewulf do
zbioru marchwiz zagonow

Fig. 1. Uprooting unit with active hydraulic dividers in a trac-
tor-mounted Dewulf combine harvester

Rys. 2. Jednorzedowy kombajn wyrywajqcy firmy Simon z prze-
nosnikiem sortujqcym i tadujqcym zebrany plon do skrzynio-
palety
Fig. 2. A one-row, uprooting Simon's combine harvester with an
elevator for sorting and loading harvested roots into pallet
boxes
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Najnowsze technologie zbioru marchwi w pgczkach oparte
sa na specjalistycznych kombajnach, ktéore umozliwiaja
wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci bezposrednio
na plantacji. Pierwsza firma, ktéra zaczgla oferowaé tego
rodzaju kombajny, jest dunska firma Asa-lift. Produkuje ona
dwa nastegpujace modele: jednorzgdowy T-100BU oraz dwu-
rzegdowy T-200BU. Obydwa modele sa wersjami przycze-
pianymi, pracujacymi na zasadzie wyrywania korzeni marchwi
z nacia. Roznia si¢ one znacznie od innych wymienionych
wcezesniej konstrukcji. W maszynie dwurzedowej zespotly
wyrywajace sa dodatkowo wyposazone w pneumatyczny uktad
podcisnieniowy. Jego zadaniem jest podnoszenie naci za po-
moca specjalnych kolektorow, w ktérych podcisnienie wytwa-
rza wentylator zamontowany nad dwoma kanatami aspira-
cyjnymi. Przeptywajacy w ukladzie strumien powietrza

oczyszcza na¢ z owadow i innych zanieczyszczen. Pod pasami
chwytnymi zamontowane s3 napgdzane hydraulicznie
otrzasacze z palcami gumowymi, podobnie jak w innych
kombajnach wyrywajacych, ktore oczyszczaja korzenie z gle-
by oraz chorej i opadajacej naci (rys. 3).

Rys. 3. W kombajnie T-200 BU do czyszczenia naci zasto-
sowano zespol pneumatyczny, a do korzeni marchwi otrzqsacze
palcowe

Fig. 3. Inthe T-200 BU combine, tops are cleaned by a pneuma-
tic unit and roots by finger cleaners

Z pasow chwytnych korzenie z nacia przenoszone sa na
platform¢ kombajnu, ktora jest zadaszona i pokryta plandeka
z przepuszczajacymi $wiatto foliowymi oknami (rys. 4a). Roz-
wiazanie takie z jednej strony zapewnia ochrong przed bezpo-
$rednim promieniowaniem stonecznym, a z drugiej zapewnia
wystarczajace oswietlenie dla zalogi maszyny. Oczyszczone
wstgpnie korzenie z nacig trafiaja bezposrednio z zespotu
wyrywajacego do automatycznej myjki, w ktorej poddawane sa
dzialaniu niewielkiego strumienia czystej wody wyptywajacej
pod cisnieniem z dysz spryskujacych (rys. 4b). Umyta
marchew transportowana jest na platformie kombajnu
przeno$nikami. Pierwszy z nich jest taSmowy i stanowi stot
selekcyjny, na ktérym rgcznie jest oddzielana marchew nie-
handlowa, czyli chora, nadgryziona przez szkodniki lub uszko-
dzona mechanicznie. Nastgpnie korzenie sa rgcznie porcjowa-
ne i uktadane na przeno$niku tackowym, ktéry podaje marchew
do automatycznego zespotu wiazacego pgczki. Po zawiazaniu
peczki marchwi sa rgeznie uktadane w skrzynkach (rys. 4c),
a pelne skrzynki ustawiane na paletach umieszczonych na
pomoscie rolkowym kombajnu, z ktoérego sukcesywnie sa
odbierane przez ciagnik wyposazony w podnosnik widlowy
(rys. 4d). Do obstugi zespotow roboczych maszyny niezbg-
dnych jest od 4 do 6 0s6b. Wydajno$¢ kombajnéow wiazacych
w peezki jest zblizona do typowych kombajnow wyrywajacych
i moze osiagna¢ warto$¢ maksymalnie do 2 ha w ciagu dnia.
Jest ona zalezna glownie od warunkéw agrotechnicznych
iatmosferycznych, w jakich przeprowadzany jest zbior.

a) wzdokna zespol wyrywajacy, zadaszenie i zbiorniki na wode
a) uprooting unit, roof and water containers

b) wyrwana z naciq marchew trafia do myjki a nastepnie do
zespolu wiqzqcego

b) plucked, untopped carrots are transferred to the washing unit
and then to the bunching unit

¢) powiqzane peczkz pakowane sqdo skrzynek
¢) bunched carrots are loaded into boxes

d) skrzynki ustawiane sq na paletach na bocznym pomoscie
rolkowym
d) boxes are placed on pallets on the side roller track conveyor

Rys. 4. Gtowne zespoly kombajnu T-200 BU do zbioru marchwi
peczkowanej podczas pracy

Fig. 4. The principal units of the T-200 BU combine for carrot
harvesting and bunching during the work
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Podsumowanie

Zastosowanie w praktyce okreslonej technologii zbioru
marchwi pgczkowanej powinno wynika¢ przede wszystkim
z analizy efektywnosci ekonomicznej, jaka w okreslonych
warunkach produkcyjnych i technologicznych jest ona w stanie
zapewni¢. Nalezy przy tym pamigtaé, ze towarowa technologia
zbioru marchwi pgczkowanej wymaga nie tylko precyzyjnego
siewu wysokiej jako$ci materiatu siewnego, ale rowniez bardzo
starannego przeprowadzania prac pielggnacyjnych na planta-
cji. Czynniki te wptywaja bowiem nie tylko na wysoka i réwno-
mierng jakos$¢ zbieranego plonu marchwi, ale i na warunki
pracy kombajndéw stosowanych do jej zbioru. W konsekwencji
ksztaltuja one nie tylko ponoszone koszty, ale i optacalnos¢
calej technologii.
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THE DEVELOPMENT OF MECHANIZED HARVESTING TECHNOLOGY FOR BUNCHED
CARROTS

Summary

A decisive factor for the technology of production of bunched carrots is the harvesting and bunching technique. The article reviews
currently applied methods, focusing on the most recent, specialized combine harvesters by the Asa-lift company for simultaneous

harvesting and bunching.
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