dr inz. Tomasz DUDEK
Katedra Agroekologii; Uniwersytet Rzeszowski

BADANIE WYDAJNOSCI TECHNOLOGII ZRYWKI
DREWNA W LASACH GORSKICH
Cze¢s¢ 1. Drzewostany przedr¢bne

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan porownawczych - w zakresie osiqganej wydajnosci - technologii
zrywki drewna dlugiego i krotkiego w przedrebnych lasach gorskich. Badaniom poddano technologie najczesciej stosowane

w gorskim gospodarstwie lesnym w Polsce.

Wstep

Lasy gorskie zajmuja w Polsce ok. 700 tys. hektarow [4, 5],
co stanowi ok. 8% powierzchni lesnej kraju, za$ specyfika
gorskt cechuje si¢ L powierzchni lasow w Polsce [11].
Pozyskiwanie drewna we wspomnianych warunkach odbywa
si¢ w Polsce gltdwnie metoda dtuzycowa, gdzie scinka, okrze-
sywanie i wyrzynka wykonywane sa pilarka, natomiast zrywka
skiderem linowym, ciagnikiem rolniczym lub zaprzggiem
konnym.

Zrywka drewna jest pierwsza operacja transportowa wyko-
nywana w ramach procesu pozyskiwania surowca drzewnego.
Polega na przemieszczaniu drewna z miejsca jego $cinki do
najblizszej sktadnicy przejsciowej, skad nastgpuje jego wy-
wo6z. Trudnosci zrywkowe narastaja na obszarach lesnych
w gorach, co ma zwiazek z duzymi nachyleniami terenu, sto-
sowanymi r¢gbniami ztozonymi, jak rowniez wynika z niskiego
stopnia udost¢pnienia wspomnianych lasow [2, 8, 12].

Celizakres badan

Celem niniejszej pracy jest porownanie wydajnosci wybra-
nych technologii zrywki drewna w lasach gorskich (a wigc
srodkow zrywkowych i sposobow ich uzycia - na przyktadzie
najczesciej stosowanych w gospodarstwie le§énym w Polsce)
inatej podstawie wskazanie technik optymalnych.

Wszystkie drzewostany przedrgbne, w ktorych przeprowa-
dzono badania, byly poddawane zabiegom trzebiezy p6znej
pozytywnej (TPP). Badane technologie zwiazane ze zrywka
drewna dtugiego i krotkiego z drzewostandéw trzebiezowych
zestawiono w tab. 1.

Metodyka

W celu ustalenia wydajnosci dokonano pomiaréw czaséw
trwania cykli zrywkowych oraz odlegtosci przemieszczanych

czasochtonnosci jednostkowe zabiegéw zrywkowych, na pod-
stawie ktorych obliczono czasochtonnosci cyklu zrywkowego
(w godzinach), dla badanych technologii w okre§lonych
warunkach zrywki. Do obliczenia czasochlonnosci cyklu
zrywkowego skorzystano z nast¢pujacych wzorow:

- dlazrywki ciagnikowej i konnej [6]:

T.=A-L+B-Q [h],

gdzie:

T. - czasochtonno$¢ cyklu zrywkowego [h],

A - czasochtonno$¢ jednostkowa jazdy nietadownej i tadowne;j
(h/m],

L -odlegtos$¢ zrywki[m],

B - czasochtonnos¢ jednostkowa zatadunku i wyladunku (wraz
zmyglowaniem lub uktadaniem w stosy) [h/m’],

Q - objeto$é jednorazowego tadunku [m’];

- dlazrywkikolejkalinowa[10]:
To=A-L+a-1+B-Q [h],

gdzie:

A - czasochtonnosc¢ jednostkowa jazdy nie- i tadownej wagonika
po linie nosnej na trasie sktadnica-zrab i z powrotem [h/m],

L - odlegto$¢ zrywki po linie no$nej na trasie sktadnica-zrab [m],

a - czasochtonnos¢ jednostkowa dociagania na zrgbie liny z ha-
kiem zaczepowym od wagonika do tadunku i jazdy z powro-
tem do liny no$nej [h/m],

1 - dleglos¢ z jakiej tadunek na zrgbie byl podciagany do liny
nosnej [m],

B - czasochlonno$¢ jednostkowa czynno$ci tadunkowych na
zrebie 1 sktadnicy (zaczepianie, odczepianie, przeczepianie,
podnoszenie i opuszczanie tadunku) [h/m’],

Q - objetos¢ tadunku przemieszczanego wagonikiem w jednym
cyklu po linie no$nej [m’].

Wydajno$¢ godzinowa W, zrywki okreslona technologia
wyliczono wykorzystujac wzor:

tadunkéw i ich masy. Z dokonanych pomiaréw wyliczono W, =1/T.-Q=Q/T. [m’/h].
Tab. 1. Badane technologie zrywki drewna z drzewostanow trzebiezowych
Table 1. Assessed wood extraction technologies in precutting stands
_ Technologia zrywki Kategoria zrywanego
Srodek zrywkowy Prace ladunkowe Sposob zrywki tadunku
Kolejka linowa Larix 3T weiagarka wilasna kolejki pétpodwieszona dhuzyce
Ciagnik przegubowy typu skider LKT 80 wciagarka wiasna ciagnika potpodwieszona dhuzyce
Ciagnik rolniczy z napedem 4x4 MTZ 82 wciagarka zamontowana dodatkowo potpodwieszona dhuzyce
MTZ 82 + dwukotka z osia napedzana recznie nasigbierna stosowe (S 2)
MTZ 82 + dwukotka bez osi napgdowej rgcznie nasigbierna stosowe (S 2)
Zaprzeg 2-konny + woz rgcznie nasigbierna stosowe (S 2)
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Wynikibadan

Przy tej samej odleglo$ci zrywki czynnikami wptywajacy-
mi bezposrednio na osiagana wydajno$¢ jest objetosé
przecigtnego tadunku oraz czasochtonnosci jednostkowe
zabiegdw wchodzacych w sktad operacji zrywki drewna.

Wyliczone w oparciu o przedstawiona metodyke wyniki
wydajnosci zrywki nasigbiernej drewna krotkiego przedsta-
wiono w tab. 2, za$ zrywki pétpodwieszonej drewna diugiego
wtab. 3.

Z analizy tab. 2 wynika, ze najwyzsza wydajnos¢ zrywki
nasigbiernej drewna krotkiego S2 z drzewostanow poddanych

zabiegom TPP osiagnig¢to stosujac technologie z uzyciem
ciagnika MTZ 82 wyposazonego w dwukotke z napedzang osia
(mozliwos¢ jazdy w trudnym terenie z wigkszym tadunkiem).
Przy odlegtosci zrywki 500 m stosujac ten sam model ciagnika
wyposazony w dwukodtke o zblizonych wymiarach, lecz bez
napedzanej osi, zanotowano wydajnos$¢ nizsza o 45%. Posre-
dnia wydajno$¢ osiagnig¢to stosujac technologie zrywki
zaprzegiem dwukonnym wyposazonym w woéz. Pomimo
prowadzenia w tym ostatnim przypadku zrywki w gore stoku,
wydajno$¢ osiagnigta w tej technologii - przy odleglosci
transportowej 500 m - okazala si¢ wyzsza (o 16%) od techno-
logii MTZ 82 z dwukotka bez napedu, co wynikato z ponad
dwukrotnie nizszej czasochtonnos$ci cyklu zrywkowego.

Tab. 2. Wydajnosc¢ zrywki drewna krotkiego (S2 - 1,0 m), prace tadunkowe wykonywane recznie przez dwuosobowq zatoge
Table 2. Efficiency of the short wood extraction (1.0 m); loading made by a two-person team

Odleglosé Objetos¢ Czasochlonno$¢ Czgstotliwosé Wydajnosé
zrywki, Technologia 1-razowego cyklu zrywkowego, cyklu zrywkowego, godzinowa
L [m] ladunku, T, [h] 1/ T, [szt./h] zrywki,

Q[m’] Q/ T, [m’/h]

MTZ 82 + dwukotka z napedem 4,72 0,87 1,15 5,44

100 MTZ 82 + dwukotka bez napegdu 3,25 1,09 0,92 2,98

Zaprzeg 2-konny + woz konny 1,54 0,36 2,79 4,29

MTZ 82 + dwukoltka z napedem 4,72 0,94 1,06 5,01

300 MTZ 82 + dwukotka bez napgdu 3,25 1,20 0,84 2,72

Zaprzeg 2-konny + woz konny 1,54 0,44 2,28 3,52

MTZ 82 + dwukotka z napgdem 4,72 1,02 0,98 4,65

500 MTZ 82 + dwukotka bez napegdu 3,25 1,30 0,77 2,50

Zaprzeg 2-konny + woz konny 1,54 0,52 1,93 2,98

MTZ 82 + dwukotka z napedem 4,72 1,09 0,92 4,33

700 MTZ 82 + dwukotka bez napgdu 3,25 1,40 0,71 2,32

Zaprzeg 2-konny + wdz konny 1,54 0,60 1,68 2,58

Tab. 3. Wydajnos¢ zrywki drewna dlugiego
Table 3. Efficiency of tree-length wood extraction
aa Objetosé ¥ Ny Wydajnosé
Odleglqsc S—— 1-razowego Czasochlonnos¢ Czestotliwosé godzinowa
zrywki, gla et cyklu zrywkowego, cyklu zrywkowego, zrywki,

L [m] Qm] T, [h] 1/ T, [szt./h] Q/ T, [m’/h]

Larix 3 T 0,71 0,12 8,29 5,89

100 LKT 80 5,05 0,56 1,78 8,99

MTZ 82 1,47 0,30 3,35 4,92

Larix 3T 0,71 0,18 5,61 3,99

300 LKT 80 5,05 0,64 1,57 7,91

MTZ 82 1,47 0,39 2,59 3,81

Larix 3 T 0,71 0,24 4,24 3,01

500 LKT 80 5,05 0,71 1,40 7,07

MTZ 82 1,47 0,47 2,11 3,10

Larix 3T 0,71 0,29 3,41 2,42

700 LKT 80 5,05 0,79 1,26 6,39

MTZ 82 1,47 0,56 1,78 2,62
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Najbardziej wydajna technologia zrywki drewna dlugiego
okazata sig¢ zrywka ciagnikiem specjalistycznym typu skider -
LKT 80 (tab. 3). Z analizy pozostatych technologii zrywki
polpodwieszonej, przy krétkich odlegtosciach zrywki (do 400
m), wyzsza wydajnos$¢ osiagnigto przy zrywce kolejka linowa
Larix 3T niz ciagnikiem rolniczym MTZ 82. Przy wigkszych
odlegtosciach zrywki relacje te ulegaly odwroceniu, to znaczy
ciagnik rolniczy stawat si¢ wydajniejszy niz kolejka linowa, co
zwiazane bylo z wielkos$cia jednorazowych tadunkow.
Maksymalna odlegto$¢, na jaka mozna prowadzi¢ zrywke
badana kolejka, wynosi 850 m, co uwarunkowane jest dtugo-
$cia liny no$nej tego urzadzenia [9].

Podsumowanie

Uzyskane z badan wyniki zrywki drewna krotkiego
wykazaly, ze w trudnym terenie (duze spadki) o wiele lepsze
rezultaty eksploatacyjne (wydajnos¢) osiaga sig, stosujac poja-
zdy z napedem na wszystkie osie. Badania poréwnawcze z uzy-
ciem ciagnika rolniczego (MTZ 82) i dwukotki wykazaty, ze
w przypadku kiedy jej o$ byta napgdzana - zestaw ten przemie-
szczal wigksze (o 45%) tadunki jednorazowe, co wptyneto na
osiagnigcie blisko dwukrotnie wigkszej wydajnosci (tab. 2).

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzié,
ze istniejace w Polsce przekonanie o matej wydajnosci zrywki
drewna kolejkami linowymi jest nieuzasadnione. W niniejszej
pracy otrzymano dla kolejki Larix 3T przy $rednim tadunku
0,71 m’ na odlegtos¢ 100 m wydajno$é rowna 5,89 m’/h, a na
odlegto$é 500 m - 3,01 m’/h (tab. 3). Wielkosci te sa zblizone do
wynikow prezentowanych przez innych autoréw [5, 7].

Zblizona wydajnos¢ zrywki drewna dhugiego (do uzyskanej
przez kolejkg Larix 3T) otrzymano w niniejszych badaniach
w TPP dla ciagnika rolniczego MTZ 82 (tab. 3). Jednak nalezy
zaznaczy¢, ze mozliwos¢ prowadzenia zrywki drewna
ciagnikami rolniczymi w lasach gérskich ograniczona jest do
drzewostandéw rosnacych na stokach o nachyleniu mniejszym
niz8-10°[1, 3].
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ASSESSMENT OF THE EFFICIENCY OF WOOD EXTRACTION TECHNOLOGIES
IN MOUNTAINOUS FORESTS
Part 1. Precutting forest stands

Summary

Results of comparative studies on the achieved efficiency of the technologies of tree-length and short wood extraction in precutting
in mountainous forests were presented. The technologies most commonly used in the Polish mountain forest management were

considered.
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