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PROBLEMY Z PRZYDATNOSCIA
AUTOMATYCZNYCH STACJI
METEOROLOGICZNYCH DO WSPOMAGANIA
DECYZJI W UPRAWIE ROSLIN

Streszczenie

Przedstawiono przeglad parametrow technicznych 30 wybranych automatycznych stacji pogodowych, przydatnych do
monitorowania warunkow meteorologicznych w uprawach polowych. Scharakteryzowano doktadnosci czujnikow, podkreslono
problematyke wplywu ich umiejscowienia i doktadnosci pomiaru na trafnos¢ podejmowanych decyzji w uprawie roslin.
Wskazano na potrzebe fachowego doboru typu, wyposazenia i sposobu montazu stacji meteorologicznych do roznych
zastosowan rolniczych oraz ich certyfikacji. Zestawione informacje bedq pomocne do optymalizacji procesow decyzyjnych

wrolnictwie precyzyjnym.

Wprowadzenie

Nowoczesne technologie szybko wkraczaja do wielu gatgzi
rolnictwa. Rosnie powszechnos$¢ i1 dostgpnos¢ wirtualnych
rozwiazan wspomagajacych decyzje w agrotechnice upraw.
W wielu zakresach wspomagania decyzji w uprawach polo-
wych bardzo istotnym czynnikiem jest dostgpno$¢ doktadnych,
lokalnych i aktualnych wynikow czynnikéw pogodowych.
Oferta dostgpnego sprzgtu jest zroznicowana. Do roznych
zastosowan niezbgdne sa parametry mierzone z odpowiednia
czestotliwoscia 1 doktadnoscia w czasie rzeczywistym oraz
dostgpne on-line. Czgsto brakuje fachowej i rzetelnej wiedzy
w tym zakresie lub tez wystepuja trudnosci w dostepie do wia-
$ciwego oprzyrzadowania. O wymaganiach stawianych zbie-
ranym wynikom agrometeorologicznym decyduje m.in. jakos¢
modelu empirycznego pozwalajacego prognozowac przebieg
potrzebnych parametréw niezbgdnych do funkcjonowania
takich modeli. W prostych lub starszych programach tych
parametrow jest mniej. Na ogdél w nowoczesnych modelach
potrzeba ich wigcej 1 z wyzsza doktadno$cia. Np. do progno-
zowania terminu pierwszej aplikacji fungicydu w ochronie
ziemniakow przed zaraza ziemniaczana niektérym modelom
wystarcza trzy parametry (temperatura i wilgotno$¢ powietrza
oraz suma opadow) mierzone co 30 min i dostgpne raz na dobg.
Natomiast w zaawansowanej ochronie jabtoni przed parchem,
poza temperatura 1 wilgotnoscia powietrza na wysokosci 2 m,
wymagana jest m.in. temperatura murawy, zaleznie od ktorej
dojrzewaja zarodniki patogenu. Opad mierzony z doktadno$cia
0,2 mm jest uznawany do tego zastosowania za zbyt
niedokladny, gdyz niektoére badania wykazaly, ze wysiew
zarodnikow moze nastapi¢ nawet juz przy opadzie 0,05 mm.
Niezbedna jest takze informacja o intensywnosci promie-
niowania, gdyz niektdore zjawiska moga zachodzi¢ wytacznie
z impulsem $wiatla. Nie o wszystkich parametrach dostawcy
stacji mowia otwarcie i jasno. Istnieje potrzeba weryfikacji
jakosci i przydatnosci dostgpnych urzadzen do zastosowan
rolniczych, najlepiej w bezstronnych laboratoriach. Do spraw-
nego korzystania z dostgpnych systemow wspomagania decy-
zji niezmiernie wazny jest rowniez bezawaryjny dostep do reje-
strowanych danych.

Ocena i uzasadnienie

Poréwnanie parametrow podawanych przez dostawcow
pozwoli oceni¢ przydatnos¢ pod wzgledem wyposazenia

w oferowane czujniki i ich doktadno$ci pomiarowych. Sa to
informacje decydujace o tym, czy w ogole rozpatrywana stacja
Z usprzgtowieniem i oprogramowaniem moze zapewni¢ wyma-
gany zakres wynikéw z niezb¢dna doktadnoscia. Odrgbnym
zagadnieniem jest zgodno$¢ z wymaganiami Swiatowej
Organizacji Meteorologicznej (WMO). Niewiele z dostgpnych
polprofesjonalnych stacji wymagania te spetnia. Do potrzeb
wspomagania decyzji w uprawach w najprostszym zakresie
plantator nie musi od razu kupowac¢ drogiej stacji z pelnym
oprzyrzadowaniem (koszt ok 5-7 tys. euro). Stacjg
meteorologiczna kupuje si¢ jednak na wiele lat, stad nalezy
mysle¢ perspektywicznie i podejmujac decyzje co do typu,
wyposazenia i sposobu odbioru wynikdw, nalezy wybraé stacje
optymalna dla danych warunkéw. W przypadku parametru
opadu atmosferycznego zdecydowana wigkszo$¢ urzadzen
pomiarowych zbudowana jest z uchylnego elementu
(probierza) napetnianego naprzemiennie woda opadowa. Po
napetnieniu element przechyla si¢ i oproznia, przekazujac
impuls do rejestratora. Ich doktadno$é¢ zalezy od pojemnosci
probierza i $rednicy powierzchni zbiorczej czynnika opado-
wego (deszcz, $nieg, grad). Najmniejsza powierzchnia zbiera-
nia wody uznana przez WMO, to 200 cm’ (WMO 2008). Jeden
impuls to zazwyczaj 0,2 mm, nickiedy 0,1 mm. W przypadku
monitorowania warunkow zagrozen chorobami grzybowymi,
wiasnie pierwszy impuls ma decydujace znaczenie. Nie wiemy
ile wody w tyzeczce pozostalo od poprzedniego opadu, ani od
jak dawna. Czasem jest tak, ze probierz jest znacznie
wypetniony 1 wystarczy kilka kropelek, by go dopeic¢ i wy-
wola¢ przechylenie, co skutkuje wykazaniem impulsu w reje-
stratorze, 1 nie jest precyzyjne, a rownoczesnie moze
wprowadzi¢ w blad, szczegdlnie w automatycznym przeka-
zywaniu danych bezposrednio do modeli z nich korzy-
stajacych. Sytuacja jest o tyle powazna, ze niewiedza o spo-
sobie dziatania rejestratora ilosci opadu wywota niepoprawne
obliczenia, a w konsekwencji mylne decyzje, gdyz kilka kropli
moze wywolac np. rosa, a zjawisko wysiewu zarodnikow moze
wystapic¢ jedynie po opadzie [2]. Niektore zrodta podaja, ze
iloscia opadu wystarczajaca do wysiewu zarodnikow Venturia
inaequalis jest 0,2 mm [1], co nie jest precyzyjne. Wywotanie
pierwszego impulsu (0,2 mm) nie zawsze jest jednak
stwierdzeniem opadu. Tutaj pojawia si¢ problem mogacy
wywola¢ skutki dezinformujace. Jesli do pustego uchylnego
probierza, podczas rzeczywistego niewielkiego opadu, wptynie
0,19 mm, to nic wywola to impulsu sygnalizujacego wysta-
pienie jakiegokolwiek opadu, a warunki do wysiewu w pelni
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zaistnieja. Odwrotna btedna informacja zostanie wygene-
rowana, jesli od poprzedniego opadu, ktory wystapit by¢ moze
przed wielu dniami, probierz byt prawie catkowicie
wypehiony woda (np. 0,19 mm) i do przechylenia go brako-
watlo zaledwie kilka kropli. Wystarczy obfita rosa, by pojawito
si¢ na powierzchni zbiorczej deszczomierza kilkanascie kropli,
dajacych w sumie brakujaca objetos¢ wody. W takiej sytuacji
wywolanie impulsu bez opadu moze skutkowa¢ podjeciem
btednej decyzji o zbednym oprysku, a w poprzednim skrajnym
przypadku brak impulsu przy niewielkim, ale wystarczajacym
opadzie (do 0,19 mm) sprawi, ze model generujacy informacje
0 zagrozeniu nie wygeneruje jej. Nie bedzie podstaw do
podjecia decyzji o koniecznosci opryskania, mimo ze nastapi
zardbwno wysiew, jak i potrzeba aplikacji fungicydu. Wiele
prostych modeli prognostycznych przebiegu zagrozenia
chorobami grzybowymi (np. NegFry) opiera si¢ monitoro-
waniu trzech parametrow: temperatur (degdays), wilgotnosci
powietrza i sumy opadow. W walce ze szkodnikami (np.
Nasionnica Trze$nidwka Rhagoletis cerasi), wystarcza sama
suma temperatur: powietrza na 2 m i gleby na 5 cm. Podobny
problem (jak obok z deszczomierzem) wynikajacy z dokta-
dnosci instrumentu pomiarowego (np. termometru), dotyczy
parametru sumy temperatur. Z samej rozdzielczosci i btgdu
pomiarowego urzadzen elektronicznych, w ciagu do$¢
dlugiego okresu pomiarowego (kilka tygodni), moze powsta¢
znaczne zafalszowanie. Skutkiem bedzie nieterminowa
aplikacja pestycydu. Jezeli kazdego dnia pomiar bedzie
obarczony bledem 0,6°C, to po 10 dniach uzyskujemy 6
stopniodni roznicy od wartosci rzeczywistej. Na przyktadzie
Nasionnicy, ktorag zwalcza¢ nalezy w ciagu 12 godzin od

obliczanego suma stopniodni terminu wylotu, jest blgdem
bardzo duzym. Stad przed zakupem instrumentéw pomia-
rowych bardzo wazne jest zdobycie doktadnej informacji
o zakresie pomiarowym i dokladno$ciach pomiaru poszcze-
gblnych parametrow. Im wyzsza ich doktadnos¢, tym precy-
zyjniejsze beda decyzje. Dotyczy to wielu réznych dziedzin
gospodarowania. M.in. do obliczania dawki nawadniania
metodami zaawansowanymi niezbedne sa parametry do
obliczenia ewaporacji. Tutaj o doktadno$ci i przydatnosci
wynikow decyduje wzajemne umiejscowienic wiatromierza,
czujnikoOw promieniowania i temperatury oraz wilgotnosci
powietrza. Wymogi te takze okresla WMO. W tym zakresie
wazne jest mocowanie ww. czujnikow na odpowiednich
wysokosciach. Do niektorych zastosowan monitoringowych
i prognostycznych wazny jest rzeczywisty pomiar czasu
wschodu 1 zachodu stonca oraz natgzenia promieniowania
stonecznego docierajacego do powierzchni gruntu. W tym
zakresie dostepne stacje rowniez oprzyrzadowane sa bardzo
roznie.
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PROBLEMS WITH USING OF AUTOMATIC WEATHER STATIONS FOR DECISION
SUPPORT IN CROP CULTIVATION

Summary

An overview of the technical parameters of 30 selected automatic weather stations, which are useful for monitoring of the weather
conditions in the field crops has been presented in this article. The accuracy of the sensors has been characterized, and the
problematic aspects of sensors location influence and the measurement accuracy on the pertinence of decisions made in the
cultivation of plants has been emphasized. The need of the professional selection of type, equipment installation and the way of
montage of weather stations for various agricultural applications and their certification have been pointed out. The compiled
information will be helpful to optimization of the decision processes in precise farming.
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