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WIELOFUNKCYJNE URZADZENIE
DO STERYLIZACJI

Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwiqzania konstrukcyjne i technologiczne opracowanego wielofunkcyjnego urzqdzenia do
sterylizacji. Zaprezentowano najnowsze trendy panujqce w przemysle spozywczym stanowiqce to dla podejscia projektowego
tworcow sterylizatora. Okreslono obszary wprowadzonych zmian w konstrukcji urzqdzenia, takie jak wprowadzenie
kaskadowego systemu schiadzania, automatycznego systemu zaladunku i roztadunku koszy transportowych oraz systemu
wibracyjnego. Nadto, wskazano ich wplyw na realizacje procesu sterylizacji lub pasteryzacji produktow spozywczych.

Stowa kluczowe: sterylizator, parametry procesu, system schladzania

Wstep

Narynkach $wiatowych dazy si¢ do obnizania kosztow pro-
cesu produkcji zywnosci przy jednoczesnym wzroscie wyma-
gan jakosciowych artykutdow spozywczych. Elementem
obnizajacym koszty produkcji zywnoS$ci jest coraz czgstsze
stosowanie przez producentow delikatnych, lekkich i ergo-
nomicznych opakowan. Wymusza to ciagle poszukiwania
nowoczesnych maszyn i powoduje powstawanie nowych
technologii zwiazanych z przyspieszonym procesem przy
mniejszym naktadzie energetycznym, zwlaszcza proceséw
utrwalania zywnosci. Sterylizacja produktow spozywczych
jest jednym z glownych procesow obrobki termicznej
stosowanej w przetworstwie zywnos$ci. Polega ona na bardzo
intensywnym oddziatywaniu termicznym na produkt w celu
jego utrwalenia przez zniszczenie wszystkich mikroorga-
nizméw oraz ich form przetrwalnikowych [2, 4]. Skutecznie
przeprowadzany proces sterylizacji powinien gwarantowac
zachowanie bezpieczenstwa zdrowotnego konserw, wysoka
jako$¢ sensoryczna oraz atrakcyjnos¢ handlowa. Procesy te
prowadzi si¢ w urzadzeniach zwanych sterylizatorami.

Firma SPOMASZ Pleszew S.A. wspolnie z Przemystowym
Instytutem Maszyn Rolniczych w Poznaniu oraz Politechnika
Poznanska podjeta realizacje projektu, dofinansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu
INNOTECHS3, ktorego celem byto opracowanie i wdrozenie do
produkcji wielofunkcyjnego sterylizatora.

W ramach prac projektowych opracowano wielofunkcyjny
sterylizator (rys. 1) /1, 5, 6], ktérego celem byto prowadzenie
zintensyfikowanych procesow cieplnych obrobki zywno$ci
pozwalajacychna:

- skrécenie czasu trwania procesu sterylizacji i pasteryzacji
przez interaktywna zmiang parametréw procesu oraz
mozliwos¢ wprowadzenia koszy w ruch - warunki zmieniaja si¢
w trakcie procesu zaleznie od stanu obrabianego produktu,

- obnizenie zapotrzebowania na cieplo grzewcze, energi¢
elektryczna i energi¢ chlodzenia przez zastosowanie rekupe-
racji ciepla - wysokowydajne zagospodarowanie ciepta popro-
cesowego,

- poprawe warunkow pracy personelu obstugujacego urza-
dzenie wykorzystujac automatyczny zatadunek i wyladunek
koszy przy przelotowym systemie ich transportu - mozliwos¢
zestawienia w linii automatyczne;j.

Zrodlo: opracowanie wiasne / Source: own work

Rys. 1. Model CAD 3D wielofunkcyjnego urzqdzenia do steryli-
zacji
Fig. 1. Virtual model of multifunctional sterilization device

W literaturze przedmiotu istnieja publikacje, ktore wyka-
zuja, ze materialy termoizolacyjne maja coraz lepsze parametry
cieplne [3], dlatego tez w celu poprawy warunkdéw pracy
urzadzenia oraz zmniejszenia kosztow eksploatacyjnych
zastosowano nowe rozwiazania izolacji zbiornika.

Wykonany prototyp sterylizatora (rys. 2) jest zaawanso-
wanym, nowoczesnym urzadzeniem, taczacym sprawdzone
standardy z innowacyjnymi rozwiazaniami technicznymi,
ktére pozwalaja na optymalne prowadzenie procesow obrobki
termicznej produktéw spozywczych. Jest on innowacyjnym
rozwiazaniem w zakresie sterylizacji i pasteryzacji w przemy-
Sle spozywczym, ktory uzyskal wiele nagrdéd i wyrdznien

i
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Fot. / Photo FMS Spomasz Pleszew
Rys. 2. Model rzeczywisty sterylizatora - prototyp
Fig. 2. Real model of sterilizer - prototype
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krajowych oraz migdzynarodowych, w tym m.in. urzadzenie
wyrozniono Zlotym Medalem MTP na Targach POLAGRA
TECH 2016 w Poznaniu, Ztotym Medalem IWIS na Migdzy-
narodowej Warszawskiej Wystawie Innowacji IWIS 2016
w Warszawie, Ztotym Medalem w konkursie Brussels Eureka
oraz specjalnym Medalem Ministerstwa Edukacji Rumunii na
Migdzynarodowej Wystawie Innowacji Brussels Innova 2016
w Brukseli.

Zestawienie podstawowych parametrow technicznych

opracowanego urzadzenia przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Parametry techniczne urzqdzenia

Tab. 1. Technical parameters of device

Parametry techniczne urzadzenia
$rednica zbiornika sterylizacyjnego 1400 mm
pojemnos¢ catkowita ok. 7200 dm’
ilo$¢ koszy na jeden zatadunek 4
materiat stal Cr-Ni
ci$nienie dopuszczalne w zbiorniku 5 bar
temperatura sterylizacji do 135°C
temperatura dopuszczalna zbiornika 159°C
temperatura/cisnienie wymiennika 10-165°C/ 6 bar
temperatura pary na wejsciu o
wyn]Ziennikap Y : do 165°C
powierzchnia wymiany ciepta 2
wymiennika 2
moc napgdu wjazdu koszy 4 kW
moc pompy wody obiegowej 5,5 kW
prad znamionowy 22 A
dtugosc /szerokose / wysokosc 6300/3160/2500 mm
masa 5500 kg
automatyczne sterownie procesem temperatura / ci$nienie

Zrodlo: opracowanie wlasne / Source: own work

Wielofunkcyjny sterylizator wyposazony zostat w kaskado-
wy system schtadzania. System ten umozliwia otrzymanie
wody pochtodniczej o temperaturze do 90°C, ktéra moze by¢
wykorzystana do zalania sterylizatora w kolejnym jego cyklu
pracy. Dzigki temu rozwiazaniu zmniejsza si¢ koszt eksplo-
atacji sterylizatora. Na rys. 3 przedstawiono schemat kaskado-
wego systemu schtadzania oraz zintegrowany uktad do
wykorzystania ciepta poprocesowego, ktory jest przedmiotem
zgloszenia patentowego nr P.414355.

System ten zaklada wykorzystanie ciepta poprocesowego,
dzigki ktoremu skrécono czas trwania procesu oraz obnizono
parametry eksploatacyjne, w tym m.in.:

- zuzycie wody z 20000 do 900 litréw na jeden cykl,
- zuzycie pary na jeden cykl z 400 kg do 280 kg,
- obnizono zuzycie energii chtodniczej o 50-60%.

Zalety urzadzenia
Sterylizator wyposazono w pomiar i regulacje on-line

parametrow opakowania, co zapewnia mozliwos¢ sterylizacji
delikatnych opakowan jednostkowych.

Zastosowano nowoczesny system otwierania i zamykania
pokryw oraz automatyczny system zatadunku i roztadunku
koszy do sterylizatora z obu stron.

Wprowadzono ruch wahadlowy w sterylizatorze, ktory
powoduje, ze produkt w opakowaniach réwnomiernie si¢
nagrzewa.

Wyposazono w zintegrowany program serwisowy.
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Rys. 3. Kaskadowy system schtadzania [7]
Fig. 3. The cascade cooling system [7]

Podsumowanie

Zaproponowane wielofunkcyjne urzadzenie do sterylizacji
cechuje si¢ wieloma innowacyjnymi rozwigzaniami technolo-
gicznymi i konstrukcyjnymi. Wspoélpraca projektowa zaowo-
cowala opracowaniem m.in. kaskadowego systemu schta-
dzania wykorzystujacego wodg poprocesowa, poédtautoma-
tycznego systemu zatadunku i roztadunku koszy transporto-
wych oraz systemu wibracyjnego intensyfikujacego wymiang
ciepta. Wprowadzone zmiany przyczynity si¢ do poprawy bi-
lansu energetycznego urzadzenia oraz jakosci i bezpieczenstwa
obrabianej zywnos$ci. Komercjalizacja wynikow projektu
stanowi przyktad w pelni udanego transferu wynikéw prac
badawczo-rozwojowych do praktyki przemystowe;.
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MULTIFUNCTIONAL STERILIZATION DEVICE

Summary

The article presents the constructional and technological solutions used in the developed multifunctional sterilization devices.
There were presented the latest trends in the food industry which were background for design approach. There were identified areas
of developed changes in construction of equipment, such as: implementation of cascade cooling system, automatic loading and
unloading baskets system as well as vibration system. Moreover, there was indicated impact of this systems on the sterilization or

pasteurization process of food products.
Key words: sterilizer, process parameters, cooling system
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