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NOWA SCINARKA DO ROSLIN ENERGETYCZNYCH

Streszczenie

W artykule przedstawiono nowq maszyne do Scinki roslin na cele energetyczne o Srednicy lodygi (pnia) do 7 cm. Scinarka JSR
750 jest maszynq zawieszang na ciqgniku rolniczym o mocy okoto 40 kW, posiadajqcym mozliwos¢ zasilania obwodu hydrauliki
zewnetrznej. Do Scinki zastosowano pojedynczq pile tarczowq o Srednicy 0,75 m napedzang od watka odbioru mocy.
Oryginalnym rozwiqzaniem jest napedzany hydraulicznie mechanizm slimakowy ukladajqcy sciete rosliny rownolegle do
kierunku jazdy, wierzchotkami do przodu. Prace projektowe i proby polowe zostaly wykonane przy udziale Katedry Maszyn
Rolniczych i Lesnych Szkoly Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Stowa kluczowe: biomasa energetyczna, scinarka, zbior roslin

Wymagania Unii Europejskiej w zakresie wykorzystania
biomasy z plantacji szybko rosnacych roslin na cele energe-
tyczne, skutkuja stale zwigkszajaca si¢ powierzchnia upraw
tych roslin rowniez w Polsce. W §lad za ta tendencja podaza
wielu dostawcow maszyn i urzadzen dla rolnictwa. Poczatko-
wo niektore konstrukcje wywodzity si¢ od maszyn do zbioru
wikliny, ktore takze byty stosowane do zbioru surowca na cele
energetyczne [1]. Rozwiazania te najczgSciej bazuja na urza-
dzeniach do zbioru typowych upraw rolniczych (np. kuku-
rydzy). Modyfikowane sa w nich elementy $cinajace oraz
odbierajace 1 przenoszace (odktadajace) S$cigte rosliny.
Wigkszos$¢ z obecnie funkcjonujacych maszyn do zbioru roslin
energetycznych to samojezdne maszyny specjalistyczne.
Ciekawymi konstrukcjami sg takze urzadzenia zawieszane na
uniwersalnych ciagnikach rolniczych. Ich najistotniejsza zaleta
jest mniejszy koszt nabycia i eksploatacji [2]. Do zbioru na cele
energetyczne roslin zdrewniatych stosuje si¢ rowniez maszyny
typowe dla le$nictwa. Do $cinki mozna zastosowac spalinowe
pilarki tancuchowe [3] lub r¢czne wycinarki z pita tarczowa na
wysiegniku [4]. Jednak efektywno$¢ stosowania tych maszyn,
nawet na matych plantacjach, okazata si¢ watpliwa.

Szerokiego przegladu technologii pozyskiwania biomasy
na cele energetyczne dokonat Lisowski [5], w podsumowaniu
stwierdzajac ,,Dotychczasowe doswiadczenia, jak i specyfika
polskiego rolnictwa wskazujq na koniecznos¢ wdrozenia
maszyn, ktore bedq dostepne dla wiascicieli malych plantacji
oraz pozwolq na terminowe i jakosciowo wlasciwe wyko-
nywanie wszystkich zabiegow agrotechnicznych, ... Zalecane
sq rozne technologie w zaleznosci od wielkosci uprawy,
istniejqcych w gospodarstwie maszyn, prowadzenia innej
produkcji, dysponowanymi srodkami transportowymi i innym
zapleczem technicznym. Ogdlnie mozna stwierdzié¢, zZe
technologia jednoetapowa jest zalecana na duzych
plantacjach, a dwuetapowa na matych.”

Taka konstrukcja, przeznaczona dla matych plantatoréw,
jest $cinarka JSR 750 (rys. 1) do plantacji energetycznych
zawieszana na ciagniku rolniczym o mocy okoto 40 kW, ktora
zostata zaprojektowana przy udziale Katedry Maszyn
Rolniczych i Le$nych Szkoty Gtoéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. Ciagnik, z ktorym agregatowane jest
urzadzenie, musi by¢ wyposazony w jeden obwdd hydrauliki
zewngtrzne;j.

W $cinarce JSR 750 wykorzystano uklad zawieszenia oraz
przeniesienia napgdu kosiarki rotacyjnej, jednakze w celu
umozliwienia przestawienia maszyny w potozenie
transportowe zastosowano dodatkowa ramg. Dzigki niej
mozliwy jest obrot catego korpusu $cinarki o okoto 90 , co

gwarantuje spetnienie wymagan wynikajacych z przepisow
dotyczacych transportu maszyn po drogach poblicznych.
Elementem roboczym maszyny jest pita tarczowa o srednicy
0,75 m (rys. 2). Stosujac standardowa predkos¢ obrotowa
WOM (540 obr-min) uktad przeniesienia napedu (przektadnia
katowa oraz przektadnia pasowa) zapewnia dostateczng
predkos¢ obwodowa pity (okoto 80 m-s™), co zapewnia $cinanie
w trakcie jazdy roslin o Srednicy pnia do 7 cm. Odpowiedni
dobor predkosci obwodowej pily tarczowej i predkosci prze-
mieszczania si¢ agregatu zostat potwierdzony w trakcie badan
terenowych, w czasie ktorych nie stwierdzono wadliwego
funkcjonowania zespotu tnacego $cinarki.
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 1. Scinarka JSR 750 zawieszona na ciggniku Ursus C-360 -
widok ogolny: I - ciqgnik, 2 - trzypunktowy uklad zawieszenia,
3 - rozdzielacz hydrauliczny, 4 - silnik hydrauliczny napedu po-
dajnika slimakowego, 5 - ostona przekladni pasowej napedu
pily tarczowej, 6 - ramie zawieszenia pily tarczowej, 7 - ostona
pily tarczowej, 8 - pita tarczowa, 9 - koto kopiujace scinarki,
10 - prowadnica scietych pedow, 11 - podajnik slimakowy,
12 - rama zespolu ukladajacego (podajnik slimakowy i prowa-
dnica scietych pedow)
Fig. 1. Harvester JSR 750 mounted on tractor Ursus C-360 -
general view: 1 - tractor, 2 - three-point hitch, 3 - hydraulic
distributor, 4 - hydraulic motor of drive of screw feeder,
5 - housing of the saw blade belt drive gear, 6 - suspension arm
of saw blade, 7 - saw blade guard, 8 - saw blade, 9 - land wheel,
10 - guide of truncated shoots, 11 - screw feeder, 12 - frame of
laying assembly (screw feeder and cut stems guide)

Budowa $cinanej kgpy roslin energetycznych wyklucza
stosowanie uchylnych oston zespolu tnacego, i jak pokazuje
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rys. 2 pifa tarczowa na okoto % obwodu jest nieostonigta.
Stwarza to pewne zagrozenie w przypadku niezgodnego z in-
strukcja obstugi uzytkowania maszyny, jest to jednak rozwia-
zanie stosowane w wielu tego typu maszynach. Zespot tnacy
zostal natomiast wyposazony w zestaw oston i prowadnic,
ktorych celem jest prawidlowe naprowadzenie $cinanych
roslin na ostrze pily. Wysokos$¢ ustawienia zespotu tnacego
regulowane jest za pomoca kota kopiujacego (rys. 1).

Zrodlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 2. Zespol tnqcy Scinarki: 1 - przektadnia pasowa napedu
pity, 2 - ramie zawieszenia pily, 3 - uchwyt do zmiany polozenia
ramienia zawieszenia pily z transportowego na robocze i od-
wrotnie, 4 - pila tarczowa, 5 - oslona pily z pionowym
elementem prowadzqcym, 6 - pret naprowadzajqcy Sciete pedy
na podajnik slimakowy
Fig. 2. Harvester cutting unit: 1 - saw drive belt transmission,
2 - arm of saw suspension, 3 - handle to change the position of
the arm of saw suspension from transport to work and vice
versa, 4 - saw blade, 5 - blade guard with vertical guidance
element, 6 - the red guiding cut stems on the screw feeder

¢ -

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 3. Zespol ukladajacy Sciete todygi roslin energetycznych:
1 - rama zespotu uktadajqcego, 2 - silnik hydrauliczny, 3 - po-
dajnik slimakowy, 4 - prowadnica Scietych pedow

Fig 3. The unit laying stems of felled biomass pants: 1 - frame of
laying unit, 2 - hydraulic motor, 3 - screw feeder, 4 - cut stems

guide

Ciekawym, innowacyjnym rozwiazaniem zastosowanym
w omawianej Scinarce jest zespot zapewniajacy prawidiowe
utozenie $cigtych ro§lin. Producent zatozyl, ze $cigte todygi
uktadane beda rownolegle do $cinanych rzgdow roslin czgsécia
wierzchotkowa w kierunku jazdy. Sposob utozenia $cigtych
ros$lin wymuszany jest takze specjalna prowadnica umie-
szczong po prawej stronie wzdhiz ciagnika, az przed jego
przednia o$. Element ten zapobiega takze polozeniu Scigtej
todygi na kabing i czg$¢ silnikowa ciagnika. Skierowanie
czgscei wierzchotkowej pedu w kierunku jazdy agregatu jest

mozliwe wtedy, gdy predkos¢ tej czesci jest wigksza od
predkosci jazdy ciagnika (przemieszczania sig pity tarczowej).
Efekt ten osiagnigto dzigki zastosowaniu hydraulicznie
napgdzanego podajnika §limakowego (rys. 3). Predkos¢ obro-
towa przenos$nika zostata tak dobrana, aby nadaé¢ zadany
kierunek czgsci wierzchotkowej todygi. Przeno$nik §limakowy
napedzany jest silnikiem hydraulicznym zasilanym z uktadu
hydrauliki zewngtrznej ciagnika. Rozdzielacz sterujacy
silnikiem hydraulicznym, w zaleznosci od wersji maszyny,
moze by$ umieszczony na jej korpusie lub w kabinie ciagnika.
Na rys. 4 przedstawiono maszyng podczas $cinania odrostow
na pigcioletniej, wezesniej nie pielggnowanej plantacji wierzby
energetycznej 1 efekty jej pracy. Wyraznie widaé, ze nawet
w tak skrajnych warunkach, rosliny zostaty poprawnie i réwno-
miernie utozone, a $cinka stosunkowo grubych pedoéw zostata
wykonana prawidtowo.

Rys. 4. Scinarka JSR 750 podczas pracy: a - pokos pedow
Scinanej wierzby, b - pozostawione pniaki do rozmnazania
wegetatywnego

Fig. 4. Harvester JSR 750 during work: a - windrow of cut
willow shoots, b - stumps lefi for vegetative propagation

Scinarka jest maszyna zawieszana na trzypunktowym
uktadzie zawieszenia ciggnika rolniczego. System zawieszania
umozliwia ustawienie maszyny w polozeniu roboczym
(rys. 5a) oraz transportowym (rys. 5b). Wysokos$¢ ustawienia
maszyny w pozycji roboczej regulowana jest przez odpo-
wiednie ustawienie (zmienne skokowo) polozenia kota
kopiujacego. Przygotowanie do pracy nastgpuje przez opu-
szczenie maszyny i wsparcie jej na odpowiednio wyregu-
lowanym kole kopiujacym.
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SERe

Zrédio: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 5. Scinarka JSR 750: a - w polozeniu roboczym, b - w po-
lozeniu transportowym

Fig. 5. Harvester JSR 750: a - in the operating position, b - in
the transport position

Prezentowana S$cinarka jest urzadzeniem o stosunkowo
prostej budowie, co zapewnia jej duza niezawodnos$¢ i tatwosé
obshugi. Zaleta jest takze mozliwo$¢ agregatowania z ciagni-
kami o niewielkiej mocy i masie wtasnej. Dzigki temu koszty
eksploatacji maszyny sa niewielkie i moze ona znalezé
zastosowanie u wielu producentow roslin energetycznych.

Przeprowadzone proby terenowe pozwolilty na wstepne
okreslenie parametrow eksploatacyjnych $cinarki. Proces
Scinania pedow trzyletniej wierzby energetycznej przebiegat
sprawnie (bez zmniejszenia predkosci jazdy) przy predkosci
jazdy dochodzacej do 2,5 km'h", a wydajno$¢ operacyijna, dla
typowej plantacji trzyletniej wierzby energetycznej, wyniosta
okoto 0,2 ha'h”.
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NEW HARVESTER FOR WOODY ENERGY PLANTS

Summary

This paper presents a new harvester for plants for energy purposes, diameter of plants stem (trunk) up to 7 cm. JSR 750 harvester is
a machine mounted on the agricultural tractor with a power of about 40 kW, equipped with joints to power external hydraulic
circuit. Plants are cut by means of a single saw blade with a diameter of 0.75 m driven by the PTO. The original solution consists in
hydraulically driven auger mechanism that lays cut plants parallelly to the direction of travel, with the tops to the front. The design
of machine and field trials were carried out with the participation of the Department of Agricultural and Forest Machinery of
Warsaw University of Life Sciences.

Key words: energy biomass, plants harvesting, harvester

Opisane w artykule konstrukcje maszyn powstaly we wspolpracy Katedry Maszyn Rolniczych i Lesnych SGGW w Warszawie i

firmy Inventor Jonski Jan w Mokobodach w wyniku realizacji projektu ,, Prace badawczo-rozwojowe i wdroZeniowe w firmie
wInventor” w ramach dziatania 1.2. Budowa sieci wspolpracy nauka - gospodarka Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Mazowieckiego 2007-2013.

A DICTIONARY
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A DICTIONARY OF AGRICULTURAL ENGINEERING
IN SIX LANGUAGES
Jest pierwszym tego typu stownikiem wydanym w Polsce.

Zawiera on ponad 13.350 wiodacych angielskich terminow podanych w ukladzie
alfabetycznym z odpowiednikami w jezyku polskim, niemieckim, francuskim,
wloskim i rosyjskim.
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