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SYSTEMY WYSIEWU GRANICZNEGO
W ROZSIEWACZACH NAWOZOW MINERALNYCH

Streszczenie

Maszyny rolnicze nalezq do grupy obiektow technicznych, ktore pod wzgledem eksploatacji wyraznie odrozniajq sie od innych,
gdyz stawiane sq im liczne wymagania co do trwalosci, jakosci i wydajnosci, wynikajace glownie ze specyfiki prowadzonej
produkcji rolniczej. Zrownowazony rozwdj rolnictwa oraz ochrona srodowiska naturalnego wymusza na rolnikach racjonalne
stosowanie nawozow mineralnych. Producenci rozsiewaczy do nawozow mineralnych muszq wprowadzac nowe rozwiqzania
techniczne, aby maksymalnie zwiekszy¢ precyzje jego aplikowania. Celem pracy byla analiza funkcjonowania systemow do
rozsiewu granicznego, stosowanych w rozsiewaczach do nawozow mineralnych wybranych producentow.
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Wprowadzenie

Park maszynowy jest definiowany jako zbior réznego rodzaju
maszyn i urzadzen, bedacych w posiadaniu gospodarstwa rolnego.
Szacuje sig, ze wspdtczesne zmechanizowane gospodarstwo rolne
wykorzystuje okolo 150 réznego rodzaju maszyn i urzadzen [3].
Maszyny wchodzace w sktad parku maszyn gospodarstw rolnych,
poprzez ich eksploatacjg w trudnych warunkach, tworza odrozniajaca
si¢ grupg na tle innych grup obiektow technicznych. Stawia si¢ im
liczne wymagania zwiazane z trwato$cia, niezawodnoscia i wydajno-
$cig wynikajace gtownie ze specyfiki prowadzonej produkcji rolniczej
[14,15,16,18].

Nawozy mineralne i racjonalne ich stosowanie jest jednym z pod-
stawowych czynnikoéw warunkujacych uzyskiwanie wysokich
plonéw w rolnictwie. Nawozeniem reguluje si¢ zawarto$¢ przy-
swajalnych form sktadnikow pokarmowych w glebie, niezbgdnych do
prawidtowego wzrostu i rozwoju ro$lin. Dlugookresowym celem
nawozenia jest zwigkszenie, badz podtrzymywanie zyznosci gleby
[12]. Zréwnowazony rozwoj rolnictwa, z uwzglednieniem produ-
keyjnych, ekonomicznych i ekologicznych skutkéw nawozenia skta-
dnikami mineralnymi takimi jak: azot, fosfor i potas sa zaliczane do
najwazniejszych czynnikow warunkujacych produkcje roslinna.
Jednoczesnie moga by¢ potencjalnym zZrodtem zagrozenia dla
srodowiska. Dlatego waznym zadaniem zréwnowazonego nawozenia
jest zwigkszenie efektywnosci wykorzystania sktadnikow nawozo-
wych oraz precyzji aplikacji nawozow statych [1, 2, 4, 11]. Nawozy
mineralne nalezy stosowa¢ rownomiernie na catej powierzchni pola
W sposoOb ograniczajacy przerzucanie granul poza jego granice [7, 9].
Koszty nawozenia w technologiach uprawy roslin sa powodem
wzrostu kosztow bezposrednich, dlatego tez dazy si¢ do poszukiwania
efektywniejszych, a jednocze$nie bezpiecznych dla $rodowiska
sposoboéw nawozenia uprawianych roslin [20].

W nawozeniu powszechnie przyj¢tym sposobem jest aplikowanie
sktadnikow pokarmowych roslin w formie nawozow statych [19].
Najwigksza grupe wsrod dostepnych na rynku maszyn do nawozenia
mineralnego stanowia rozsiewacze ods$rodkowe, ktore mozna
podzieli¢ na jedno- lub dwutarczowe. Kolejne grupy stanowia
rozsiewacze pneumatyczne oraz siewniki nawozowe - sporadycznie
stosowane. W ostatnich latach coraz wigksze znaczenie nabieraja
rozsiewacze nawozow o wysokiej precyzji siewu i rownomiernosci
dozowania nawozu. Stawia to konstruktorow i producentéw maszyn
przed duzym wyzwaniem, poniewaz kazdy rodzaj nawozow mineral-
nych, poczawszy od soli, poprzez nawozy wielosktadnikowe, na
moczniku skonczywszy, roznia si¢ skladem granulometrycznym,
masag i ksztaltem granulek. R6znica we wlasciwosciach parametrow
fizycznych nawozéw wymusza na producentach maszyn koniecznos¢
ich dostosowania do kazdego rodzaju nawozow dostgpnych na rynku.
Sprostanie wysokim wymaganiom mozliwe jest jedynie przez
stosowanie konstrukcji rozsiewaczy pozwalajacych na ciagla zmiang
parametrow pracy w czasie rzeczywistym. Waznym elementem staje
sig¢ wigc stosowanie systemow prowadzenia rownolegtego GPS i ma-
powanie pola. Nowoczesne rozsiewacze powinny zapewnia¢ rowno-

mierny rozsiew nawozoéw na catej powierzchni pola, co sprawia
trudnosci szczegdlnie przy jego granicach. Doktadne aplikowanie
nawozow mineralnych na obrzezach pol jest istotne z dwoch
powoddéw. Dla rolnika wazny jest aspekt ekonomiczny, gdyz nie-
doktadny wysiew moze spowodowac obnizke plonu, natomiast prze-
rzucenie nawozu poza granice pola powoduje znaczna jego stratg.

Ograniczenie przerzucania nawozu poza granicg pola jest
szczegoblnie istotne w sytuacji, gdy graniczy ono z obiektami chro-
nionymi, cickami wodnymi lub drogami [5, 6, 8, 10, 13,17,21]. W lite-
raturze przedmiotu szeroko przedstawiane sa rozwiazania
konstrukcyjne rozsiewaczy do nawozow  mineralnych granulo-
wanych. Opisywane sa zalezno$ci migdzy predkoscia obrotowa tarcz
rozsiewajacych, ich rozmiarem, liczba zastosowanych topatek rozsie-
wajacych i katem ich ustawienia. Obecnie jednak coraz wigksza
uwage skupia si¢ na systemach do wysiewu granicznego i na skraju
pola, o czym $§wiadczy coraz wigksza liczba rozsiewaczy spelnia-
jacych obowiazujaca norme europejska EN 13739 dotyczaca rozsiewu
granicznego. Norma spetniona jest wtedy, gdy na 1000 rozsianych
granul nawozu, mniej niz 3 granule znajda sie poza granicami pola.

Celem pracy byla analiza systemow do wysiewu granicznego
w rozsiewaczach roznych producentow pod katem rozwiazan
konstrukcyjnych. Analiza dotyczyla rozsiewaczy nawozoéw o po-
jemnosci zbiornikéw do 1000 dm’ i szerokosci pracy do 24 m.
Przedstawiono systemy do wysiewu granicznego pigciu réznych
producentow.

Systemy wysiewu granicznego

SULKY DX 20. Rozsiewacz pozwala na aplikowanie nawozu
w pasie o szeroko$ci w przedziale 9-18 m, objgtos¢ skrzyni tadun-
kowej wynosi 900 dm’, z mozliwoscia rozbudowy o nadstawe do 600
dm’. Producent w wyposazeniu standardowym rozsiewacza za-
montowal topatkg do wysiewu granicznego. Jest to trzecia lopatka,
o krotkiej i zakrzywionej budowie. Jest ona zamontowana jest na state
na jednej z tarcz wysiewajacych. Podczas pracy na pelng szerokosé
robocza topatka do wysiewu granicznego nie jest uzywana, jednak po
przestawieniu dzwigni ustawienia szerokosci roboczej w pozycje
minimalnej szerokosci, czg$¢ nawozu skierowana jest bezposrednio
na topatke i nastgpuje wysiew graniczny. Producent proponuje
mozliwo$¢ wiaczenia trybu rozsiewu granicznego bezposrednio z ka-
biny ciagnika, wymaga to zamontowania wyposazenia dodatkowego -
systemu TRIBORD 2D - ktérym przy uzyciu sitownika elektrycznego
mozna ustawi¢ dwie opcje pracy. W pierwszej opcji sitownik wysuwa
rynienke spustowa na odpowiednia odleglos¢, w zaleznosci od tego,
czy ma by¢ ustawiony rozsiew graniczny, czy tez rozsiew na peina
szeroko$¢ robocza, tak by granulat spadal na zagigta topatke
rozsiewajaca lub na dtuzsza topatke gtowna. Rozsiewacz nawozow
SULKY DX 20, jak podaje producent, spetnia norm¢ europejska
EN 13739 dotyczaca rozsiewu granicznego, a uktad rozsiewu granicz-
nego nie powoduje nadmiernego rozbijania granul nawozu.

AMAZONE ZA-X Perfect. Rozsiewacz moze pracowac z sze-
rokoscia robocza 10-18 m, a w zalezno$ci od modelu pojemnosc
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skrzyni tadunkowej moze wynosi¢ od 500 do 1750 dm’. W standar-
dowym wyposazeniu rozsiewacza znajduja sig topatki Tele-Quick do
wysiewu granicznego, ktore podczas rozsiewu na pelna szeroko$é
robocza nie sa montowane na tarczy rozsiewajacej. Podczas rozsiewu
granicznego standardowe topatki zamontowane na tarczy musza by¢
zastapione topatkami do wysiewu skrajnego. Producent oferuje
ponadto mozliwo§¢ rozsiewu granicznego przez zastosowanie
limitera, ktory pozwala na rozsiew graniczny podczas pracy z pelna
szerokoscia robocza. Uktad sterowany jest za pomoca sitownika
hydraulicznego i nie wymaga dodatkowych zespotdéw sterujacych
w ciagniku, konieczne jest jednak dodatkowe gniazdo hydrauliczne.
Limiter powoduje mechaniczng zmiang kierunku toru lotu granul
nawozu, co powoduje ich rozbijanie o metalowy blok ptytek.

KUHN MDS. Rozsiewacz przy szerokosci roboczej 10-18 m
produkowany jest w wersjach o objetosci zbiornika glownego 500
i 600 dm’, z mozliwoscia rozbudowy do 1000 dm’. Wysiew graniczny
w rozsiewaczu odbywa sig za pomoca systemu Telimat, ktory stero-
wany jest sitownikiem hydraulicznym i pozwala na trzy ustawienia
pracy, tj.: rozsiew na peina szeroko$¢ robocza, rozsiew graniczny
i rozsiew skrajny, powodujac mechaniczng zmiang toru lotu granul
nawozu.

BOGBALLE L1 o szerokosci roboczej 10-18 m i pojemnosci
zbiornika od 700 do 1600 dm’. W przypadku wysiewu granicznego
producent zastosowat system off-center, ktorego dziatanie polega na
zmianie kierunku obrotow tarcz wysiewajacych. System rozsiewania
granicznego spetnia wymogi normy europejskiej EN 13739-1 i jest
czg$cia wyposazenia standardowego. System off-center w wypo-
sazeniu standardowym obstugiwany jest recznie, natomiast w wypo-
sazeniu dodatkowym mozliwe jest sterowanie mechaniczne za pomo-
ca linek lub sterowanie elektryczne.

KVERNELAND Exacta EL. Szeroko$¢ robocza pracy
rozsiewacza zawiera si¢ w przedziale od 9 do 18 m. W zaleznosci od
modelu pojemno$¢ zbiornika nawozéw wynosi odpowiednio 700, 900
lub 1400 dm’. Rozsiew graniczny w modelu EL odbywa sie za pomoca
sitownika umozliwiajacego przechyt rozsiewacza, wskutek czego
nastgpuje ograniczenie zasiggu padania granul nawozu. Wlaczanie
systemu do wysiewu granicznego odbywa si¢ z kabiny ciagnika.

Podsumowanie

Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzi¢, ze rozsiewacze do
nawozow mineralnych sa maszynami o skomplikowanej konstrukeji,
o czym $wiadczy liczba zastosowanych, niezaleznych systemow do
poprawy parametrOw pracy maszyny.

Zastosowanie nowoczesnych systemow do wysiewu granicznego
w rozsiewaczach do nawozoéw mineralnych pozwala na uzyskanie
pelnego pokrycia pol nawozem i unikanie przerzucania granul nawozu
poza granicg pola, co pozytywnie wptywa na jakos$¢ uzyskanego plonu
isprzyja poprawie ochrony srodowiska naturalnego.
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REVIEW SYSTEMS TO BORDER SPREADING IN SPREADERS FOR MINERAL
FERTILIZER

Summary

Agriculture belong to a group of technical objects, which in terms of operation are clearly distinguishable from others, questions
are the numerous requirements for durability, quality and efficiency, which is mainly due to the specification of agricultural
production. Sustainable development of agriculture imposes on farmers rational use of mineral fertilizers, undoubtedly played an
important aspect of protecting the environment. Producers of mineral fertilizer spreader to the need to introduce new technical
solutions to maximize the precision of applying fertilizer. The aim of the study is to analyze border spreading systems used in
mineral fertilizer spreaders for fertilizer based on selected manufacturers.

Keywords: fertilizer spreaders, systems for border spreading, agricultural machinery
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