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BIOGAZOWNIE ROLNICZE W POLSCE -
LOKALIZACJA 1 PARAMETRY
TECHNICZNE INSTALACJI

Streszczenie

W Polsce wzrasta zainteresowanie wytwarzaniem energii z odnawialnych zrédel, w tym z biogazu rolniczego. W artykule
zaprezentowano analizy parametrow technicznych instalacji wytwarzajqcych biogaz rolniczy w Polsce. W pracy przedstawiono
analizy porownawcze wydajnosci instalacji do produkcji biogazu, rocznej wydajnosci wytwarzania energii elektrycznej oraz
ciepta. Analizy prowadzono w podziale na wojewodztwa. Przedmiotem rozwazan byly takze zmiany w produkcji biogazu

rolniczego w Polsce w latach 2011-201 3.
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Wprowadzenie

Odnawialne zrodta energii (OZE) to bardzo popularny
temat debat publicznych i prac naukowych. Zgodnie z definicja
zawarta w Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo
energetyczne, odnawialne Zrodta energii to takie, ktore wyko-
rzystuja w procesie przetwarzania energi¢ wiatru, promienio-
wania stonecznego, geotermalna, fal, pradéw i ptywoéw mor-
skich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, bio-
gazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach
odprowadzania lub oczyszczania $ciekéw albo rozktadu
sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzgcych [5]. W stru-
kturze produkcji energii odnawialnej w Polsce dominuje pro-
dukcja z biomasy. Ze wzgledu na znaczny potencjat szczegdlna
role w Polsce, w konteks$cie wzrostu wolumenu produkeji OZE,
upatruje si¢ w energii odnawialnej wytwarzanej na bazie
produktow rolniczych. W literaturze przedmiotu podkresla sig,
ze Polska sposrod panstw Unii Europejskiej moze sta¢ sig
liderem w produkcji biogazu z substratow rolniczych [2].

W niniejszym opracowaniu przedstawiono stan aktualny

rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce. Biogaz rolniczy

otrzymywany jest z surowcoéw rolniczych oraz produktow
ubocznych rolnictwa, produktéw ubocznych i pozostatosci

przemystu rolno-spozywczego oraz biomasy lesnej [3].

Pozy-tywne aspekty dziatania biogazowni rolniczych w

gospodarce mozna rozpatrywac ze wzgledu na:

- spelnienie wymagan odnos$nie udziatu OZE w produkcji
energii,

- rozwoj obszarow wiejskich i agrobiznesu,

- zwigkszenie efektywnosci gospodarowania w rolnictwie.

W Unii Europejskiej prowadzona jest aktualnie polityka
energetyczna majaca na celu ograniczenie zuzycia paliw
kopalnych i promowanie produkcji energii ze zrodet odna-
wialnych. Rozwdj biogazowni rolniczych jest wazny w konte-
kécie wypelnienia przez Polske nalozonych Narodowych

Celéow Wskaznikowych oraz postanowien Pakietu
Klimatyczno-Energetycznego.

Biogazownie rolnicze sa rozproszonymi zrodtami energii
(o relatywnie niewielkiej mocy), ktore stanowi¢ moga nowy
kierunek rozwoju i dodatkowe zrodto dochodu na obszarach
wiejskich. Wykorzystanie odpadéw powstatych w produkcji
rolnej i zagospodarowanie odtogéw oraz ugoréw na cele ener-
getyczne moga stanowi¢ zrodto dodatkowych dochodow w go-
spodarstwach rolnych [4]. Istotne jest takze to, ze masa po-
fermentacyjna moze by¢ wykorzystana w celach nawozowych,
ograniczajac przy tym zuzycie nawozow mineralnych [1].

Glownym celem niniejszej pracy jest analiza parametrow
technicznych instalacji wytwarzajacych biogaz rolniczy w Pol-
sce. Przedstawiono analizy poréwnawcze (w uktadzie woje-
wodzkim) rocznej wydajno$ci instalacji do wytwarzania
energii elektrycznej oraz ciepta. Do analizy i interpretacji
danych wykorzystano wtoérne zrodta informacji opublikowane
przez Agencje Rynku Rolnego (ARR). Prezes ARR, zgodnie
z ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne [5],
jest organem prowadzacym rejestr przedsigbiorstw
energetycznych zajmujacych si¢ wytwarzaniem biogazu
rolniczego w Polsce.

Produkcja biogazu rolniczego i charakterystyka
najwiekszych podmiotéw zajmujacych jego wytwarzaniem

W ostatnich latach produkcja biogazu rolniczego w Polsce
znacznie si¢ zwigkszyta (tab. 1). Z kwartalnych sprawozdan
przedsigbiorstw zajmujacych si¢ wytwarzaniem biogazu
rolniczego sktadanych do ARR wynika, ze ilo§¢ wytworzonego
biogazu rolniczego w Polsce w latach 2011-2013 zwigkszyla
sie 0 75,73 mln m’. W badanych latach zwickszyta si¢ rowniez
ilo$¢ energii elektrycznej i ciepta wytworzonego z biogazu
rolniczego, odpowiednio o 154,45 GWh oraz 166,43 GWh.
Najwazniejsze surowce zuzywane do produkcji biogazu
w Polsce w latach 2011-2013 przedstawiono w tab. 2.

Tab. 1. Produkcja biogazu rolniczego, energii elektryczneji ciepla z biogazu rolniczego w latach 2011-2013 [6]
Table 1. Production of agricultural biogas, power and heat from agricultural biogas plant in the years 2011-2013 [6]

[lo3¢ wytworzonego Ios¢ energii elektrycznej wyt j z bi Ini Tlosé c'iepla wytw9rzonego
Lata| biogazu rolniczego ycznej wytworzonej z biogazu rolniczego z biogazu rolniczego
[mln m’] [GWh] [GWh]
2011 36,65 73,43 82,63
2012 73,15 141,80 160,13
2013 112,38 227,88 249,06
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Tab. 2. Najwazniejsze surowce zuzyte do produkcji biogazu rolniczego w Polsce w latach 2011-2013 [6]
Table 2. The most important raw materials used in the production of agricultural biogas in Poland in the years 2011-2013 [6]

Hos$¢ zuzytego surowca do produkcji biogazu [t]
Rodzaj surowca 2011 2012 2013
Gnojowica 265 960,79 349 173,12 455 583,14
Wywar pogorzelniany 30 465,11 146 607,49 354 877,00
Kiszonka z kukurydzy 108 876,14 241 590,19 287 470,52
Pozostalosci z warzyw i owocow 10 984,35 86 109,22 268 599,14
Wystodki 6 922,45 37 081,80 101 660,99

Tab. 3. Charakterystyka podmiotow zajmujqcych sie wytwarzaniem biogazu rolniczego w Polsce*
Table 3. Characteristics of agricultural biogas manufacturers in Poland*

Roczna wydajnos¢ instalacji do

Nazwa podmiotu Numer ewidencyjny wytwarzania biogazu rolniczego
(m’ / rok)
Poldanor S.A. BGR/ARR00001/2011 30078 855
ENEA Wytwarzanie S.A. BGR/ARR00044/2014 12 150 385
Stidzucker Polska S.A. BGR/ARR00024/2012 9 894 549
Bioenergy Project Sp. z o.0. BGR/ARR00012/2012 9 353 755
Polskie Biogazownie "Energy Zalesie" Sp. z 0.0. BGR/ARR00021/2012 8 000 000
Bioelektrownia Przykona Sp. z 0.0. BGR/ARR00054/2014 8 000 000
Biogal Sp. z 0.0. BGR/ARR00016/2012 7 840 000
Nadmorskie Elektrownie Wiatrowe Darzyno Sp. z o.0. BGR/ARR00032/2013 7700 000
PFEIFER & LANGEN GLINOJECK S.A. BGR/ARR00037/2013 7 305 840
Eko-Energia Grzmigca Sp. z 0.0. BGR/ARR00007/2011 7 000 000
BIOGAZ Przemystaw "Lakrol" Sp. z 0.0. sp. komandytowa BGR/ARR00035/2013 7000 000
Bioelektrownia Buczek Sp. z 0.0. BGR/ARR00053/2014 7 000 000
Biogazownia Rypin Sp. z o.0. BGR/ARR00029/2013 6 881 090
Allter Power Sp. z 0.0. BGR/ARR00013/2012 6200 000
Gospodarstwo Rolne w Bukowie Sp. z 0.0. BGR/ARR00043/2014 5000 000

* stan na dziefn 25.08.2014 r. / as 0f 25.08.2014

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [6] / Source: own work based on [6]

Surowcami zuzywanymi w najwigkszych ilosciach w pro-
cesach produkeji biogazu rolniczego w Polsce sa: gnojowica,
wywar pogorzelniany, kiszonka z kukurydzy, pozostatosci
z warzyw i owocOw oraz wystodki. Warto przy tym zauwazy¢,
ze w latach 2011-2013 zmniejszy? si¢ udziat gnojowicy w ilo-
sciowej strukturze zuzycia surowcow z 57% do 29%.
Zwigkszyt si¢ natomiast udzial wywaru pogorzelnianego,
pozostalosci z warzyw 1 owocow oraz wystodkéw odpo-
wiednio 0 16,05, 14,72 oraz4,98 p.p.

Wytwarzaniem biogazu rolniczego w Polsce w 2014 r.
zajmowalo si¢ 46 podmiotéw gospodarczych. Wszystkie
podmioty wytwarzaja z biogazu rolniczego energig elektryczna
w uktadzie kogeneracyjnym. Charakterystyke 15 najwigk-
szych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ wytwarzaniem biogazu
rolniczego w Polsce przedstawiono w tab. 3.

Przedsigbiorstwem, ktore w Polsce ma instalacje do
wytwarzania biogazu rolniczego o najwigkszej wydajnosci,
jest Poldanor S.A. Laczna roczna wydajno$¢ instalacji do
wytwarzania biogazu rolniczego wszystkich 8 instalacji tej
spotki wynosi 30 078 855 m’, co stanowi 12,32% tacznej
wydajnosci wszystkich instalacji w Polsce. Najwigksza insta-
lacja do wytwarzania biogazu rolniczego przedsigbiorstwa
Poldanor znajduje si¢ w woj. pomorskim, w gminie Koczata
(roczna wydajno$é tej instalacji wynosi 8 212 500 m’ biogazu
rolniczego). W Polsce funkcjonuja dwie instalacje posiadajace
roczne wydajnos$ci produkcji biogazu przekraczajace 9 000 000
m’. Instalacja o najwiekszej wydajnosci (9 894 549 m’/rok)

zlokalizowana jest w Strzelinie (woj. dolnoslaskie). Bioga-
zownia w Strzelinie produkuje biogaz wylacznie z wystodkow
buraczanych. Druga pod wzgledem wydajnosci produkcji
biogazu w Polsce jest instalacja zlokalizowana w Rawie
Mazowieckiej (woj. 1ddzkie), o wydajnosci 9 353 755 m’ bio-
gazu rolniczego rocznie.

Biogazownie rolnicze w Polsce charakteryzuja sig
relatywnie niewielka zainstalowana moca uktadu (elektryczna
i cieplna), zazwyczaj 1-2 MW. Instalacja o najwigkszej mocy
jest biogazowania w Darzynie w woj. pomorskim (2,400 MW,
oraz 2,448 Mw,).

W tab. 4 przedstawiono parametry techniczne instalacji do
wytwarzania biogazu rolniczego wg wojewodztw.

Roczna wydajnos$é instalacji do wytwarzania energii
elektrycznej we wszystkich biogazowniach rolniczych w Pol-
sce wynosi 509 143,59 MWh,/rok, natomiast ciepta 532 252,74
MWh/rok. Jak wynika z danych ARR, jedynie w dwoch
wojewddztwach w Polsce (woj. matopolskie i woj. pod-
karpackie) nie ma biogazowni rolniczych. Najwigcej instalacji
do produkcji biogazu rolniczego w Polsce zlokalizowanych jest
w woj. pomorskim (9 instalacji o facznej wydajnosci powyzej
38 min m’/rok). Relatywnie wysoka, taczna wydajnosé
produkcji biogazu rolniczego (przekraczajaca 20 mln m’/rok),
maja takze instalacje zlokalizowane w woj. warminsko-
mazurskim, zachodnio-pomorskim, kujawsko-pomorskim,
wielkopolskim, dolnoslaskim i lubelskim.
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Tab. 4. Parametry techniczne instalacji w biogazowniach rolniczych w Polsce wg wojewodztw*
Table 4. Technical parameters of installations in agricultural biogas plants in Poland by provinces*

Liczba Roczna wydajnos$¢ instalacji do Roczna wydajnos$¢ instalacji do wytwarzania
Wyszczegolnienie instalacji wytwarzania biogazu rolniczego energii elektrycznej ciepla

[szt.] [m’/rok] [MWh,/rok] [MWh,/rok]
Dolnoslaskie 6 26 151 204 57 321,50 59 026,60
Kujawsko-pomorskie 4 27481 090 56 600,00 53 700,00
Lubelskie 5 20 050 000 45 526,00 48 944,00
Lubuskie 3 10264 117 18 447,00 25 406,00
Lodzkie 2 11 237 069 21 083,00 23 362,00
Mazowieckie 1 7305 840 13 665,00 14 480,00
Opolskie 1 8000 000 17 520,00 17 660,00
Podlaskie 1 4380 000 7 800,00 7 847,00
Pomorskie 9 38 060 655 83 627,14 88 167,51
Slaskie 1 2470915 4 471,00 4 625,00
Swigtokrzyskie 1 2 464 000 6 200,00 6 350,00
‘Warminsko-mazurskie 7 30919918 62 193,19 63 656,23
Wielkopolskie 7 27 111 458 59 124,76 60 200,40
Zachodnio-pomorskie 6 28 260 200 55 565,00 58 828,00
Razem 54 244 156 466 509 143,59 532 252,74

* stan na dzien 25.08.2014 r. / as of 25.08.2014

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [6] / Source: own work based on [6]

Roczna wydajnos¢ instalacji do wytwarzania energii
elektrycznej we wszystkich biogazowniach rolniczych
w Polsce wynosi 509 143,59 MWh,/rok, natomiast ciepta
532 252,74 MWh/rok. Jak wynika z danych ARR, jedynie w
dwodch wojewodztwach w Polsce (woj. malopolskie i woj.
podkarpackie) nie ma biogazowni rolniczych. Najwigcej
instalacji do produkcji biogazu rolniczego w Polsce
zlokalizowanych jest w woj. pomorskim (9 instalacji o tacznej
wydajnosci powyzej 38 mln m’/rok). Relatywnie wysoka,
faczna wydajno$¢ produkcji biogazu rolniczego (przekra-
czajaca 20 mln m’/rok), maja takze instalacje zlokalizowane
w woj. warminsko-mazurskim, zachodnio-pomorskim,
kujawsko-pomorskim, wielkopolskim, dolnoslaskim
ilubelskim.

Podsumowanie

Biogazownie rolnicze sa coraz powszechniejszym
elementem infrastruktury technicznej na obszarach wiejskich
w Polsce. W latach 2011-2013 ilo$¢ wytworzonego biogazu
rolniczego w Polsce zwiekszyta sig 0 75,73 mIn m’ i wyniosta
112,38 minm’ w2013 .

Korzysci spoteczne 1 gospodarcze zwiazane z produkcja
i wykorzystaniem biogazu rolniczego sa bezsporne. Przy
sprzyjajacych uwarunkowaniach ekonomicznych w kolejnych

latach w Polsce mozna oczekiwaé dalszych inwestycji w bio-
gazownie rolnicze. Aktualnie rozwoj biogazowni rolniczych
w Polsce okreslic mozna jako ,.fazg wstgpna”, zwlaszcza
poréwnujac stan faktyczny z potencjatem produkc;ji.
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AGRICULTURAL BIOGAS PLANTS IN POLAND LOCATION AND TECHNICAL
CHARACTERISTICS OF THIS INFRASTRUCTURE

Summary

In Poland interest in producing energy from renewable sources, including agricultural biogas, is growing. This article presents the
analysis of technical characteristics of infrastructure producing agricultural biogas in Poland. The study presents the comparative
analysis of efficiency of biogas production infrastructure and annual efficiency of production of power and heat. The analyses were
conducted by voivodeship. The subject of this article included changes in the production of agricultural biogas in Poland in the

years 2011-2013 as well.
Key words: biogas plant, equipment, technical parameters
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