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TENDENCJE W BUDOWIE NIESTACJONARNYCH
GLOWIC DO LUPANIA DREWNA

Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwiqzania konstrukcyjne glowic, ktore stosowane sq do tupania drewna okrqglego. Szczegolng
uwage zwrocono na roznice w ich dziataniu, budowie zespolow roboczych oraz zastosowaniu.

Stowa kluczowe: tupanie drewna, glowice tupiqce, maszyny lesne

Wstep

Surowiec drzewny w postaci drewna tupanego wyrabiany
jest w procesie dzielenia drewna okragltego wzdtuz jego ko-
morek osiowych. W zaleznos$ci od przeznaczenia oraz grubosci
drewna proces jego tupania moze by¢ prowadzony wzdhuz
jednej lub kilku ptaszczyzn podzialu. Jego rzeczywisty
przebieg jest jednak trudny do przewidzenia, poniewaz malo
poznanym zagadnieniem [3] jest wptyw wewngtrznej struktury
drewna na jego wlasciwo$ci mechaniczne. Z procesem tupania
mamy do czynienia najczesciej podczas rgcznego przygoto-
wywania drewna opatowego. Zwiazana z jego wyrobem ci¢zka
praca fizyczna z uzyciem prostych narzedzi, moze by¢ obecnie
w pelni zmechanizowana za pomoca tuparek. Produkowany
jest bardzo zroéznicowany asortyment tych maszyn zaréwno
pod wzgledem budowy zespotéw napgdowych i roboczych
elementow tupiacych, jak rowniez ptaszczyzny ich pracy oraz
sposobu przemieszczania catej maszyny [1, 2]. Na rynku
pojawily sig rowniez ciekawe rozwigzania specjalnych gtowic
do tupania drewna okraglego, ktére moga by¢ montowane na
niektorych maszynach lesnych jako wyposazenie dodatkowe,
atakze na wysiggnikach r6znych pojazdow.

Dwuszczekowe glowice lupiace

Jedna z tendencji w konstrukceji glowic tupiacych jest oparta
na zasadzie dziatania chwytakow do drewna, ktore po odpo-
wiedniej przebudowie poza jego przemieszczaniem umo-
zliwiaja takze tupanie. W tego typu glowicach producenci
stosuja najczgsciej jeden sitownik hydrauliczny dwustronnego
dziatania, ktory wymusza ruch elementow roboczych pracu-
jacych na zasadzie kleszczy. Sitownik danej glowicy w zale-
znosci od stopnia rozwarcia szczek kleszczy zapewnia
uzyskanie tak duzych sil nacisku, ze pod ich wplywem
dochodzi do lokalnego pgkania drewna. Efekty dziatania sa
najszybciej widoczne podczas pracy glowicy przy wierzchotku
lupanego bala. Najpierw powstaja mikropgknigcia, ktore
pojawiaja si¢ na powierzchni klody wzdluz jej osiowych
komorek. Nastepnie dziatajace sily wymuszaja stopniowe
przemieszczanie strefy pekania wzdluz jej plaszezyzny
osiowej, co prowadzi do rozwoju szczeliny. Jest to zgodne
z teorig pgkania drewna w dwuosiowym stanie naprezenia mo-
wiacej, ze szczelina propaguje najczgsciej rownolegle do osio-
wych komorek drewna [4]. Gdy zasigg powstatych naprgzen
nie zapewnia rozdzielenia danego bala na catej dlugosci, proces
lupania nalezy kontynuowaé w poblizu wierzchotka szczeliny.

Dwuszczgkowe gltowice tupiace poza mozliwosciag pracy na
wysiggnikach zurawi pojazdéw kotowych i gasienicowych
o réznym przeznaczeniu, produkowane sa réwniez w wersjach
przystosowanych do montowania na niektérych maszynach
lesnych. W oferowanych na rynku tego typu glowicach poza

zasadniczymi elementami roboczymi wystgpuja ponadto
dodatkowe, ktore sa charakterystyczne dla modeli produkowa-
nych przez konkretnego ich wytworcg. Na przyktad w glowicy
austriackiej firmy Auer o symbolu SPZ125 montowane sa na
sztywno do ramy gtownej - symetrycznie na zewnatrz szczek -
dodatkowe ramiona, ktorych zewngtrzne dolne konce
potaczone sa szerokimi rolkami. Stabilizuja one dodatkowo
polozenie wyrabianego materiatu, a takze ograniczaja jego
swobodne ruchy na bok podczas pracy gtowicy (rys. 1).
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Rys. 1. Glowica tupiqca SPZ125 firmy Auer w czasie pracy na
wysiegniku i na ramie przyczepy zrywkowej [5]
Fig. 1. SPZ125 splitting head of Auer while working on the

boom and the frame logging trailers [5]
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Tab. 1. Parametry techniczne glowic tupiqcych firmy Westtech z serii Woodcracker W [9]
Table 1. Technical data of Woodtracker W wood splitter of Westtech [9]

Lp. | Wyszczegélnienie Jednostki miary Oferowane warianty glowic
W 600 W 820 W 1000 W 1350 W 1800
1. |Rozwarcie kleszczy cm 62 82 104 137 183
2. | Sita tupania t 26 26 26 34 50
3. | Masa glowicy kg 295 360 580 950 1750
4. | Cisnienie robocze bar 190-250 190-250 190-250 220-270 240-300
5. | Masa nos$nika t 6 10 14 20 30
Szeroka ofert¢ dwuszczgkowych glowic pracujacych na .. w “
wysiggnikach pojazdow, a takze montowanych na maszynach |
lesnych oferuje inna austriacka firma Westtech. Dopracynazu- RSSO

rawiach ciagnikow lub koparek firma ta oferuje pig¢ roznych
wariantow glowic serii Woodcracker W, ktore w zaleznosci od
wielkos$ci nadaja si¢ do nosnikéw o masie whasnej od 6 do 30
ton (tab. 1). Glowice te laczone sa najczesciej z wysiggnikami
za pomoca hydraulicznych rotatoréw, ktore zapewniaja biezaca
kontrole ruchu wokét ich pionowej osi obrotu oraz odpowie-
dnig do warunkow plynnos¢ pracy kleszczy rozlupujacych.
Prowadzace do rozdzielenia drewna pgkanie nastgpuje wzdtuz
ptaszczyzny oddzialywania na jego obwodzie dwoch ostrych
i szerokich klinéw tupigcych, ktore osadzone sa na koncach
poruszanych sitownikiem szczgk glowicy. Charakterystycznag
cecha konstrukcyjna glowic firmy Westtech z napgdem na dwie
szczeki jest montowany w nich zestaw rolek, ktorych zadaniem
jest zmniejszenie oporéw zwiazanych z tarciem tupanego
drewna po wewngtrznych powierzchniach szczgk (rys. 2).
Przeznaczone do pracy na lub przy maszynach lesnych modele
glowic tej firmy Woodcracker L540, L700 i 1920 roznia si¢
natomiast tym, ze majq napgdzana tylko jedna z dwoch szczek
roboczych (rys. 3).

Rys. 2. Glowice dwuszczekowe Woodcracker W firmy Westtech
do mocowania z boku maszyn [9]

Fig. 2. Woodcracker W two jawed heads of Westech for fixing
the side of machine [9]

Rys. 3. Glowica Woodcracker L firmy Westtech z jednq ruchomq
szczekq [9]
Fig. 3. Woodcracker L of Westech with one moved jaw [9]

Glowice z klinem lupigcym

Glownym elementem roboczym w innego typu gtowicach
jest napedzany sitownikiem dwustronnego dziatania klin
hupiacy. Jego ksztatt oraz dynamika ruchu sa tak projektowane,
ze wywotywane podczas jego zaglebiania si¢ - zgodnie z kie-
runkiem utozenia komérek promieniowych - napr¢zenia powo-
duja pekanie drewna. Pracujace w taki sposob gtowice sa pro-
dukowane zaréwno w wersjach przeznaczonych do monto-
wania na wysiggnikach, jak réwniez w wersjach kompakto-
wych. Przykladem pierwszego rozwiazania jest glowica firmy
Auer o symbolu SPZ 110 (rys. 4), ktora zbudowana jest zdwoch
ruchomych szczegk napgdzanych sitownikami hydraulicznymi
dwustronnego dziatania. Dwa sitowniki tej glowicy pracuja na
zewnatrz jej ramy glownej, ktéra od géry zawieszana jest do
wysiggnika zurawia, a w dolnej czgSci ma zamontowane
szczeki. Stuza one do uchwycenia pnia na obwodzie i jego
przemieszczania, a podczas roztupywania stabilizuja takze jego
potozenie. Natomiast proces tupania drewna jest realizowany
za pomoca specjalnego klina, ktory wysuwany jest hydrau-
licznie z wngtrza ramy nosnej glowicy. Jego nacisk prowadzi do
powstania w drewnie szczeliny dzielacej go najpierw wzdtuz
komérek promieniowych, a nastgpnie osiowych.

Przyktadem innego rozwiazania tego typu glowic lupiacych
jest produkowany przez austriacka firme¢ Eschlbdck
kompaktowy model Spaltbiber 80 (rys. 5), ktory moze by¢
montowany z przodu ciagnika albo bezposrednio na maszynie,
np. rebarce do drewna. Glowica ta przy masie wlasnej wyno-
szacej 900 kg umozliwia tupanie pni o $rednicy do 1 m za
pomoca napgdzanego hydraulicznie klina, ktory wysuwa sig
z bocznej ramy nosnej i z sita siggajaca 215 kN naciska na bal
drewna zgodnie z kierunkiem ulozenia jego komorek
promieniowych. Ze wzgledu na osiagane parametry maszyna,
na ktorej pracuje tak skonstruowana gtowica musi by¢ wypo-
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sazona w chwytak do manipulacji drewnem o znacznej masie,
a w jej ukladzie hydraulicznym nalezy utrzymywac cisnienie
robocze wynoszace 180 bar. Rama glowicy jest wysoka na
niewiele ponad 1,1 m, ale w potozeniu roboczym jej szeroko$¢
wynosi prawie 3,8 m. Z tego tez wzgledu zewngtrzna czgs§é
ramy gltowicy w ksztalcie tuku, w ktorej przytrzymywany jest
podczas pracy tupany materiat potaczona jest zawiasowo z jej
boczna belka wyposazona w klin tupiacy i elementy do monta-
zu na ciagniku lub maszynie lesnej. Konstrukcja potaczenia
umozliwia obrocenie zewngtrznej tukowej czgsci ramy o 90°
lub 180° i w efekcie zmniejszenie catkowitej szerokosci
glowicy do okoto 2,3 m, co zdecydowanie utatwia jej transport.

2 1 Bl

Rys. 4. Glowica z klinem tupigcym SPZ 110 firmy Auer
pracujqca na zurawiu nosnika [5]

Fig. 4. SPZ 110 splitting head of Auer while working on the
boom [5]

Rys. 5. Glowica z klinem lupiqcym Spaltbiber 80 firmy
Eschlbéckw polozeniuroboczym i transportowym [6]

Fig. 5. Spaltbiber 80 splitting head of Eschlbock in the working
position and transport [6]

Glowice z obrotowym stozkiem

Gléwnym elementem roboczym tego typu gltowic tupia-
cych jest obrotowy stozek o réznych wymiarach, na ktorego
obwodzie wyztobiony jest spiralny rowek. Podczas pracy jego
ostre krawedzie ulatwiaja stopniowe zaglebianie si¢ stozka
poczawszy od jego wierzchotka. Material uchwycony na po-
czatku tylko czgscia stozka moze by¢ przemieszczony w odpo-
wiednie miejsce, gdzie glowica moze by¢ wkrecana glebiej
w kierunku jej podstawy. W efekcie w drewnie powstaja coraz
wigksze napre¢zenia dwuosiowe, ktore wywoluja jego pekanie
prowadzace do rozdzielenia go szeroka szczelina. Ryzyko
zakleszczenia gtowicy podczas glgbokiej penetracji wyrabia-
nego materiatu jest niewielkie, poniewaz do napgdu stosowane
sa silniki hydrauliczne dwustronnego dziatania umozliwiajace
w krytycznych sytuacjach zmiang kierunku obrotow. Glowice
te pracuja rownie efektywnie w kazdym potozeniu w stosunku
do pnia, np. od goéry i od dotu (rys. 6). Duza skutecznos¢ i wy-
dajno$¢ dziatania takich glowic jest szczegblnie dobrze wi-
doczna podczas rozlupywania dlugich i bardzo grubych pni
drewna, ktore wymagaja przylozenia gtowicy w co najmnie;j
kilku punktach na ich obwodzie. Dodatkowymi zaletami takich
glowic jest ich stosunkowo mata masa, niewielkie ryzyko
wystapienia wypadkoéw podczas pracy, a takze wysoki komfort
obstuginiezaleznie od panujacych warunkow.
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Rys. 6. Glowice stozkowe firmy Lasco podczas tupania drewna
odgoryioddotu[7]

Fig. 6. Conical heads of Lasco while splitting wood at the top
and bottom [7]
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Tab. 2. Parametry techniczne glowic stozkowych oferowanych przez firme Redmet [8]
Table 2. Technical data of conical splitter of Redmet [8]

Lp. | Wyszczegélnienie Jednostki miary Oferowane modele glowic
GH 140/400 GH 170/500 GH 170/630 GH 170/800
1. |Pojemno$¢ silnika cm’ 400 500 630 800
2. |Cisnienie robocze bar 160 - 210 180 - 275
3. |Masa glowicy kg 90 140 142 145
4. |Srednica stozka mm 140 170 170 170
5. |Dlugosc¢ stozka mm 350 405 405 405
6. |Wymiary mm 300 x 400 x 800 350 x 450 x 980
7. |Masa nos$nika t 1,5-5,0 3,0-10,0
Obrotowy ruch stozka glowicy pracujacej na zurawiu daje ~ Podsumowanie

dodatkowe praktyczne mozliwosci pracy, m.in. ruchu wzdtuz
szczeliny w celu zwigkszenia zasiggu powstalego peknigcia, co
w przypadku innych gtowic tupiacych jest niemozliwe. W na-
szym kraju glowice stozkowe, ktére moga wspotpracowac
z uktadami hydraulicznymi bardzo wielu maszyn produkuje
firma Redmet (tab. 2). Oferowane przez nia glowice nadaja si¢
do montazu na wysiggnikach koparek oraz ladowarek
kotowych 1 gasienicowych, a takze ciagnikach i wodzkach
widlowych. W najmniejszych modelach przeznaczonych do
montazu na no$nikach o masie od 1,2 do 4,0 ton do napedu
stozka o $rednicy 140 mm, stosowany jest silnik hydrauliczny
typu Orbit 0 pojemnosci 315 cm’ i maksymalnym zapotrzebo-
waniu na olej rzedu 75 I'min”. Glowice te charakteryzuja si¢
kompaktowa budowa, duzym momentem obrotowym oraz
prawymi i lewymi obrotami stozka tupiacego. W celu zagwa-
rantowania prawidlowych obrotow uklad hydrauliczny
pojazdu, na ktorym ma zosta¢ zainstalowana gtowica powinien
dysponowa¢ minimalnym wydatkiem oleju na poziomie
30 I'min” oraz ci$nieniem 180 bar. Poza mozliwoscia pracy na
wysiggnikach réznych pojazdow glowice te moga by¢
mocowane takze na tadowaczach czotowych ciagnikow.
Dodatkowa ich zaleta jest mozliwos¢ wymiennego montazu
dodatkowych akcesoriow, np. szczotki czy wiertla.

Glowice tupigce montowane na wysiggnikach pojazdow
kotowych lub gasienicowych shuza gtéwnie do wyrobu drewna
bezposrednio w miejscu jego pozyskania lub sktadowania.
Wstgpnie roztupane drewno ulega szybciej naturalnemu
procesowi suszenia, co zwigksza przede wszystkim jako$¢
uzyskiwanej z niego w pdzniejszym czasie biomasy. Glowice
montowane na maszynach le$nych wykorzystywane sa
gldwnie do tupania grubych i ciezkich bali drewna. Roztupany
nimi materiat tatwiej bowiem mozna zatadowa¢ na przyczepy
zrywkowe lub bezposrednio do zespotow roboczych rgbarek.
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CONSTRUCTION SOLUTIONS OF MOBILE HEADS FOR WOOD SPLITTER

Summary

This paper presents design solutions for heads, which are used for splitting logs. Particular attention was paid to the differences in

their operation, construction of work units and use.
Keywords: wood splitting, forestry heads, forestry machines
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