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TENDENCJE W BUDOWIE SAMOJEZDNYCH
KOMBAJNOW DO ZBIORU ZIELONYCH
WARZYW STRACZKOWYCH

Streszczenie

Terminowy zbior zielonych warzyw strqczkowych w fazie optymalnej dojrzatosci technologicznej umozliwiajq specjalistyczne
kombajny samojezdne. W pracy opisano tendencje w budowie kombajnow do zbioru zarowno ich catych strqkow jak i zielonych
nasion, ktore eksploatowane sq najczesciej w krajach europejskich.

Zielone warzywa straczkowe sa nie tylko bardzo chgtnie
spozywane na §wiezo, bezposrednio po zbiorze, ale sa przede
wszystkim poszukiwanym przez zaklady przetworcze suro-
wcem. Do produkeji konserw i mrozonek nadaja si¢ zarowno
ich cate zielone straki, jak i wydzielone z nich niedojrzale
nasiona, ale tylko zebrane w krotkim okresie optymalnej
dojrzalosci technologicznej [4]. Po zbiorze sa one surowcem
stosunkowo nietrwatym, ktéry wymaga zapewnienia
odpowiednich warunkéw podczas transportu na rynek lub linig
technologiczna w przetworni. Sposréd wystepujacych na
Swiecie gatunkow tych warzyw w warunkach agroklimaty-
cznych naszego kraju moga by¢ uprawiane rézne odmiany
fasoli, grochu oraz bobu. Terminowy ich zbidr w fazie niepeine;j
dojrzatosci umozliwiaja specjalistyczne kombajny samojezdne
[3, 6], ktore niestety ze wzgledu na skomplikowana budowe sa
kosztowne w produkcji oraz eksploatacji.

W zwiazku z tym, dla wigkszosci zaktadow przetwodrczych
baz¢ tych surowcow stanowia przede wszystkim plantacje
kontraktowane w gospodarstwach towarowych, ktore orga-
nizuja si¢ najczesciej w grupy lub zrzeszenia gléwnie w celu
nabycia na potrzeby swoich cztonkéw maszyn do zbioru lub
wspolpracy z ich wlascicielami, np. przetwdrniami. Duzym
problemem w uzytkowaniu specjalistycznych kombajnow
samojezdnych jest zapewnienie takiego stopnia ich wyko-
rzystania, ktory zapewnia optacalnos¢ wykonywanego nimi
zbioru. Jedna z mozliwos$ci wydhluzenia czasu ich pracy jest
prowadzenie uprawy niektorych gatunkéw w poplonie. Na
przyktad fasolg szparagowa mozna uprawia¢ po szpinaku,
wczesnej marchwi lub grochu i wysiewac od poczatku maja do
potowy lipca [1]. W efekcie sezon zbioréw wydtuza sig i trwa
od poczatku sierpnia do poczatku pazdziernika.

Sposrod wielu producentow samojezdnych kombajnéw do
zbioru réznych gatunkéw zielonych warzyw straczkowych do
najlepiej znanych w naszym kraju mozna zaliczy¢ holenderska
firmg Ploeger i amerykanska korporacje FMC, ktore rozwijaja
ich produkcje juz od kilkudziesigciu lat [2, 5]. Od czasu wypro-
dukowania pierwszych tego typu maszyn nastapil znaczny
postep techniczny w ich budowie, a takze w technologiach
uprawy zbieranych nimi warzyw. Nastapily takze glebokie
zmiany organizacyjne w firmach, jak i zwiazane z tym zmiany
zakresu ich dziatalno$ci oraz profilu produkcji. Na przyktad
FMC Technologies Inc., ktora zajmowata si¢ od poczatku
naszego wieku produkcja tego typu maszyn, sprzedata kilka lat
temu zaktady montujace niektore ich modele i obecnie sa one
oferowane na rynku przez angielska firm¢ o nazwiec PMC
Harvesters Ltd. Roéwniez cz¢$¢ maszyn znanej od bardzo wielu
lat amerykanskiej marki Pixall sprzedawanych jest obecnie pod
nazwa preznie rozwijajacej si¢ migdzynarodowej firmy Oxbo,
ktora specjalizuje si¢ w projektowaniu i wytwarzaniu maszyn
do zbioru warzyw oraz owocow.

Znaczna czg§¢ produkowanych kombajnéw umozliwia
zbior tylko jednego gatunku warzywa, poniewaz ma monto-
wany tylko jeden specjalistyczny zespot zbierajacy bez
mozliwo$ci wymiany na zespot o innej szeroko$ci roboczej lub
przeznaczeniu. Wigkszo$§¢ takich maszyn charakteryzuje si¢
takze nieprzegubowa konstrukcja podwozia oraz relatywnie
wigksza ilocia zespotow roboczych o skomplikowanej budo-
wie, ktore maja wptyw na wskazniki jakosci zbioru. Dzigki
temu mozliwe jest zebranie surowca ro$linnego przy
stosunkowo niskich stratach ilosciowych i jako$ciowych oraz
z niewielka ilo$cia zanieczyszczen. W ich budowie widoczna
jest rowniez ogodlna tendencja wykorzystywania niektorych
typowych podzespotow konstrukcyjnych, przede wszystkim
uktadéw jezdnych i napgdowych, z produkowanych innych
specjalistycznych kombajnow do zbioru.

Rozwigzania takie sa charakterystyczne dla maszyn pro-
dukowanych przez firme¢ Ploeger. Najnowszym przyktadem
jest kombajn BP2100 o szeroko$ci roboczej 3,25 m, ktory prze-
znaczony jest do zbioru strakow fasoli szparagowej (rys. 1).
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Rys. 1. Widok samojezdnego kombajnu Ploeger BP2100 od
strony zespolu zrywajqcego [9]

Fig. 1. Ploeger BP2100 self-propelled harvester seen from the
picking unit [9]

Jego zespot zrywajacy wspolpracuje z przenosnikiem odbie-
rajacym o rownej mu szeroko$ci. Transportuje on réwno
roztozona warstwg zebranego materiatu do kanalu odsysajace-
g0 zanieczyszczenia za pomoca czterech wentylatoréw zamon-
towanych w jednym rzedzie. Przed kolejnym stopniem oczy-
szczania, tym razem w strumieniu wydmuchiwanego powie-
trza, moga zosta¢ w tym kombajnie zamontowane dodatkowo
bebny rozdzielajace straki potaczone ze soba. Ponadto straki
przed zatadunkiem do zbiornika sa jeszcze doczyszczane przez
cztery wentylatory ssace. Zbiornik o tadownosci 4,5 tony ma
wysoko$¢ roztadunku wynoszaca ponad 4,3 m. Kombajn ten,
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ktérego masa wiasna wynosi 18,8 ton a dlugos¢ 11,5 m,
napedzany jest 6-cylindrowym silnikiem wysokopreznym
o mocy 283 kW. Naped na cztery kota tej samej wielkosci prze-
noszony jest hydrostatycznie, a minimalny promien skretu
wynosi tylko 4,8 m.

W budowie samojezdnych maszyn oferowanych przez
firmy PMC i Oxbo dominuje tendencja do ograniczania ilosci
specjalistycznych zespoldw roboczych, a takze adaptowania
lub wymiany hedera. Taka konstrukcja kombajnu umozliwia
zbior roznych gatunkow warzyw straczkowych. Maszyny do
zbioru zielonych strakoéw oferowane przez te firmy maja
przegubowa konstrukcj¢ ramy glownej podwozia, na ktorej
tylnej czg$ci montowany jest samoroztadowczy zbiornik na
straki (rys. 2). Do swoich kombajnéw firma Oxbo oferuje
zespoty zrywajace o nazwie VPC (Variable Position Concave)
o roznych szerokosciach roboczych. W modelu Oxbo 2430,
ktory jest nastgpca znanego wczesniej kombajnu Big Jack
firmy Pixall, moga by¢ montowane zespoty zrywajace o sze-
rokosci roboczej 3,05 m (VPC 1200) lub 4,14 m (VPC 1500).
W wigkszych modelach Oxbo 2470 (rys. 3) 1 2480 zalecane sa
natomiast zespoty VPC 1500 lub VPC 1800 (o szer. rob.
4,57 m). Natomiast firma PMC produkuje obecnie napgdzany
silnikiem wysokoprgznym o mocy 165 kW kombajn GB 3300,
ktorego szeroko$¢ robocza wynosi 3,5 m a pojemno$é zbior-
nikaponad 14m’.

Rys. 2. Rama glowna samojezdnych kombajnow firmy Oxbo ma
budowe przegubowq [7]

Fig. 2. The chassis frame of Oxbo harvesters has an articulated
construction [7]

Rys. 3. Kombajn Oxbo 2470 z zespotem VPCI1500 do zbioru
strqkow fasoli szparagowej [7]

Fig. 3. Oxbo 2470 harvester with a VPC1500 unit for picking
haricot bean pods [7]

Pomimo réznic w ogoélnej budowie oraz konstrukcji
gtéwnych zespotéw roboczych zasada dziatania produkowa-
nych kombajnéw do jednoetapowego zbioru zielonych strakow
warzyw jest na 0ogot podobna. Zielone straki sa zrywane z roslin
najpierw wraz z czg¢$cia lisci 1 pedow, ktore podczas prze-
mieszczania materiatu do zbiornika oddzielane sa z pozosta-
tymi zanieczyszczeniami (rys. 4). Kombajny do zbioru zielo-
nych nasion warzyw posiadaja ponadto specjalne zespoty
umozliwiajace ich wydzielenia ze strakow. Dziatanie tych
zespotow polega na stopniowym mechanicznym uszkadzaniu
strakow wewnatrz obracajacego si¢ azurowego bgbna. W efe-
kcie nasiona uwalniaja si¢ z okrywy zielonych tuszczyn i przez
otwory w bebnie trafiaja na przenos$niki, a frakcje je zanieczy-
szczajace sa rownoczesnie usuwane na zewnatrz maszyny. Ze
wzgledu na dlugos$¢ bebna wydzielajacego, wynoszaca ponad
5 m, zasad¢ jego pracy oraz potozenie konstrukcja ramy
gtéwnej maszyn do zbioru zielonych nasion jest nieprzegu-
bowa. Jednym z nowszych kombajnéw do zbioru zielonych
nasion grochu jest produkowany przez firm¢ PMC model
0symbolu979-CT (rys. 5).

Rys. 4. Schemat budowy i dziatania kombajnu PMC GB3300 do
zbioru zielonych strakow [8]

Fig. 4. A diagram of the construction and functioning of the
PMC GB3300 harvester for picking green pods [8]

Rys. 5. Schemat budowy i dzialania kombajnu PMC 979-CT do
zbioru zielonych nasion [8]

Fig. 5. Scheme of the construction and functioning of the PMC
979-CT harvester for picking green seeds [8]
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Szeroko$¢ robocza tego szeSciokotowego kombajnu
napedzanego silnikiem o mocy 300 kW wynosi do 3,8 m,
dtugos¢ catkowita prawie 12 m, a masa wilasna 26 ton. Skretne
tylne kota zapewniaja jednak stosunkowo duza zwrotno$¢, a w
trudnych warunkach terenowych zamiast przednich kot
napedowych mozna zamontowaé gasienice. Zbiornik na
nasiona, ktory ma pojemnoséé¢ ponad 3 m’ i tadowno$¢ prawie
dwie tony roztadowywany jest z wysokos$ci 2,8 m. Kombajn ten
po wymianie hedera mozna wykorzysta¢ réwniez do zbioru
zielonych nasion bobu (rys. 6). Problemem jest organizacja
transportu po zbiorze, ktory powinien odbywac si¢ w Zlmnej
wodzie, aby nie dochodzilo do przebarw1an1a i ciemnienia
swiezych nasion. Stosowane sa wigc kontenery z zimna woda,
do ktorych nasiona trafiaja wprost z kombajnu. Do kontenera
zawierajacego 5 tys. litrow wody mozna zatadowac ponad 7 ton
nasion. W praktyce bob transportowany jest w zestawie dwoch
kontenerow, ktorymi przewozi sig 10 tys. litréw wody i1 okoto
15tonbobu[1].

Rys. 6. SamOJezdny kombajn PMC 979-CT podczas pracy z
zespotem do zbioru bobu [8]

Fig. 6. PMC 979-CTself-propelled harvester with a broad bean
picking unit at work [8]

W towarowych technologiach produkcji zielonych warzyw
straczkowych zasadniczym warunkiem uzyskania przemy-
stowych ilosci jednolitego surowca o wysokiej jakosci jest
uprawa rownomiernie dojrzewajacych odmian, ktére w odpo-
wiednio krotkim czasie zbiera si¢ za pomoca bardzo wydajnych
specjalistycznych kombajnéw samojezdnych. Warunkiem
efektywnego ich wykorzystania jest organizowanie siewu
nasion warzyw na odpowiednio duzych powierzchniach w r6z-
nych terminach. Ponadto nalezy zastosowacé taka technologi¢
uprawy, ktoéra zapewni wymagany przy zbiorze jedno-
etapowym agrotechniczny stan plantacji. Budowa tylko
niektérych kombajnow samojezdnych, po wymianie
odpowiednich zespotéw roboczych, umozliwia zbior ré6znych
gatunkoéw warzyw straczkowych. Rozwiazanie takie zapewnia
bardziej efektywne ich wykorzystanie, mozna bowiem zebrac¢
za ich pomoca gatunki warzyw dojrzewajace w odleglych
terminach.
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TRENDS IN THE CONSTRUCTION OF SELF-PROPELLED HARVESTERS
FOR GRAIN LEGUMES

Summary

Specialized self-propelled harvesters make it possible to harvest grain legumes at the time of their optimal technological ripeness.
This study outlines current trends in the construction of harvesters that are most commonly used for the harvesting of whole pods as

well as green seeds in Europe.
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hydraulicznych. Ponadto przedstawia przykladowe urzadzenia hydrauliczne w
wybranych maszynach rolniczych, a takze diagnostyke ukladow hydraulicznych.

tel. 061 87-12-200; fax 061 879-32-62;
e-mail: office@pimr.poznan.pl; Internet: http://www.pimr.poznan.pl

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 4/2011



