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MOBILNE MASZYNY DO PELETOWANIA SL.OMY

Streszczenie

W artykule przedstawiano przeglad rozwiqzan technicznych instalacji przewoznych i maszyn samobieznych do wytwarzania
peletu ze slomy i siana. Zaprezentowano nowatorskie rozwiqzanie granulatora zebatego. Opisano konstrukcje mobilnego
kombajnu do zbioru i peletowania stomy, w ktorym zastosowano granulator zebaty.

Stowa kluczowe: stoma, siano, peletowanie, granulator zebaty, urzqdzenia mobilne

Wprowadzenie

W klasycznych technologiach zbioru, transportu i magazy-
nowania materialow objetosciowych, takich jak stoma lub
siano zaangazowanych jest wiele specjalistycznych maszyn. Sa
to migdzy innymi: przyczepy samozbierajace, prasy zwijajace
lub kostkujace, podno$niki i specjalistyczne platformy do
zatadunku 1 transportu. Przechowywanie zebranej biomasy
odbywa si¢ najcze$ciej na wolnym powietrzu w stertach ze
sprasowywanych bali lub kostek, a takze w stodotach lub pod
wiatami. Poprzez sprasowanie stomy w maszynach zbiera-
jacych mozna uzyskaé jej gesto$é w granicach 50-130 kg'm”
[1]. Jest to male zaggszczenie biomasy, wigc koszty transportu
i magazynowania sg znaczne, a przechowywanie stomy w po-
mieszczeniach zamknigtych moze by¢ nicoptacalne. Zwigksze-
nie ggstosci stomy lub siana podczas zbioru poprzez doprowa-
dzenie do postaci peletu (masa usypowa: 550-750 kg'm™) moze
poprawi¢ tg sytuacjg, gdyz umozliwi zastosowanie tradycyj-
nych $rodkdéw transportu uzywanych w rolnictwie (przyczepa
iciagnik) oraz obnizy koszty przechowywania [4].

Granulat ze stomy lub siana ma kilka zastosowan, moze by¢
uzyty jako pasza i jako $cidtka w chowie zwierzat, jest rOwniez
bardzo dobrym materiatem energetycznym [9]. Dotychczas do
produkcji peletu z materialdéw roslinnych powszechnie sa
wykorzystane stacjonarne zestawy maszyn. Projektowane sa
réwniez linie czg$ciowo mobilne oraz konstrukcje maszyn
peletujacych w petni mobilnych, ktére granuluja stome i siano
podczas zbioru na polu.

Czesciowo mobilne linie do wytwarzania peletu

Instalacje czgsciowo mobilne to instalacje podobne do
stacjonarnych, sktadajace si¢ z zestawu maszyn i urzadzen,
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przygotowujacego biomasg do procesu zgranulowania i granu-
lujacego ja [2, 7, 10]. Czg$ciowa mobilno$¢ tych linii wynika
gldwnie z tego, ze sa one montowane na kontenerowych
platformach pozwalajacych na szybkie przemieszczanie.
Przyktadem linii czgSciowo mobilnej jest zestaw maszyn firmy
Pelleton, ktory zostat przedstawiony narys. 1 [10]. Linia moze
by¢ zestawiona u rolnika, a po skonczonej granulacji mozna ja
zatadowaé na typowe naczepy lub samochody wyposazone
w system HDS i przewiez¢ w nastgpne miejsce.

Wydajnos¢ zestawu z dwoma granulatorami zalezy w duzej
mierze od rodzaju i parametrow surowca (wilgotnos$ci i stopnia
rozdrobnienia) [3]. Linia cz¢$§ciowo mobilna charakteryzuje si¢
fatwa obsluga oraz prosta i stabilna konstrukcja. Surowcem
moze by¢ stoma zbdz, rzepaku, kukurydzy, siano oraz biomasa
pochodzaca z koszenia nieuzytkow, a takze rosliny uprawiane
specjalnie na cele energetyczne, np. miskant. Przy produkcji
istnieje mozliwos$¢ wlasnego zestawienia zawartosci granulatu,
a takze mozliwo$¢ mieszania ze soba takich surowcow, jak
zboze 1 siano w ilosciach gwarantujacych zapotrzebowanie
w mineraty i witaminy.

Mobilne maszyny do wytwarzania peletu

Naukowcy z Wydziatu Mechanicznego i Instytutu Badaw-
czego Rolnictwa i Rybotoéwstwa w Belgii opracowali koncep-
cj¢ maszyny w pelni mobilnej do granulacji stomy (rys. 2) [2].
Maszyna moze pozyskiwac¢ stomg lub siano bezposrednio
z pola za pomoca adaptera podbierajacego. Adapter moze by¢
demontowany i zastapiony przez uktad z przeno$nikiem stuza-
cym do dostarczania stomy do maszyny rowniez z bel. Stoma,
zanim trafi do granulatora, przechodzi etap czgsciowego
rozdrobnienia w systemie rozdrabniajaco-czyszczacym.
Nastgpnie transportowana jest za pomoca przenosnika $lima-
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Rys. 1. Schemat przewoznej linii do produkcji peletu firmy Pelleton [10]: 1 - platforma kontenerowa, 2 - stof podawczy, 3 - roz-

drabniacz, 4 - ukilad filtracji, 5 - bufor dozujqcy, 6 - granulator wstepny, 7 - mieszalnik, 8 - granulator koncowy, 9 -

peletow

chiodnica

Fig. 1. Scheme of Pelleton transportable line for pellet production [10]: - container platform, 2 - feed table, 3 - shredder, 4 - filtra-
tion system, 5 - dosing buffer, 6 - preliminary granulator 7 - mixer, 8 - final granulator, 9 - pellet cooler

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 6/2016 21



Rys. 2. Koncepcja mobilnego urzqdzenia do granulacji stomy [2]:1 - adapter, 2 - zespol rozdrabniajqco-czyszczqcy, 3 - granulator,

4 -zbiornik

Fig. 2. Concept of the mobile straw pelletizing machine [2]: I - adapter, 2 - crushing and cleaning unit, 3 - granulator, 4 -hopper

kowego do granulatora. Gotowy wyrob w postaci peletu
wrzucany jest do zbiornika. Maszyna moze by¢ zasilana
silnikiem wysokopreznym, z ktorego spaliny moga zostaé
wykorzystane do ogrzania biomasy.

Stomg¢ mozna poddaé granulacji tylko wtedy, gdy zawartos¢
wilgoci wynosi 10-15%. Biorac pod uwagg zmienne warunki
klimatyczne wplywajace na utrzymanie odpowiedniej
wilgotnosci biomasy, lezacej w pokosie, przypuszczalnie tylko
przez czg$¢ pogodnego dnia biomasa bgdzie mogla by¢ prze-
twarzana na pelet bezposrednio na polu. Przy szczegolnie
nickorzystnych warunkach pogodowych w okresie zbioréw
moze to stanowi¢ olbrzymi problem [2]. W koncepcji mobilne;j
maszyny do peletowania stomy uwzgledniono granulator
zgbaty, sktadajacy si¢ z dwoch metalowych cylindrow z zgba-
mi. Model granulatora przedstawiony zostatnarys. 3. Sa to dwa
obracajace si¢ cylindry zazgbione ze soba, podobnie jak kota
w przektadni zgbatej, wewnatrz ktorych, poprzecznie do osi
obrotu, wykonane zostaly otwory sluzace do zaggszczania
biomasy. Luzna biomasa wprowadzana jest pomigdzy cylindry,
a nastgpnie zgbami wgniatana w otwory w cylindrach, w kto-
rych jest granulowana. Pelet wypada z otwordw do wngtrza
cylindréw. Zaleta tego typu urzadzenia jest duza wydajnos¢
iprosty sposob wytwarzania granulatu.

Firma Krone wykorzystata granulator zgbaty i zbudowata
pierwszy na $wiecie mobilny kombajn do produkcji peletu
Krone Premos 5000 (rys. 4)[5, 8, 9].

biomasa

biomasa luina
zageszczona

\_. i

Rys. 3. Model granulatora zebatego [2]
Fig. 3. Model of twin gear granulator [2]

Rys. 4. Kombajn do peletowania Krone Premos 5000 [9]:
1- zespol podbierajqcy, 2 - przenosnik tasmowy, 3 - granulator
zebaty, 4 - przenosnik czerpakowy, 5 - przesiewacz bebnowy,
6 - przenosnik, 7 - zbiornik

Fig. 4. Pelletizing Combine - Krone Premos 5000 [9]: 1 - pick
up, 2 - conveyor belt, 3 - twin gear granulator, 4 - scoop
conveyor, 5 - screeming drum, 6 - conveyor, 7 - hopper

Produkcja peletu odbywa si¢ bezposrednio z pokosu.
Materiat jest zbierany przez zespot podbierajacy o szer. 2,35 m,
z walcem zgbatym, i przerzutnikiem obrotowym, ktorym dalej
transportowany jest na przenosnik tasmowy - 2. Przeno$nik
tas§mowy wrzuca biomasg¢ do granulatora zgbatego - 3, w kto-
rym zastosowano cylindry o szerokosci 800 mm i $rednicach
rownych 800 mm, z otworami do zaggszczania biomasy o sre-
dnicy 16 mm. Przenosénik czerpakowy - 4 zbiera pelet pod
dolnym cylindrem granulatora i transportuje na przesiewacz
bebnowy - 5, gdzie nastgpuje oddzielenie pytu i odsianie dro-
bnych zanieczyszczen. Podczas granulowania materiat
nagrzewa sig¢ do temperatury 80°C. W celu schtodzenia peletu,
do zbiornika - 7, w ktorym jest gromadzony produkt, od dotu
wtlaczane jest powietrze. Kombajn Premos 5000 ma
pojemno$¢ zasobnika do 9 m’ o dopuszczalnej masie
zatadowczej do 5000 kg [5, 8]. Moze pracowac on z predkoscia
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Tabela. Zestawienie danych techniczno-eksploatacyjnych mobilnych i przewoznych maszyn do peletowania stomy i siana
Table. Specification of technical and operational data of mobile machines for straw and hay pelleting

.. . Mobilna maszyna do Kombajn
Parametr Przewozna linia do peletowania [10] granulacji stomy [2] Krone Premos 5000 [5, 8, 9]
Wydajno$é, [kg-h'] ok. 1000 1000 5000
Wilgotno$¢ materiatu ok. 18-20 10-15
wsadowego, [%] : 12-15
Prad elektryczny z sieci .

Moc zasilania, [kW] lub agregat pradotworczy 35 Ciagnik o mocy

18,5 300
Masa urzadzenia, [t] ok. 27,5 = ok. 13

3-4 km'h'. Maszyna zuzywa jedynie potowe energii zwykle
uzywanej do produkcji peletu w instalacjach stacjonarnych.
Eliminuje w ten sposob cata logistyke i zlozony tancuch
typowych czynnos$ci podczas zbioru i granulowania, obejmu-
jacy prasowanie slomy, gromadzenie balotow, przewoéz,
przetadunek, sktadowanie, a nast¢pnie peletowanie. Zaleta
Premos 5000 jest fakt, ze moze by¢ rdwniez stosowany poza
okresem zniw jako stacjonarna maszyna do granulowania, pod
warunkiem, ze zainstalowany w nim begdzie rozwijacz bel.
Kombajn Krone Premos 5000 bedzie dostgpny w sprzedazy od
2017r.

Podsumowanie

Rosnacy popyt na maszyny do wytwarzania peletu sprzyja
ichrozwojowi. Zaprezentowane przewozne i mobilne maszyny
do granulowania stomy i siana réznia si¢ od sicbie zasada
dziatania, wydajnoscia oraz sposobem przygotowania i poda-
wania biomasy. W tabeli zestawiono ich podstawowe para-
metry techniczne.

Jednym z istotnych parametrow pozwalajacych na ocena
zestawu granulujacego jest jego wydajnos¢é. Najwyzsza
wydajnoscia wyrdznia si¢ kombajn do peletowania Krone
Premos 5000. Inna cecha charakterystyczng jest catkowita
masa maszyny. Linia przewozna, zawierajaca wicle urzadzen
wspomagajacych proces peletowania, jest najci¢zsza.
Konieczno$¢ przemieszczania mobilnych peleciarek za
ciagnikiem zmusita konstruktorow do ograniczenia masy
maszyn, a zarazem do uproszczenia ich konstrukcji. W kom-
bajnie Krone Premos 5000 zastosowano mato skomplikowany
uktad oczyszczajacy biomasg przed granulowaniem. Usuwanie
zanieczyszczen mineralnych odbywa si¢ w zasadzie tylko
w zespole podbierajacym i w przenoséniku transportujacym bio-
mas¢ do granulatora. Do rozdrabniania surowca i przygoto-
wania go do procesu granulacji stuzy jedynie sam granulator
zgbaty.

Wymagania co do wilgotno$ci surowca, majacej duzy
wplyw na jakosc¢ uzyskiwanego peletu, moga by¢ utrudnieniem
w wykorzystaniu mobilnych maszyn do peletowania biomasy
[6]. Firma Krone przewiduje dodawanie wody do zbyt suchej
biomasy podczas granulowania w modelu Premos, ale powaz-
nym ograniczeniem moze by¢ nadmierna wilgotno$¢ zbiera-
nego surowca.
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MOBILE MACHINES FOR STRAW PELLETING

Summary

In the article there is presented an overview of technical solutions for transportable installations and self-propelled machines to
pelleting straw and hay. The paper presents also an innovative solution of twin gear granulator. Construction of mobile machine
with twin gear granulator for harvesting and pelleting straw was described.

Keywords: straw, hay, pelleting, twin gear granulator, mobile pelleting machine
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A DICTIONARY OF AGRICULTURAL ENGINEERING IN SIX LANGUAGES
Jest pierwszym tego typu slownikiem wydanym w Polsce.

Zawiera on ponad 13.350 wiodacych angielskich terminéw podanych w ukladzie
alfabetycznym z odpowiednikami w jezyku polskim, niemieckim, francuskim,
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