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WPLYW TEMPERATURY NA LEPKOSC,
NIEROWNOMIERNOSC ROZKLADU
POPRZECZNEGO MELASY I SZEROKOSC PRACY
ROZPYLACZA

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych majqcych na celu okreslenie wplywu temperatury na lepkosc dynamiczng
oraz nierownomiernos¢ rozktadu poprzecznego melasy. Otrzymane wyniki wskazujq jednoznacznie, ze wzrost temperatury
wywiera znaczny wplyw na obnizenie lepkosci dynamicznej melasy, powoduje zmniejszenie nierownomiernosci rozkladu

poprzecznego oraz zwigkszenie szerokosci pracy rozpylacza.
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Wprowadzenie i cel badan

Pomimo istnienia wielu dodatkdéw pochodzenia natural-
nego, konserwacja zielonek opiera si¢ gtownie na dodatkach
chemicznych i biologicznych stosowanych przede wszystkim
przy uzyciu aplikatorow. Aplikatory przeznaczone sa do
precyzyjnego dawkowania roztwordw o wilasciwosciach
fizycznych zblizonych do wlasciwosci wody. Nie sa jednak
przystosowane do dozowania tak cennego surowca, jakim jest
melasa. Utrudnienie stanowia w gltdéwnej mierze wlasciwosci
fizyczne melasy - duza ggstosc i lepkosé [5, 6]. Rolnicy do
dozowania melasy wielokrotnie wykorzystuja standardowe
aplikatory srodkow konserwujacych lub opryskiwacze polowe.
Melasa do rozpylania za ich pomoca wymaga odpowiedniego
przygotowania, a mianowicie rozcienczenia woda w stosunku
od 1:1 do 1:4. Prowadzi to do zwigkszonego zuzycia cieczy
uzytkowej na jednostkg zielonej masy i koniecznosé
stosowania zbiornikow o duzej pojemnosci[1].

Glowny wptyw na parametry strumienia rozpylonej cieczy
ma rodzaj i stan dysz rozpylajacych oraz wlasciwosci
reologiczne cieczy [4]. Za kryterium oceny strumienia cieczy
przyjmuje si¢ nierownomierno$¢ rozktadu poprzecznego
okreslang wspodtczynnikiem CV (%) oraz S$rednicg kropel.
Formowanie kropli podczas rozprysku jest bardzo zlozone
i uzaleznione od wielu warunkow [3]. Podczas dawkowania
konserwantow do zielonki wazna rol¢ odgrywa nieréwno-
mierno$¢ rozktadu poprzecznego CV oraz szerokos$é
opryskiwanego pasa materiatu. Wielkosci te decyduja o roz-
mieszczeniu $rodka konserwujacego w zakiszanym materiale
oraz o ilosci strat konserwantu. Wzgledy ekonomiczne oraz
prostota dziatania spowodowaly, iz najszersza grupeg
rozpylaczy stosowanych w rolnictwie sa rozpylacze cis$nie-
niowe. Producenci rozpylaczy przeznaczonych dla rolnictwa
podaja parametry pracy dla cieczy o wlasciwosciach
fizycznych zblizonych do wtasciwosci wody oraz o zwigkszo-
nej gestosci. Brak jednak informacji naukowo-technicznych
zwiazanych z rozpylaniem melasy przy cisnieniu ponizej
0,5 MPa stosowanym w aplikatorach. Do rozpylenia cieczy
lepkich konieczna jest duza energia, czyli wysokie cisnienie
[7], co w warunkach polowych jest utrudnione, a wrgcz
niemozliwe do uzyskania.

Celem badan bylo wyznaczenie nierdwnomiernosci
rozkladu poprzecznego melasy o rdznej temperaturze dla
rozpylacza uderzeniowego o szerokim strumieniu ptaskim.
Ponadto okreslono lepkos¢ dynamiczna melasy pod wplywem
zmiany temperatury.

Materialy i metody

Badania parametréw aplikacji 1 wlasciwosci fizycznych
melasy przeprowadzono w laboratorium ochrony ros$lin
Politechniki Koszalinskiej w 2012 r. Materiatem badawczym
byta melasa z cukrowni Naklo, z kampanii buraczanej
2011/2012. Gesto$¢ badanej melasy wynosita 1,36 g-cm”,
natomiast zawarto$¢ w niej suchej masy 76%. Badanie lepkos$ci
dynamicznej wykonano za pomoca lepkos$ciomierza
Brookfield DV-II+ wykorzystujac wrzeciono o numerze 03.
Pomiar lepkosci dynamicznej prowadzono w przedziale
temperatur od 22 do 40°C co 2°C. Podgrzewanie melasy
odbywalo si¢ za pomoca grzalki elektrycznej poza zbiornikiem
aplikatora. Do badan uzyto dysz¢ uderzeniowa o szerokim
strumieniu ptaskim firmy TeeJet® z serii TK wykonang z mo-
siadzu. Ze wzgledu na zakres cisnien roboczych (od 0,05 do
0,20 MPa), szeroki kat strumienia cieczy, nat¢zenie wyptywu
oraz mata podatnos$¢ na zapychanie si¢, sa one najbardziej
popularne i najczgéciej stosowane przy aplikacji $srodkoéw
konserwujacych do zielonki w czasie zbioru.

Poréwnano nierownomierno$¢ rozktadu poprzecznego
melasy dla dyszy TK 10 na stole probierczym o szerokosci
rowka 40 mm dla temperatur 30,36 140°C i ci$nienia 0,15 MPa.
Dla wskazanych parametréw i dyszy okreslono szerokosé¢
rozktadu poprzecznego (szeroko$¢ pracy) oraz wspotczynnik
nierownomierno$ci rozktadu poprzecznego melasy CV (%).

Omowienie wynikéw badan

Na potrzeby badan laboratoryjnych zbudowano stanowisko
badawcze, ktorego schemat przedstawiononarys. 1.

Na rys. 2 przedstawiono przebieg zmian lepkosci
dynamicznej pod wplywem zmiany temperatury. Melasg
podgrzewano do temp. 40°C. Wyzsze temperatury powoduja
negatywny wplyw na jej wlasciwosci chemiczne, m.in.
nastepuje denaturacja biatek w niej zawartych.
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Rys. 1. Schemat stanowiska do pomiaru rozktadu poprzecznego
melasy: I - zbiornik, 2 - pompa niskonapieciowa, 3 - regulator
przeplywu i cisnienia, 4 - manometr, 5 - rozpylacz, 6 - stot row-
kowy, 7 - termometr

Fig. 1. The scheme of the measurement of molasses transverse
distribution: I - tank, 2 - Low Voltage pump, 3 - control flow and
pressure, 4 - manometer, 5 - nozzle, 6 - groove table, 7 - thermo-
meter

1800
1600
1400
1200
1000

800 \
600 S~
400 o~

0 T T T T T T T T
22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Lepkosé dynamiczna [mPa-s]-103

Temperatura ['C]
Rys. 2. Wplyw temperatury na lepkos¢ dynamiczng melasy

Fig. 2. Influence of temperature on the dynamic viscosity of
molasses

Lepko$¢ dynamiczna melasy w badanym przedziale
temperatur zawierata sie miedzy 1530 mPa-s-10” dla tempe-
ratury 22°C a320 mPa-s-10” dla temperatury 40°C.

W specyfikacji technicznej dysz nat¢zenie wyplywu, kat

strumienia oraz szeroko$¢ rozkladu cieczy podana jest dla
wody. Producenci podaja wspotczynniki korekcyjne dla cieczy
o réznej gestosci, natomiast nie podaja informacji odno$nie
parametrow pracy dysz dla cieczy o réznej lepkosci. W pra-
ktyce kat strumienia cieczy dla wody i melasy jest zblizony
przy takim samym ci$nieniu, jednak szerokos$¢ rozktadu jest
zrdéznicowana. Dla melasy uzyskuje si¢ znacznie mniejsza
szeroko$¢ rozktadu, wtasnie ze wzgledu na jej wysoka lepkosé
1 gestos¢. Teoretyczna szeroko$¢ pasa opryskiwanego przez
pojedynczy rozpylacz zalezy réwniez od wysokosci opry-
skiwania, czyli odlegtosci pomigdzy rozpylaczem i opryski-
wanym obiektem. Podczas badan stwierdzono, ze dla melasy
odleglos¢ rozpylacza od stotu rowkowego zapewniajaca
maksymalna szerokos$¢ pasa opryskiwanego wynosi 0,32 m.

Pod wplywem wzrostu temperatury nastapit wzrost
szerokosci pracy rozpylacza (rys. 3). Dla melasy o tempe-
raturze 30°C uzyskano szeroko$¢ rozktadu na poziomie 1,08 m.
Dalszy wzrost temperatury melasy spowodowal wzrost
szerokoscirozktadu do 1,2 m w temperaturze 36°C 140°C.

Dla badanej dyszy i uzyskanych szerokosci rozktadu
wyznaczono wspotczynnik nierownomiernosci rozktadu CV,
stosujac wzor [2]:

- Sm-m,
n =1

m

cv = -100% ,

ST

gdzie:

CV - wskaznik nierownomierno$ci rozktadu [%],

n - liczbarowkow pomiarowych,

m, - masacieczy zi-fego rowka pomiarowego [g],

m, - $rednia arytmetyczna masa cieczy z n rowkoéw pomia-

rowych.

Najmniejszym wskaznikiem CV charakteryzowata sig
melasa o temperaturze 40°C. Wskaznik ten wynidst46,2%. Dla
melasy o temperaturze 30°C wskaznik nierownomiernos$ci
rozktadu wyniost 61,8%.

Przyczyne tak duzej nier6wnomierno$ci wyjasniono na
rys. 4. Podczas wyplywu melasy z rozpylacza widoczne jest
zgrubienie btony melasy po obu stronach strugi. Zwiazane jest

1,2m

no

,08'm

T=30°C, P=0,15 MPa

u T=40°C, P=0,15 MPa

Rys. 3. Szerokos¢ rozktadu poprzecznego melasy w zaleznosci od temperatury
Fig. 3. Width of the transverse distribution of molasses depending on temperature
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Rys. 4. Widok rbzpylonej Astrugi melasy
Fig. 4. View of sprayed molasses stream

to przede wszystkim z mata predkoscia przeptywu (cisnieniem)
melasy, wskutek czego utrata stateczno$ci strugi nastgpuje
w miarg wzrostu jej odlegtosci od dyszy.

Podsumowanie

Po podgrzaniu melasy od temperatury 22 do 40°C jej
lepko$¢ zmniejszyta sie z 1535:10° do 325 [mPa-s]-10”. Dla
temperatury melasy 30°C wspolczynnik CV wyniost 61,8%,
natomiast wzrost temperatury do 40°C spowodowal zmniej-

szenie tego wskaznika do 46,2%. Wzrost temperatury melasy
spowodowal zwigkszenie szeroko$ci rozktadu poprzecznego
z 1,08 m w temp. 30°C do 1,2 m dla temp. 36 140°C. Otrzymane
wyniki stanowia punkt wyjscia do dalszych badan zwigzanych
z doskonaleniem procesu aplikacji melasy do pasz zielonych,
poniewaz nie jest znany wplyw badanych parametréw na
proces zakiszania z udzialem aplikowanych konserwantow.
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THE INFLUENCE OF TEMPERATURE ON THE VISCOSITY AND TRANSVERSE
DISTRIBUTION IRREGULARITY OF THE MOLASSES

Summary

The paper presents the results of laboratory tests to determine the influence of temperature on the dynamic viscosity and
transverse distribution irregularity of the molasses. The results clearly show that temperature exercises a significant effect on
reducing the viscosity of molasses, reduces the transverse distribution inequality and increases working width of the sprayer.

Key words: viscosity, molasses, transverse distribution, spraying, laboratory experimentation
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