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ANALIZA POROWNAWCZA CEN ENERGII
ZAWARTEJ W PALIWACH

Streszczenie

W pracy porownano ceny energii zawartej w roznych paliwach na podstawie cen paliw w 2015 roku. Na podstawie srednich cen
tradycyjnych paliw kopalnych i paliw odnawialnych na poczqtku 2015 roku oraz wartosci opalowej tych paliw, obliczono cene
Jednej kilowatogodziny energii zawartej w tych paliwach. Porownujac ceny paliw z lat 2012-2015 przedstawiono tendencje

zmian cen energii zawartej w analizowanych paliwach.

Stowa kluczowe: ceny energii, paliwa odnawialne, paliwa kopalne, wartosé opatowa

Wstep

Wyczerpywanie si¢ kopalnych zrédet energii oraz wzra-
stajaca $wiadomos¢ ekologiczna spoteczenistw spowodowaty
dynamiczny rozwdj rynku odnawialnych zrodet energii, w tym
rynku biopaliw [11]. Prowadzone sa badania nad wykorzy-
staniem roznych produktéw roslinnych do wytwarzania energii
[9]. Szczegodlnym zainteresowaniem ciesza si¢ produkty odpa-
dowe takie jak np. stoma [2, 3, 8, 12], resztki pozniwne [10],
makuchy [1]. Zwigksza si¢ rowniez wykorzystanie do wytwa-
rzania energii cieplnej, tradycyjnego odnawialnego produktu
jakim jest drewno [6].

Rynek biopaliw jest rynkiem rozproszonym z wieloma
lokalnymi producentami, oferujacymi rézne rodzaje paliw
w roznych cenach. Stawia to klientéw przed dylematem wybo-
ru najtanszego paliwa do swoich celow, sposrod paliw trady-
cyjnych i odnawialnych. Wskaznikiem kosztow realizacji celu
energetycznego moze by¢ cena energii zawartej w okre§lonym
paliwie. Nalezy jednak pamigta¢, ze na catkowite koszty
wplyw ma takze cena urzadzen (amortyzacja), koszt ich
eksploatacji 1 obstugi oraz ich sprawno$¢ energetyczna.
Energia zawarta w roznych paliwach moze by¢ wykorzysty-
wana w roznym procencie, poniewaz sprawnosc¢ urzadzen do
spalania roznych paliw jest rozna. W przypadku koniecznos$ci
stosowania réznych urzadzen (o roéznych cenach, okresach
eksploatacji, sprawnos$ciach i kosztach obstugi) do pozyski-
wania energii z réznych zrodet, kryterium ceny energii zawartej
w paliwie powinno zosta¢ zmodyfikowane.

Cel pracy

Podstawowym, cho¢ nie jedynym, wskaznikiem optacal-
nosci stosowania okreslonego paliwa jest cena zawartej w nim
energii, uwarunkowana cena paliwa i jego wartos$cia opatowa.
Celem prezentowanego opracowania byto poréwnanie cen
energii zawartej w paliwach kopalnych i odnawialnych na
podstawie cen paliw oferowanych w Polsce na poczatku 2015
roku (luty, marzec). Podobne poréwnanie paliw na podstawie
cen z lat poprzednich przedstawiono we wcze$niejszych
publikacjach [4, 5]. Pozwala to obecnie na oceng krétko-
okresowej tendencji w ksztattowaniu sig cen paliw.

Nalezy jednak powtoérzyé, ze tak otrzymany ,ranking”
paliw nie moze by¢ wykorzystany bezposrednio do wyboru
paliwa dla kazdego celu. Analiza cen energii zawartej w r6z-
nych paliwach i wykorzystywanej do przyktadowych celow
(ogrzewanie oraz naped pojazdow) zostanie przedstawiona
w odrgbnym opracowaniu.

Materiali metoda

Badaniom, podobnie jak w latach poprzednich, poddano
paliwa dostgpne w Polsce, zarowno tradycyjne, jak i odna-
wialne, majace zastosowanie w gospodarstwie przemystowym,
rolniczym i domowym. Badaniom podlegaty paliwa stale,
ciekle i gazowe oraz energia elektryczna.

Ceny paliw ustalono analizujac oferty sprzedazy, dostepne
na stronach internetowych przedsigbiorstw sprzedajacych
paliwa, po weryfikacji z dostgpnymi danymi GUS. W przy-
padku réznych oferowanych cen, przyjmowano ceny dominu-
jace, nie $rednie.

Ceny jednostkowe paliw dzielono przez warto$¢ energe-
tyczna (opatowa) paliw. W ten sposob otrzymano ceng 1 kWh
energii zawartej w roznych paliwach. Jezeli rdzne paliwa
bylyby spalane w tych samych urzadzeniach, otrzymana cena
moze wskazywac na optacalno$¢ wykorzystania tych paliw.

Jak nadmieniono w poprzednich publikacjach [4, 5],
warto$¢ opatowa jednego rodzaju paliwa moze by¢ rézna, w za-
lezno$ci od zrédta. Do obliczen przyjgto wartosci opalowe
proponowane przez Gtowny Urzad Statystyczny [7]. W przy-
padku wegla kamiennego pominigto typy i klasy, a uwzgle-
dniono tylko najpopularniejsze sortymenty. W przypadku
drewna opatowego, jednostka sprzedazy jest metr przestrzenny
(mp), stanowiacy ilo§¢ drewna w potupanych kawatkach o dhu-
gosci ok. 30-40 cm wsypanego do pojemnika o objetosci 1 m’.
1 mp odpowiada 0,65-0,7 m’ litego drewna suchego (okoto
15% wilgotnosci), o gestosci od 0,43 gem” ($wierk) do
0,83 g-em” (grab). Dla najczesciej stosowanych gatunkow
opatowych (dab, grab, buk, jesion) przyjmuje si¢ wage 1 mp
drewna rowna 0,5 t. Brykiety i pelety ze stomy i z innych, poza
drewnem, produktéw roslinnych moga mie¢ wyzsza od
przyjetej warto$¢ opatowa, szczegdlnie przy mniejszej
wilgotno$ci. Badania dotyczyty tylko produktow oferowanych
wilo$ciach handlowych.

Ceny energii zawartej w roznych paliwach

Wyniki badan i obliczen przedstawiono w tab. 1 oraz na
wykresie (rys. 1). W tabeli zamieszczono ceny energii elektry-
cznej oraz paliw stalych kopalnych, stalych odnawialnych,
ciektych i gazowych notowanych w lutym i marcu 2015 roku
w Polsce, w jednostkach sprzedazy. Tabela zawiera rowniez
warto$ci opatowe notowanych paliw. W ostatniej kolumnie
umieszczono ceng jednej kilowatogodziny energii, wynikajaca
z podzielenia ceny paliwa przez warto$¢ opatowa z uwzgle-
dnieniem jednostek miar.
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Tab. 1. Ceny energii zawartej w roznych paliwach w 2015 r.
Table 1. Prices of energy in various fuels in 2015

Zrédlo energii, paliwo Wartos¢é fe,llergetyczna Cena paliwa Cena eneﬂgii
(warto$¢ opalowa) w2015 r. zZ+kWh

Energia elektryczna (ENEA)

Suma zmiennych sktadnikow ceny:

taryfy G11 3.6 MJ-kWh" 0,5361 zt-kWh' 0,5361

taryfy G12, poza szczytem 3.6 MJ-kWh' 0,2736 zt-kWh' 0,2736

Paliwa stale kopalne i ich przetwory:

Wegiel kamienny: kostka, gruby 27,5 MJ-kg' 720 zt-t' 0,094
orzech 27 MJ-kg' 660 zt-t" 0,088
groszek 27 MJ-kg' 560 zt-t' 0,075
ekogroszek 26 MJ kg 570 zt-t' 0,079
miat 22 MJ-kg' 450 zh-t' 0,074

Koks 254 MJI'kg' 970 zt-t' 0,137

Wegiel brunatny gruby 10 MJkg' 330 ztt' 0,119

Torf 9,2 MJkg' 360 zt-t' 0,141

Paliwa stale odnawialne:

Drewno opatowe: tupane 18 MJ-kg' 200 zt-mp’ 0,080
brykiety drewniane 18 MJ-kg" 800 zt-t' 0,160
pelety drewniane 18 MJ-kg' 800 zi-t' 0,160

Stoma - pelety 14 MJkg" 430 zt-t' 0,110

Paliwa ciekle:

Olej opatowy 37 MJ-dm” 2,97 zt- dm” 0,289

Olej napedowy 37 MJ-dm” 4,49 7zt dm” 0,437

Benzyna 33,2 MJ-dm” 4,41zt dm’ 0,478

Paliwa gazowe:

Gaz sieciowy (suma opt. zmien) 11,1kWh-m™ 0,187z+kWh'' 0,187

Propan-butan (LPG) w fazie cieklej 24 MJ-dm” 1,93 zt-dm” 0,290

Ceng energii elektrycznej przyj¢to, dla celow poréwnaw-
czych, w cenie energii jednotaryfowej i w cenie poza-
szczytowe]j w przypadku systemu dwutaryfowego. W cenie tej
uwzgledniono tylko optaty zmienne, zalezne od zuzycia
energii. Optaty stale, miesigczne, zaleza od przyjetej taryfy
i trudno bytoby uwzgledniac¢ ich wielko$é w cenie jednostki
energii przy réznej wielko$ci zuzycia energii.

W zestawieniu umieszczono rowniez paliwa gazowe. Do
poréwnania przyjgto sieciowy gaz E, dostarczany przez
Wielkopolska Spotke Gazownictwa (o minimalnej, gwaranto-
wanej warto$ci opatowej 31 MJ-m”, a §redniej warto$ci opato-
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Rys. 1. Porownanie cen energii zawartej w roznych paliwach
w2015

Fig. 1. Comparison of prices of energy contained in the various
fuelsin2015

Zrodlo: opracowanie witasne / Source: own work

wej 34). Gaz ten sprzedawany jest od 2015 roku juz w cenie
zaleznej od wartosci energetycznej (na kWh), ktora to ceng
podaje sprzedawca.

Na wykresie (rys. 1) przedstawiono ceny energii zawartej
w poszczegdlnych paliwach w kolejnosci rosnace;j.

Zmiany cen energii zawartej w paliwach

Zmiany cen energii zawartej w paliwach w latach 2012-
2015 przedstawiono na wykresach (rys. 2, 3,4, 5). W kolejnosci
przedstawiono zmiany cen paliw statych kopalnych i ich
przetworow, statych odnawialnych, ciektych i gazowych.
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Rys. 2. Zmiany cen energii zawartej w paliwach stalych
kopalnychw latach 2012-2015

Fig. 2. Prices of energy contained in fossil solid fuels in the
years 2012-2015

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 3/2015 21



0,18
0,16 o o
0,14
Zo01
2 0,12
-
; 01 = drewno fupane
E’ 0,08 ~@hrykiety drewniane
20,
z 0,06 pelety drewniane
5 A
o ——stoma - pelety
0,04
0,02

2012 2013 2014 2015
Czas [rok]

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
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Fig. 3. Prices of energy contained in renewable solid fuels in the
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Fig.4. Prices of energy contained in liquid fuels in the years
2012-2015
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Rys. 5. Zmiany cen energii elektrycznej oraz zawartej w pali-
wach gazowychw latach 2012-2015

Fig. 5. Prices of electricity and energy contained in gas fuels in
2012-2015

‘Whioskii podsumowanie

1. Pordéwnanie cen energii zawartej w analizowanych paliwach wskazuje
na duze roznice tych cen. Wahaja si¢ one od okoto 7 groszy za
kilowatogodzing do ponad 50 groszy. Nalezy jednak pamigta¢, ze
wykorzystanie ,,drozszego” paliwa do okreslonego celu moze okazac si¢
korzystniejsze finansowo z powodu wigkszej sprawnosci urzadzen wyko-
rzystujacych to paliwo, nizszych cen urzadzen i kosztow ich obstugi.

2. Z obliczen wynika, ze podobnie jak w poprzednich latach, najnizsze
ceny ma energia zawarta w weglu kamiennym réznych sortymentow.
Z paliw odnawialnych nadal tylko drewno tupane oraz pelety ze stomy
moga konkurowa¢ cenowo z weglem. Energia zawarta w przetworach
drewna jest juz drozsza i niewiele rdzni si¢ od ceny energii zawartej
w gazie sieciowym, a w stosunku do drewna lupanego jest dwukrotnie
wyZzsza.

3. Ponizej 30 groszy za kilowatogodzing kosztuje takze energia zawarta
w oleju opatowym, gazie skroplonym (propan, butan) oraz energia
elektryczna poza szczytem. Znane inne zalety energii elektrycznej
wskazuja na przewagg tej energii w wielu zastosowaniach.

4. Powyzej 40 groszy za kilowatogodzing kosztuje energia zawarta
w paliwach silnikowych (olej napgdowy, benzyna). Jest to spowodowane
obtozeniem tych paliw wysokimi optatami fiskalnymi.

5. Na przestrzeni ostatnich 4 lat mozna zauwazy¢ niewielki spadek cen
energii zawartej w statych paliwach kopalnych. Zmiany tych cen sa
podobne we wszystkich sortymentach i1 przetworach (koks) wegla
kamiennego. Cena energii zawartej w torfie jest mniej stabilna. Ze
wzgledu na ograniczone wykorzystanie energetyczne torfu (cele
grzewcze) i konieczno$¢ jego obrobki (suszenie), jego atrakcyjno$é jest
ograniczona.

6. Cena energii zawartej] w drewnie tupanym, brykietach i peletach
drewnianych ustabilizowata si¢ w ciagu ostatnich 4 lat. Cena peletow
stomianych w ciagu tych lat spadata, co dobrze rokuje na przysztos¢ w
wykorzystaniu tego paliwa.

7. W ostatnich latach spadata cena energii zawartej w oleju opatowym,
oleju napedowym i benzynie. Paliwa te sa bardzo wrazliwe na wahania
Swiatowej polityki.

8. Ceny energii elektrycznej i gazu sieciowego ulegaja niewielkim wa-
haniom, natomiast cena energii zawartej w gazie skroplonym spadta w cia-
guostatnich 4 lat.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF PRICES OF ENERGY CONTAINED IN FUELS

Summary

The study compares the prices of energy contained in the different fuels, based on fuel prices in 2015 in Poland. The price of
kilowatt hour of energy contained in the fuel was calculated on the basis of the average prices of traditional fossil fuels and
renewable fuels at the beginning of 2015 and the calorific value of the fuel. Fuel prices in the years 2012 - 2015 indicate the trends

in energy prices in Poland.

Key words: prices of energy, renewable solid fuels, fossil fuels, calorific value
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