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ANALIZA PARAMETROW FUNKCJONALNYCH
WENTYLATOROW PRZENOSNIKOW
PNEUMATYCZNYCH DO ZIARNA.

Czg¢s¢ 2. Wentylator pigciostopniowy

Abstrakt

Charakterystycznq cechq wentylatorow jest mozliwos¢ wytwarzania przyrostow cisnienia roznej wartosci, ktore w funkcji
strumienia objetosci tworzq krzywq dlawienia nazywanq rowniez w literaturze charakterystykq. W pracy wyznaczono
charakterystyki wentylatorow jedno- i pieciostopniowego przenosnikow tloczqcych do ziarna. W drugiej czesci opracowania
przedstawiono wyniki badan prototypowego wentylatora pieciostopniowego.

Wprowadzenie

W pierwszej czg$ci pracy przedstawiono wyniki badan
funkcjonalnych wentylatora jednostopniowego stosowanego
w przeno$niku pneumatycznym do ziarna T378/1. W ramach
tych samych badan przeprowadzono takze badania prototypo-
wego wentylatora pigciostopniowego, ktorego konstrukcja jest
chroniona patentem nr 197302 [5]. Wentylator ten zostat
opracowany dla nowego przeno$nika tloczacego do ziarna,
mogacego przenosi¢ ziarno na odlegtos¢ do kilkunastu metréw.
W tej czeg$ci pracy przedstawiono opis i wyniki badan.

Cel badan

Celem badan bylo wyznaczenie przy stalej predkosci
obrotowej wirnika wentylatora jego charakterystyk okreslaja-
cych spigtrzenie, moc efektywna i sprawno$¢ w funkcji strumie-
nia objgtosci powietrza. Rejestrowano takze zmiany tempera-
tury na obudowie badanego wentylatora.

Przebieg i metodyka badan

Obiektem badan byl prototypowy wentylator pigciosto-
pniowy przeznaczony dla przenosnika pneumatycznego,
napgdzany z WOM ciagnika poprzez przektadnig pasowa.

Badany wentylator pigciostopniowy pokazanonarys. 1.

Przeprowadzone badania opieraly si¢ na stosowanej w PIMR
metodyce pomiardw parametrow pracy wentylatorow i dmu-
chaw opartej na Polskich Normach [2, 4]. Zostata ona opisana
w czesci 1. pracy. Ponizej oméwiono tylko dodatkowe jej
elementy, wykorzystywane w tej czg¢$ci badan.

Poniewaz badania prowadzono na zewnatrz budynku para-
metry otoczenia (temperaturg, wilgotno$¢ i cisnienie powietrza)
odczytywano z danych rejestrowanych przez stacjg meteorolo-
giczna HD2003 znajdujaca si¢ w PIMR.

Moc mechaniczng pobierana przez prototypowy wentylator
pigciostopniowy, napgdzany z WOM ciagnika poprzez prze-
ktadni¢ pasowa, wyznaczano na podstawie pomiaru pobiera-
nego momentu obrotowego. Do rejestrowania wartosci i1 prze-
biegu zmienno$ci pobieranego przez wat wentylatora momentu
obrotowego uzyto czujnika momentu obrotowego MIR 200 po-
laczonego z wielokanalowym wzmacniaczem pomiarowym
Spider-8 firmy Hottinger Baldwin - Messtechnik.

Temperatur¢ na obudowie wentylatora mierzono piro-
metrem przenosnym typu PT3S. Pomiary wykonywano w pun-
ktach pokazanych na rys. 3 1 4 przy koncu kazdej sesji pomia-
rowej.

Rys. 1. Widok ogolny prototypowego wentylatora pieciosto-
pniowego
Fig. 1. General view of a prototype five-stage fan

Czynnikiem roboczym w czasie pomiarow bylo powietrze.
Kazdy pomiar powtarzano trzykrotnie.

Wykorzystane w opracowaniu zalezno$ci zamieszczono
w czesci 1. pracy. Dodatkowo moc pochtaniang przez pracujacy
wentylator pigciostopniowy N, , obliczano ze wzoru (1) [2]:

M-n
N, mech ~ qeaqy
9549
gdzie:
M - moment obrotowy na wale napgdowym [Nm],
n - predkosé obrotowa watu napedowego [min].

M

Wyniki badaniich analiza

W badanym wentylatorze pigciostopniowym, bedacym
konstrukcyjnie potaczeniem w jednej obudowie pigciu
wentylatorow jednosekcyjnych nie zainstalowano regulatora
przeptywu powietrza. W zwiazku z tym zostala wykonana
charakterystyka dla calego zakresu jego pracy (rys. 2).
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Rys. 2. Charakterystyka zewnetrzna prototypowego wentylatora pieciostopniowego
Fig. 2. The external characteristics of prototype five-stage fan

Punkt- «
pomiarowy Punkt Pupkt
1

pomiarowy “* pomigfowy
o 4

Rys. 3. Punkty pomiaru temperatury na obudowie
prototypowego wentylatora pieciostopniowego

Fig. 3. Points of temperature measurement on a chassis of
prototype five-stage fan

I

Rys. 4. Punkty pomiaru temperatury na rurze wylotowej
prototypowego wentylatora pieciostopniowego
Fig. 4. Points of temperature measurement on the outlet pipe of

prototype five-stage fan

Tab. Zmiany temperatury na obudowie i kanale wylotowym
wentylatora pieciostopniowego

Tab. Changes in temperature on the housing and outlet duct
five-stage fan

Lp.

Numer punktu pomiarowego

1 2 3 4 5 6 7 8
1. 34 38 43 51 57 60 62 56
2. 32 36 41 48 55 62 65 60
3 33 35 42 50 58 69 65 61

Analizujac przebieg charakterystyki badanego wentylatora
mozna zauwazy¢, ze maksymalng sprawno$¢ wynoszaca 60%,
uzyskat on dla strumienia powietrza o wartoéci 2500 m™h",
przy poborze mocy przez wal wentylatora okoto 66 kW i spig-
trzeniu catkowitym ok. 580 hPa. Maksymalny poboér mocy
przez wat wentylatora, wynoszacy okoto 90 kW wystapit przy
strumieniu powietrza ok. 4300 m*h" i sprawnosci rzedu 50%.
W poréwnaniu do wentylatora jednostopniowego nastapit 3,5-
krotny wzrost strumienia powietrza przy 18-krotnym wzroscie
poboru mocy przez wat wentylatora i 10-krotnym wzro$cie
spigtrzenia catkowitego na poczatku badania, przy pelnym
zamknigeiu dlawicy. Sprawnos$¢ obydwu wentylatorow
przebiegta w podobny sposob, osiagajac maksymalnie wartos¢
ok. 60%.

Uzyskiwana przez wentylator duza sprawnos$¢ $§wiadczy
ojego prawidtowej pracy.

Na zakonczenie kazdej sesji pomiarowej, tj. po okoto
30 min ciaglej pracy wentylatora, w punktach pokazanych na
rys. 3 14, wyznaczonych na obudowie wentylatora i kanale wy-
lotowym, dokonywano pomiaru temperatury. Wyniki pomia-
row temperatury zebrano w tab. Najwazniejsze znaczenie maja
wartosci zmierzone w punktach 718 (rys. 4), poniewaz to w tym
miejscu kanatu wylotowego w przenosniku ttoczacym bedzie
zamocowany kosz zasypowy ziarna zb6z. Zmierzone wartosci
temperatury w tych punktach oscylowaty wokét 60°C. Sa to
wartosci dopuszczalne, nie majace negatywnego wpltywu na
energi¢ i zdolnos¢ kietkowania transportowanych nasion [6].

Podsumowanie i wnioski
Wyniki przeprowadzonych badan upowazniaja do

wyprowadzenia nastgpujacych stwierdzen i wnioskow:
1. Badany wentylatora pigciostopniowy swa maksymalna
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sprawnos¢, wynoszaca 60%, uzyskat przy strumieniu powie-
trza o wartosci 2500 m™h", poborze mocy przez wat wentyla-
tora okoto 66 kW 1 spigtrzeniu catkowitym okoto 580 hPa.
Maksymalny poboér mocy przez wal wentylatora o wartosci
90 kW wystapit przy wartosci strumienia powietrza okoto
4300 m’™h" i sprawnoéci wentylatora rzedu 50%.

2. Uzyskiwana przez wentylator wysoka sprawnos$¢ (60%)
$wiadczy o jego prawidlowej pracy.

3. Temperatury, jakie zmierzono na obudowie wentylatoraina
kanale wylotowym na zakonczenie kazdej sesji pomiarowej po
okoto 30 min ciaglej pracy, nie wptywaja negatywnie na jako$¢
transportowanego ziarna.
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THE ANALYSIS OF THE FUNCTIONAL PARAMETERS OF
PNEUMATIC CONVEYING FANS FOR GRAIN.
Part 2. Five-stage fan

Abstract

A characteristic feature of the fans is manifested with the ability to generate pressure increases of different values that in function of
flow rate form a throttling up curve, also named in the literature as characteristics. The study determined the characteristics of a
single stage and five-stage fan conveying grain. In this section the results of research of five-stage fan are presented.
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