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TRWALOSC DOSTEPNYCH W SPRZEDAZY
DETALICZNEJ BRYKIETOW Z BIOMASY

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki pomiarow wspotczynnika trwatosci dostepnych w handlu detalicznym brykietow. Wskazano na
roznice tego parametru, zalezne od gestosci brykietow. Badania wykonano na stanowisku zaprojektowanym wg normy
PN-EN 15210-2:2011 i wykonanym w Instytucie inzynierii Biosystemow Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Stowa kluczowe: biomasa, stanowisko do badania wspolczynnika trwalosci brykietow, tester, wspolczynnik trwatosci, Polska

Wprowadzenie

Powszechnie wiadomo, ze paliwa kopalne, takie jak ropa
naftowa, wegiel i gaz ziemny, stanowia najlepsze zrodta energii
na $wiecie. Jednak przewiduje sig, ze te zrédta moga zostaé
wyczerpane w ciagu 40-50 lat [10]. Ponadto szkody $ro-
dowiskowe, takie jak globalne ocieplenie, kwasne deszcze
i smog, zmuszaja do poszukiwania innych alternatywnych
zrddel. Jednym z nich, ktére juz jest wykorzystywane do
produkcji energii, jest biomasa.

Biomasa jako zrodto biopaliw moze by¢ wykorzystywana
na rozne sposoby. Rys. 1 przedstawia prognozg wykorzystania
stomy na cele energetyczne na lata 2011-2020. Widoczny jest
w tym okresie ponad 40% wzrost potencjatu technicznego i az
ponad 500% wzrost potencjalu rynkowego. Podobnie przed-
stawiaja si¢ prognozy dotyczace potencjatow technicznych
iekonomicznych pozostatych zrodet biopaliw [6]. Zaznacza si¢
w nich znaczna tendencja wzrostowa.

Biopaliwa stale, podobnie jak state paliwa konwencjonalne,
sa gldwnie wykorzystywane do celow grzewczych. W Wielko-
polsce obserwuje si¢ wyrazny udziat drewna i stomy w pro-
dukcji energii zuzywanej w gospodarstwach rolnych do
ogrzewania budynkow mieszkalnych i inwentarskich [2, 7].

Od kilkunastu lat zaznacza si¢ réwniez spore zainte-
resowanie brykietami z biomasy stalej, do wytworzenia
ktorych wykorzystuje si¢ komponenty pochodzenia roslinnego
lub odpady z szeroko rozumianego przetworstwa drzewnego
[8]. Powszechna juz ich dostgpno$é¢ w handlu detalicznym
wiaze si¢ rowniez z konieczno$cia poprawy ich wlasciwosci
fizykomechanicznych. Brykiet, jako biopaliwo, jest nie tylko

nos$nikiem energii, ale rowniez towarem. Proponowany za$
klientowi towar powinien odznaczac si¢ dobra jakoscia [4].

Wprowadzona w 2011 roku norma uznaniowa PN-EN
15210-2:2011 [9], wraz z normami towarzyszacymi doty-
czacymi sposobu pobierania probek, metod oznaczania
wilgotno$ci i wymaganiami w sprawie stosowania sit, jest
proba uporzadkowania do$¢ chaotycznego sposobu badania
jakosci brykietow. Dotad bowiem stosowano rézne metodyki
[1, 3], ktore nie byty ze soba spojne i przez to nie mozna byto
poréwnywaé¢ wynikow tak prowadzonych badan [5]. Wspo-
mniana norma nie jest co prawda obowigzujacym aktem
prawnym, ale szanujacy si¢ producenci zostali niejako zobli-
gowani do jej stosowania. Chcac bowiem utrzymac si¢ na
rynku biopaliw powinni, przynajmniej w formie unormowan
wewnatrzzaktadowych opartych na PN-EN 15210-2:2011,
wykona¢ badania wspodtczynnika trwato$ci produkowanych
ioferowanych do sprzedazy brykietow.

Cel pracy

W Instytucie Inzynierii Biosystemow Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu zaprojektowano i wykonano
urzadzenie do badania wspodiczynnika trwalosci brykietow
z biomasy stalej oparte na normie PN-EN 15210-2:2011.
Biopaliwa stale - Oznaczanie wytrzymato$ci mechanicznej
brykietow i peletow - Czgs¢ 2: Brykiety. Celem pracy bylo
przebadanie i poréwnanie wspotczynnika trwatosci dostgpnych
w handlu brykietéw dla przetestowania zaprojektowanego
stanowiska badawczego.
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Opis stanowiska badawczego i metodyka pomiaréw

Urzadzenie do badania wspotczynnika trwalosci brykietow
z biomasy stalej (rys. 2) sklada si¢ z obrotowego walca o we-
wngetrznej Srednicy ¢ = 598 mm i dlugosci / = 600 mm.
Wewnatrz walca, prostopadle do jego bocznej $ciany jest
umieszczona przegroda (deflektor) o wymiarach (200 x 598)
mm, ktorej zadaniem jest spowodowanie przyspieszenia
okruszania badanych brykietow. Walec otrzymuje naped z sil-
nika trojfazowego za pomoca zespolu kombinowanych
przektadni mechanicznych.

Predko$é obrotowa walca ustalononaz=21min".

Urzadzenie wg opisu zostato zgtoszone do Urzgdu Patento-
wego RP w celu uzyskania prawa ochronnego.

Zgodnie z norma badanie polega na umieszczeniu w bgbnie
minimum 2 kg porcji brykietow i poddaniu ich probie trwatosci
W czasie ¢t = 5 min, przesianiu przez sito o oczkach mniej wigcej
réwnych 2/3 $rednicy brykietu, lecz nie wigkszych niz ¢ =45
mm i zwazeniu pozostalych na sicie elementow. Wspdtczynnik
trwatos$ci okresla si¢ wg wzoru:

Du=m;m," - 100 [%],

gdzie:

Du - wspodtczynnik trwatosci [%],
m, - masa brykietu przed proba [g],
m, - masa brykietu po przeprowadzonej probie [g].

e

dlanich dodatkowo ggstosci, ktore wynosity odpowiednio:
- brykietow prostopadto$ciennych p, = 780,0 kg - m™;
- brykietéw walcowych p, = 670,0 kg - m”.

o) X LT
Rys. 3. Brykiety w bebnie stanowiska pomiarowego
Fig. 3. Briquettes in the tester

Tab. 1. Ubytki masy brykietow prostopadtosciennych
Table 1. Losses in mass of cuboid briquettes

il Numer | Masa brykietow Masa brykietow | Ubytek
Rys. 2. Stanowisko do badania wspdlczynnika trwalosci préby przed préba po probie masy
brykietéw lg] gl [g]
Fig. 2. Briquette tester 1 2551 2497 54
2 2522 2469 53
Badaniu poddano dwa rodzaje brykietéw jeden o ksztalcie 3 2548 2496 52
prostopadioscianu o wymiarach 65 x 105 x 155 mm, drugi 4 2549 2479 70
walca o $rednicy ¢ =95 mm i $redniej dlugoséci /=110 mm. Oba 5 2526 2471 55
rodzaje brykietow wykonane byty z trocin drzewnych. Srednia 57

Metodyka okreslona norma przewiduje réwniez ozna-
czenie zawartosci wody w badanych brykietach, zgodnie

Tab. 2. Ubytki masy brykietow walcowych
znorma CEN/TS 14774-3.

Table 2. Losses in mass of cylindrical briquettes

Wyniki badan i dyskusja wynikéw Numer | Masa brykietéw Masa brykiet6w Ubytek

proby przed proba po probie masy

Przeprowadzono po pig¢ prob dla kazdego rodzaju bry- lgl 2] L
kietow (rys. 3). Wyniki pomiaréw umieszczone sa w tab. 112. 1 2561 2095 466
) 2 2442 2117 325

Zawartpéc’ wody wynosita: . 3 2445 2103 342

- w brykietach prostopadto$ciennych w,=7,35%; 4 2421 2058 363
- w brykietach walcowych w, = 8,25%. 5 2437 2109 328
Poniewaz w trakcie badania zauwazono znaczace rdznice Srednia 365

ubytku masy brykietéw dla badanych rodzajow, wyznaczono
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Zestawienie wynikow badan wspotczynnika trwatosci
przedstawiono na rysunku (rys. 4). Kolorem czerwonym
zaznaczono wspolczynnik trwatosci brykietdow walcowych,
niebieskim brykietow prostopadtosciennych.

1 2 3 4 5

Numer proby

100,00

95,0

BOO

750

70,0

Rys. 4. Wyniki pomiarow - wspolczynnik trwalosci
Fig. 3. Results of measurements - coefficient of durability

Widoczna jest wyrazna réznica mi¢dzy badanym rodzajami
brykietéw. Brykiety prostopadloscienne cechuje wyzszy
wspotczynnik trwatosci, ktory zawiera si¢ w przedziale od 97,3
do 98,0%. Wartos¢ wspotczynnika trwatosci dla brykietu
walcowego jest zdecydowanie nizsza i miesci si¢ dla badanych
prob w przedziale od 81,8 do 86,7%. Zauwazono rowniez, ze
brykiety walcowe w trakcie eksperymentu rozpadaja si¢ na
mniejsze czesci, jednak nie mozna tego zakwalifikowaé do
ubytkow masy, gdyz zgodnie z norma czgsci te maja srednice
wigksza niz ¢ =45 mm.

Whioski

Przeprowadzone badania potwierdzity, ze zaprojektowane
iwykonane w Instytucie Inzynierii Biosystemow Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu stanowisko spelnia wymagania
normy PN-EN 15210-2:2011. Biopaliwa state - Oznaczanie
wytrzymatosci mechanicznej brykietow i peletow - Czes¢ 2:
Brykiet 1 moze by¢ stosowane do badania wspotczynnika
trwatos$ci brykietow wykonanych z biomasy state;.

Wyniki badan dwodch rodzajow brykietdow dostepnych

w handlu detalicznym dowiodty, Ze konieczne sa tego rodzaju
testy, gdyz nie kazdy oferowany rodzaj brykietow spelnia
wymagania jakosciowe pod wzgledem trwatosci. Nalezy
jednak doda¢, ze norma nie klasyfikuje brykietow pod tym
wzgledem.

Pomimo, ze w literaturze przedmiotu mozna znalez¢ stwier-
dzenia, iz mniejsza zawarto$¢ wody powoduje wigksze osy-
pywanie si¢ brykietow, w badaniu nie stwierdzono takiej
zalezno$ci. Zauwazono natomiast wyrazny zwiazek pomigdzy
wspolczynnikiem trwato$ci brykietu a jego ggstoscia. Im
wigksza gestosé, tym brykiet jest bardziej odporny na uderzenia
i osypywanie. Zalezno$¢ t¢ nalezy jednak przebadaé
doktadnie;.
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DURABILITY OF BIOMASS BRIQUETTES AVAILABLE IN RETAIL TRADE

Summary

This article presents durability of biomass briquettes available in retail. Differences in researched quantities have been stated.
Tests were conducted on a briquettes tester designed in accordance with PN-EN 15210-2:2011 in Institute of Biosystems

Engineering at Poznai University of Life Sciences.

Key words: plant biomass, briquette tester, coefficient of durability, Poland

A DICTIONARY

OF AGRICURTURAL EWGINEERING

wloskim i rosyjskim.
Wydawca: PIMR Poznan.

A DICTIONARY OF AGRICULTURAL ENGINEERING
IN SIX LANGUAGES

Jest pierwszym tego typu stownikiem wydanym w Polsce.

Zawiera on ponad 13.350 wiodacych angielskich terminoéw podanych w ukladzie
alfabetycznym z odpowiednikami w jezyku polskim, niemieckim, francuskim,

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 6/2013 19



