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RODZAJE ZBIORNIKOW DO MAGAZYNOWANIA
BIOGAZU STOSOWANYCH
W BIOGAZOWNIACH

Streszczenie

Technologia produkcji biogazu w ostatnich latach cieszy sie coraz wiekszym zainteresowaniem. Powstajq specjalne projekty
rzqdowe majqce na celu zwiekszenie liczby biogazowni w Polsce i przekonanie ludnosci do ich pozytywnej funkcji dla srodowiska
i rozwoju obszarow wiejskich. Wynikiem fermentacji metanowej, ktorej poddawany jest organiczny substrat, jest biogaz.
W artykule przedstawiono wybrane rodzaje zbiornikow do magazynowania biogazu.

Stowa kluczowe: biogaz, zbiorniki biogazu

Zbiorniki biogazu stuza do magazynowania biogazu
wytworzonego w procesie fermentacji metanowej. Powinny to
by¢ zbiorniki niskocisnieniowe, wykonane z materialow
metalowych, zelbetowych lub specjalnych elastycznych
tworzyw sztucznych. Zbiorniki te moga mieé¢ roéznorodny
ksztaltibudowe:

- wystepujajako formy sferyczne (potsferyi % strefy),

- membranowe, dachowe zbiorniki (fermentator wraz ze
zbiornikiem na biogaz),

- przykryciaptywajace,

- wformie gazowych poduszek [2, 3,4].

Wsrdd zbiornikow wyrdznia si¢ dwa podstawowe typy:
mokre i suche. Zbiorniki mokre montowane sa bezposrednio
nad komora fermentacyjna i stanowia najtansza forme
zbiornika biogazowego. Zbiorniki suche to oddzielne insta-
lacje, montowane najczgsciej w poblizu komoér fermen-
tacyjnych. Zbudowane z tworzywa sztucznego lub gumy moga
mie¢ dowolny ksztatt i wielko$é, w zaleznosci od potrzeb danej
biogazowni[1,2].

Bez wzgledu na ksztatt i budowe, kazdy system przecho-
wywania biogazu musi wykazywa¢ odpowiednie cechy [4, 6]:
a) wytrzymato$¢ na dziatanie promieniowania UV,

b) odpornosé na dziatanie plesni,

¢) podwyzszongodporno$¢ ogniowa,

d) wewngtrzna membrana musi wykazywaé odpornosé
chemiczna na dziatanie sktadnikéw biogazu,

e) wyposazenie w system zabezpieczen,

f) stabilizacjaci$nienia w sieci biogazu,

g) przeciwdziala zamarzaniu i kondensacjibiogazu,

h) shizy jako magazyn nadwyzki biogazu.

Sferyczne zbiorniki biogazu

Sferyczne zbiorniki do przechowywania biogazu naleza do
suchego typu zbiornikoéw i moga mie¢ ksztatt %2 Iub % sfery
(rys. 1 aib). Wykonane sa one ze specjalnych powlok poli-
estrowych pokrytych materiatem PVC w postaci najczgsciej
dwu- lub trzymembranowej. Zbiorniki te moga mie¢ objgtos¢
od 10 do 19 000 m’, érednice od 3 do 30 m, a wysoko$¢ do 20 m
[6,7].

Waznym czynnikiem przy przechowywaniu biogazu
w zbiornikach jest utrzymanie wtasciwego ci$nienia w prze-
strzeni migdzymembranowej. W tym celu wykorzystuje sig
wentylatory, ktore w sposob ciagly wdmuchuja powietrze do
przestrzeni migdzy dwoma membranami, z jednoczesna
regulacja jego odptywu. Wytworzone w ten sposob nad-
cisnienie stuzy regulacji i stabilizacji cisnienia gazu w zbior-
niku. Biogaz doprowadzany i odprowadzany jest przez

rurociag, wykonany ze stali kwasoodpornej. Ilos¢ biogazu
wypelniajacego zbiornik regulowana jest za pomoca sondy
ultradzwigkowej umieszczonej na szczycie zbiornika lub za
pomoca przeplywomierza [6-7].

Rys. 1. Polsferyczny ksztalt zbiornika biogazu (a) oraz zbiornik
biogazu o ksztaicie % sfery (b) [ 7]
Fig. 1. Hemispherical shape of the biogas tank (a) and Y-
sphere shaped biogas tank (b) [7]
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Do podstawowego wyposazenia zbiornikdOw mozna

zaliczy¢ (rys. 2) [2, 5-6]:

a) membrany: zewngtrzng (1) i wewnetrzna (2),

b) sondg ultradzwigkowa (3) z przetwornikiem do pomiaru
napelnienia zbiornika gazem,

c) wziernik (4) do wizualnej kontroli poziomu napetnienia
zbiornika substratami,

d) dmuchawg powietrza (5),

e) systemrurociagow powietrza (6),

f) system mocowania membran do fundamentu (7),

g) zawor bezpieczenstwa (8),

h) rury doptywuiodptywu gazu (9),

i) szafezasilajaco-sterownicza.

POWLOKA WEWNETRZNA (2)

EURY: ODPLYWOWA,
DOPLTWOWA, KONDENSATU (9]

DMUCHAWA POWIETRZA(5)

Rys. 2. Schemat budowy zbiornika z wyszczegolnieniem
podstawowego wyposa,enia [5, 6]

Fig. 2. Schematic diagram of the container, specifying the basic
equipment [5, 6]

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Gospo-
darki Zywno$ciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
rolnicze 1 ich usytuowanie,, zbiorniki te powinny by¢
ogrodzone na wysoko§¢ minimum 180 cm, a odlegtos$¢ ogro-
dzenia od ptaszcza powinna wynosi¢ przynajmniej 85 cm [4].

Membranowe zbiorniki dachowe

Membranowe zbiorniki dachowe montowane sa nad
komora fermentacyjna lub zbiornikiem na poferment (rys. 3).
Zalicza si¢ je do mokrego typu zbiornikow biogazowych.
Umozliwia to gromadzenie wytworzonego biogazu bezpo-
srednio nad zbiornikiem. Powtloka zbiornika biogazowego
zakotwiczana jest za pomoca specjalnych systeméw mocu-
jacych, dodatkowo pokryta membrana obciazona na obrzezach
i wyposazona w system uszczelek oraz kotnierzy. Koputly
wykonane sq ze wzmocnionych materiatéw poliestrowych,
obustronnie pokrytych PVC lub poliuretanem.

Cechuja si¢ one odpornoscia na dziatanie warunkow
atmosferycznych, takich jak: silny wiatr, deszcz, obciazenie
$niegiem, promieniowanie UV, dziatanie zwiazkéw znajdu-
jacych si¢ w biogazie. Zbiorniki te wyposazone sa rowniez
w zawOr bezpieczefnstwa, czujnik wypetnienia komory lub
gazowy zawor bezpieczenstwa. Moga by¢é montowane na
istniejacych juz zbiornikach betonowych, zastgpujac tym
samym stare metalowe pokrycia dachowe. Dzigki
zastosowaniu membranowego zbiornika biogazu mozna
zwigkszy¢ objetos¢ gromadzonego gazu nad komorag
fermentacyjna [7].

Plywajace systemy magazynowania biogazu

Biogaz wytworzony w procesie beztlenowego rozktadu
materii organicznej mozna przechowywa¢ w specjalnych
przykryciach pltywajacych (rys. 4). Ten typ suchego zbiornika
przystosowany jest do zbierania i magazynowania gazu przy
niskim ci$nieniu, nie przekraczajacym 3 mBar. Rury

wypelnione woda stanowia specjalng przeciwwage, dzigki
ktorej kopuly utrzymuja si¢ na powierzchni fermentatora.
Regulowana ilo§¢ wody w rurach umozliwia takze regulacjg
ci$nienia zgromadzonego biogazu [3, 7].

Kopuly te mozna zamontowa¢ do zewngtrznych
zbiornikow na gaz, zwigkszajac tym samym objgtos¢
przechowywanego biogazu. Kopuly ptywajace stanowia dobre
przykrycie dla innych cylindrycznych lub prostokatnych
zbiornikéw o dowolnych wymiarach [7].

membranowy, czujnik wypelnienia
dachowy zbiornik ]

zawor powietr:a\

A

gazowy zawor
bezpieczenstwa

fermentator mocowanie

osad

Rys. 3. Membranowy zbiornik dachowy zainstalowany nad
komorq fermentacyjnq [7]
Fig. 3. Diaphragmatic roof container installed over the
fermentation chamber [7]

Rys. 4. Przykrycia plywajace [7]
Fig. 4. Floating covers [7]

Poduszkowe systemy magazynowania biogazu

Innowacyjnym systemem przechowywania gazu sa
zbiorniki przypominajace poduszki. Sa to magazyny
bezci$nieniowe typu suchego, ktore moga by¢ instalowane na
zewnatrz jak 1 wewnatrz pomieszczen. NajczegSciej maja
kanciasty ksztalt, lecz moga wystepowaé rowniez w formie
wydtuzonego walca (rys. 5 a i b). [los¢ dostgpnego miejsca
determinuje ksztalt i wielko$¢ poduszek, ktore wykonuje si¢ na
indywidualne zyczenie klienta. Poduszki wykonane sa z ma-
teriatu poliestrowego, obustronnie pokrytego PVC, a wigc
odpornego na warunki atmosferyczne [5].
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Rys. 5. Kanciasta forma poduszki gazowej (a) oraz walcowata
forma poduszki gazowej (b) [5]
Fig. 5. Angular form of the gas pillow (a) and cylindrical form

of the gas pillow (b) [5]

Podsumowanie

Zbiorniki membranowe dachowe sa najpopularnicjsza
forma zbiornika w przypadku matych, $rednich oraz duzych
biogazowni. Zaleta tego typu zbiornika jest fakt, ze nie jest
potrzebna dodatkowa przestrzen na osobny zbiornik, wigc
zmniejszaja si¢ koszty inwestycyjne i eksploatacyjne. Do wad
zaliczy¢ mozna krotkoterminowo$¢ przechowywania
wytworzonego biogazu. Zbiorniki te sa projektowane w ten
sposob, by mogly magazynowaé maksymalnie dwudniowa
produkcje gazu. Biogazownie nie wykorzystujace biogazu na
biezaco stosuja sferyczne lub poduszkowe zbiorniki, ktore
pozwalaja na dlugoterminowe magazynowanie gazu, co wiaze
si¢ jednak z dodatkowymi kosztami, zwiazanymi z konie-
cznoscia posiadania dodatkowej powierzchni.
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TYPES OF BIOGAS STORAGE TANKS USED IN BIOGAS PLANTS

Summary

The technology of the biogas production in recent years arouses more and more a great interest. A special governmental projects

are created aiming at increasing the number of biogas plants in Poland and convincing the population to their positive function for

the environment and the development of rural areas. Biogas is the result of anaerobic digestion of the organic substrate. This paper

presents some types of biogas storage tanks.
Key words: biogas, biogas tanks
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