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TECHNIKA USUWANIA I MAGAZYNOWANIA
ODCHODOW NATURALNYCH W WYBRANYCH
OBORACH WOLNOSTANOWISKOWYCH

Streszczenie

Przebadano pie¢ obor wolnostanowiskowych w zakresie techniki usuwania i magazynowania nawozow naturalnych.
Badaniami objeto obory: na glebokiej sciolce, boksowe Sciolkowe i bezsciotkowq. Opisano technologie i mechanizacje,
okreslono poziom mechanizacji i zuzycie Sciotki oraz zmierzono naktady robocizny zwiqzanej z badanq liniq technologiczng.
Szczegotowo opisano i zilustrowano najnowoczesniejszq, zrobotyzowanq (zabiegi: udojowy, paszowy i gnojowy) obore nr 5.

Wstep

Zastosowany w oborach wolnostanowiskowych system
usuwania nawozu naturalnego w istotny sposob oddziatuje na
dobrostan zwierzat i higien¢ pomieszczen, a sposob jego
magazynowania - na ochrong §rodowiska naturalnego i zacho-
wanie warto§ci nawozowej przy minimalnych stratach [1, 2].
Dotychczasowe rozwiazania techniczne i technologiczne tego
ciagu funkcjonalnego wymagaja ciagtego doskonalenia daza-
cego do optymalizacji techniczno-ekonomicznej i ekologicznej
w gospodarstwach rolnych [4]. Dla realizacji tego zadania
przeprowadzono w 2010 r. badania naukowe w pigciu gospo-
darstwach na terenie wojewodztwa mazowieckiego i podla-
skiego w oborach wolnostanowiskowych [5]. Celem badan
byta ocena techniki usuwania i magazynowania odchodéw oraz
wskazanie mozliwosci ich doskonalenia, aby mogly sta¢ si¢
wzorcami przy projektowaniu i budowie nowych i moderni-
zacji cksploatowanych obiektow. Na szczegdlna uwage
zashuguje obora z automatyzacja podstawowych zabiegéw
technologicznych.

Materiali metodyka badan

Obiektami badan byly obory wolnostanowiskowe: na
glebokiej scidlce z legowiskami zbiorowymi, boksowe $ciot-

kowe i bezécidtkowe z utrzymaniem kréow w kojcach z lego-
wiskami zbiorowymi (grupowymi) oraz w boksach
indywidualnych. W badaniach opisano technologi¢ i zasto-
sowana mechanizacj¢ 1 automatyzacjg, okreslono poziom
mechanizacji 1 zuzycie $ciotki oraz wyliczono naktady robo-
cizny w linii technologicznej usuwania i magazynowania
odchodow. Naktady robocizny okre$lono za pomoca
chronometrazy. Przeprowadzono badania w oparciu o jednolita
karte do badan, uwzgledniajaca: system utrzymania, stosowane
maszyny i urzadzenia do usuwania odchodow i charakterystyke
techniczna, pojemno$¢ kanatow, powierzchni¢ legowisk,
pojemno$¢ budowli do magazynowania odchodow (plyt
obornikowych i zbiornikdw na gnojowke i gnojowice).

Wyniki badan

Krotka charakterystyka przebadanych pigeiu obor w za-
kresie systemow utrzymania oraz usuwania i magazynowania
odchodow zostata przedstawiona w tab. 1, natomiast szcze-
gotowa charakterystyka zabiegu usuwania nawozow
naturalnych w oborze nr 5 (urzadzenia, naktady robocizny na
porzadkowanie stanowisk) przedstawiona zostata w tab. 2.

Wymienione w tab. 2 pojemnosci sa zgodne z ustawa o na-
wozachinawozeniu [7].

Tab. 1. Charakterystyka systemow utrzymania krow oraz ciqgu usuwania i magazynowania odchodow
Table 1. Characteristics of cow housing systems and technological line for removing and storage of manure

Scidtce o glebokosci 80 cm

Nr Nazwa . i Ciag funkcjonalny usuwania i magazynowania
obiektu | Nameof | DJP System utrzymania kréw nawozu naturalnego
Object no.| village LAU Cattle housing system Functional line of manure removing and storage
1 Kozki 158 Ciag wypoczynkowy na glebokiej Ciag zywieniowo-spacerowo-gnojowy na podlodze
) Scidtce o glebokosei 70 cm szczelinowej nad kanalem gnojowicowym
2 Suchodst | 100 Ciag wypoczynkowy na glebokiej Ciag zywieniowo-spacerowo-gnojowy na podtodze

szczelinowej nad kanatem gnojowicowym

3. Katy Wielgi| 53

Ciag wypoczynkowy w boksach
na plytkiej $cidtce, 2 rzgdy boksow

Ciag zywieniowo-gnojowo-spacerowy na podtodze petne;j
ze zgarniakami podtuznymi delta master, a z kanatu
poprzecznego ze zgarniakiem komprimat usuwajacym
odchody na zewnatrz na gnojowni¢ formujac pryzme
tzw.” metoda krecia”

Ciag zywieniowo-spacerowo-gnojowy na podtodze
szczelinowej nad kanatem gnojowicowym ze zgarniakiem

na korytarzu paszowym robot do
podgarniania pasz

4. Qorédek 168 Ciag wypoczynkowy w boksach L dk 1
groce na plytkiej Sciotce delta i przeno$nikiem komprimat w kanale poprzecznym,
ktory samoczynnie formuje pryzme tzw. ,,metoda krecia”
Ciag wyp (;fzyr}kowy W boksach dn’% Ciag zywieniowo-spacerowo-gnojowy na podtogach
. . materacach z elastycznej gumy, doj szczelinowych nad kanatami gnojowicowymi do czasowego
5. Jaka¢ Borki| 83 automatyczny w robocie udojowym,

gromadzenia gnojowicy, dodatkowo robot do doczyszczania
podlog szczelinowych

Zrédio: badania wlasne / Source: own results
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Tab. 2. Charakterystyka szczegotowa urzqdzen do usuwania i magazynowania odchodow w oborze nr 5
Table 2. Characteristics of equipment for removing and storage of manure in cowshed no. 5

Nr/ No. Wyszczegdlnienie / Specification Dane / Data
1. System utrzymania / System of animal keeping Boksowa, bezsciotkowa / Cubicle, without beeding
2. Rodzaj legowiska / Type of lying area Materace gumowe / Rubber mattress
3 Pojemnos¢ zewngtrznego zbiornika gnojowicy 505 m’
Capacity of liquid manure storage (outdoor)
4. Pojemnos¢ kanalow gnojowicowych 923.5 m’
Capacity of liquid manure storage (indoor) 2
Ciagnik Same 100 KM / Tractor Same
5. Maszyna, urzadzenie / Machine, equipment Woz asenizacyjny / slurry mobile tanker
Robot DeLaval RS250 0,250 kW / robot for manure removing
6. Naklady. robocizny na pf)rzacdkoyvanle legowisk 0,07 tbmin szt* / fmin LAU" day']
Labour inputs for cleaning of lying area

Zrédlo: badania wlasne / Source: own results

Ze wzgledu na zastosowang automatyzacj¢ szczegélowo — paszowym (rys. 3) i robota do oczyszczania korytarzy gnojo-
opisano i zilustrowano obore nr 5 Jakaé¢ Borki - najnowszy ~ wych (rys. 4). Na korytarzach gnojowo-spacerowych znajduje
1 najlepiej wyposazony obiekt sposrdéd przebadanych obor.  sig¢ podloga szczelinowa, przykrywajaca kanaty do czasowego
Obiekt wybudowano w 2009 r. jako oborg wolnostanowiskowa  gromadzenia gnojowicy. Zastosowany robot do doczyszczania
boksowa, bezécidtkowa (rys. 1). podiég (DeLaval) pozwala na utrzymywanie suchej
powierzchni, a tym samym pozytywnie wplywa na
zdrowotno$¢ racic krow. W czasie badaf nie stwierdzono
kolizji poruszajacego si¢ robota z przemieszczaniem si¢ kréw
nakorytarzu.

fot. / photo Lochowski B.
Rys. 1. Boksy legowiskowe i korytarz gnojowo-spacerowy i setan
Fig. 1. Cubicles and walking corridor fot. / photo Lochowski B.
Rys. 3. Robot do podgarniania paszy na korytarzu paszowym
Fig. 3. Feed pusher

fot. / photo Lochowski B.

Rys. 2. Robot udojowy
Fig. 2. Milking robot - AMS

fot. / photo Lochowski B.
Oprocz robota udojowego AMS (rys. 2), obora wyposazona  Rys. 4. Robot do doczyszczania podlogi szczelinowej
jest rowniez w robota do podgarniania paszy na korytarzu  Fig. 4. Robot for manure removing
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Podsumowanie i wnioski

W badanych obiektach stosowano rdzne systemy: obory
z plytkimi korytarzami gnojowo-spacerowymi i usuwaniem
odchodow za pomoca przeno$nikow typu delta master
i komprimat oraz korytarzami z podtoga szczelinowa, pod ktora
znajdowaly si¢ zbiorniki na gnojowicg. W jednej oborze
bezscidtkowej (nr 5) pracowatl robot do czyszczenia podtogi
szczelinowej.

Z obor z korytarzami gnojowymi, w ktorych pracowaty
przeno$niki, odchody usuwane byty dwa razy w ciagu doby
i przechowywane na gnojowni. Odchody w postaci gnojowicy
z obor z podtoga szczelinowa na korytarzach przykrytych
elementami podtogi szczelinowej, pod ktorymi znajdowaty si¢
zbiorniki, przed oproéznianiem byly miksowane i wywozone
wozami asenizacyjnymi na pole, rozlewane i przyorywane.

Poziom mechanizacji prac zwiazanych z usuwaniem
odchodow oceniono nastgpujaco:

- IV poziom mechanizacji w oborach $cidtkowych z prze-
nos$nikami zgarniakowymi typu delta - naktad pracy 1,5
rbmin/SD,

-V poziom mechanizacji w oborach bezsciotkowych i kory-
tarzami gnojowo-spacerowymi z podtoga szczelinowa -
naktad pracy 1 rbmin/SD,

Zuzycie sciotki: w oborach boksowych wynosito 2 kg/DJP,
w oborach z glgboka Sciotka - 7 kg.

We wszystkich oborach linie usuwania i magazynowania
odchodow pordwnano ze standardami technologicznymi [3, 6].
Stwierdzono, ze zostaty prawidlowo rozwiazane i odpowiednio
wyposazone w urzadzenia i maszyny. Na szczegdlne
wyréznienie zastuguje obora nr 5, w ktdrej zainstalowano robot
do czyszczenia podlogi szczelinowe;.

W zaleznosci od zastosowanego systemu utrzymania krow
zuzycie $ciotki ze stomy byto zréznicowane od 2 do 7 kg
dziennie na 1 krowg. Lepszy komfort zapewniono krowom
utrzymywanym na glebokiej $ciotce (obory nr 1 i 2), gdzie
zuzyto okoto 7 kg stomy na 1 krowe. Wzglednie dobre warunki

bytowe dla krow byly w oborach boksowych przy zuzyciu
stomy 2 kg na sztuke. Obory na glgbokiej §cidtce nalezy zalecad
gospodarstwom posiadajacym duze ilosci stomy.

Dzienne naktady robocizny byty zréznicowane w sposob
skorelowany ze zuzyciem S$ciotki. Najwyzsze (0,48 i 0,9
rbmin/DJP) zanotowano w oborach zuzywajacych wigcej
$ciofki, a najnizsze - w systemie bez$cidtkowym na materacach
(oboranr5).

Poziom mechanizacji zwiazany z wyposazeniem w maszy-
ny i urzadzenia oraz skorelowany z naktadem robocizny byt
najwyzszy (V) w oborze nr 5 przy bezscidtkowym systemie
utrzymania, nizszy (IV) natomiast byl w oborach boksowych
zmala iloscia $cidtki z przeno$nikami zgarniakowymi delta.

Literatura

[1] Fiedorowicz G.: Efektywnos¢ chowu kréw w oborach
o r6znych wielkoS$ciach i rozwiazaniach technologicznych.
Prace Nauk.-Bad. IBMER, Warszawa, 1998.

[2] Glaszczka A. Wardal W. J.: Wspdtczesne metody
przechowywania nawozow naturalnych. Technika Rolnicza
Ogrodnicza Le$na, 2004, nr 9-10, s. 48-52.

[3] Magazynowanie nawozow naturalnych. Poradnik. Praca
zbiorowa: IBMER, Warszawa & DAAS, Skejby. Wyd. II,
2005, s.81.

[4] Romaniuk W.: Ekologiczne systemy gospodarki
obornikiem i gnojowica. Wydawnictwo Naukowe IBMER,
Warszawa, 2004.

[5] Romaniuk W. i in.: Sprawozdanie z realizacji zadania
badawczego pt. ,,Inzynieria rolnicza w produkcji zwierzgcej
z uwzglednieniem dobrostanu zwierzat i ochrony
srodowiska”. ITP Warszawa. Symbol zadania:
4/08/12/2010.

[6] Systemy utrzymania bydta. Poradnik. Praca zbiorowa.
IBMER, Warszawa & DAAS, Skejby. Wyd. 11,2005, s. 172.

[7] Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu
(Dz.U.nr 147 poz. 1033).

TECHNIQUE OF MANURE REMOVING AND STORAGE IN CHOOSEN FREE STALL
COWSHEDS

Summary

Five free stall cowsheds were examined in 2010. The technique of manure removing and storage in cowsheds with deep litter,
cubical with bedding and cubical without bedding was the subject of research . The results of the investigations of chosen cowshed
are: technology and mechanization level, bedding consumption and labour inputs. Especially the cowshed number 5 with AMS
(Automatic Milking System), robot for manure removing and feed pusher was described precisely.

NAPEDY HYDROSTATYCZNE W MASZYNACH ROLNICZYCH

Ksiazka adresowana jest do studentow uczelni rolniczych oraz uzytkownikow maszyn
rolniczych. Zawiera wybrane zagadnienia z mechaniki plynéw i wlasciwosci cieczy
roboczych, opis budowy oraz dzialania poszczegélnych maszyn hydraulicznych.
Ponadto przedstawia przykladowe urzadzenia hydrauliczne w wybranych
maszynach rolniczych, a takze diagnostyke ukladéw hydraulicznych.
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