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ANALIZA PRAS TLOKOWYCH
WIELKOGABARYTOWYCH W SWIETLE
PARAMETROW KONSTRUKCYJNYCH
I EKSPLOATACYJNYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono analize istotnych parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych roznicujqcych produkowane obecnie
na Swiecie prasy tlokowe wielkogabarytowe. Zwrocono uwage na tendencje zwiekszania wydajnosci i uniwersalnosci tych
maszynw celu wydluzenia okresu ich wykorzystania w ciqgu roku.

Do zbioru podsuszonej zielonki zgrabionej w waty uzywa
sig, obok sieczkarn i przyczep zbierajacych, prasy zwijajace
i prasy ttokowe formujace wielkogabarytowe bele prostopa-
dloscienne. Zasadnicze zespoty pras wielkogabarytowych to:
podbieracze, zespoty zasilajace, ktore podaja zbierany materiat
do zespotu prasujacego, zespoty prasujace i wiazace bele.

Prasy wielkogabarytowe

Prasy ttokowe wielkogabarytowe maja cechy pras
konwencjonalnych formujacych mate bele, pracuja bez
zatrzyman, a przy tym maja znacznie wigksza wydajnos$¢ - ze
wzgledu na duzy przekrdj komory prasowania oraz prostsza
mechanizacj¢ prac zatadunkowo-transportowych podczas
zbiorubel (rys. 1).

L Ay ¥ o

Rys. 1. Prasa tlokowa wielkogabarytowa podczas pracy
Fig. 1. Large-size plunger baler during operation

Wysoki stopien zaggszczenia prasowanego materialu
ro$linnego jak réwniez zachowanie nastawionych wymiarow
beli, czyni ja przydatng do zbioru rozmaitych materiatow
ro§linnych, a przede wszystkim podsuszonej zielonki z prze-
znaczeniem do zakiszania [10, 14].

W prasach wielkogabarytowych zespot zasilajacy peini
funkcje¢ komory wstgpnego zaggszczenia. Przy kazdym ruchu
roboczym elementu nagarniajacego porcja oddzielonej masy,
okreslana jako pakiet, jest przesuwana w kierunku wejscia do

komory prasowania. Rozwigzania konstrukcyjne zespotu zasi-
lajacego komorg¢ prasowania mozna podzieli¢ na: rotacyjne,
wahaczowe i mieszane [4, 13].

Rotacyjny system zasilania (rys. 2) jest stosowany przede

wszystkim w prasach firmy Krone. Natomiast wahaczowy (wi-
dlowy) system zasilania (rys. 3) wykorzystano m. in. w prasach
Claas Quadrant, Lely-Welger oraz Sipma SA.
Mieszane rozwiagzania zastosowano w prasach Hesston oraz
Massey Ferguson. Praca tych ostatnich urzadzen jest wysoko
oceniana, jednakze ze wzgledu na wigksza ztozono$¢ konstru-
kcjinie znajduje szerokiego zastosowania [13].

a)

Rys. 2. Schemat tlokowej prasy wielkogabarytowej z rota-
cyjnym zespolem zasilajqgcym: a - formowanie pakietu,
b - przemieszczanie pakietu przed tlok

Fig. 2 Diagram of the large-size plunger baler with rotary
feeding system: a - forming a package, b - displacement of the
package in front of the plunger
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Rys. 3. Schemat tlokowej prasy wielkogabarytowej z widtowym
zespolem zasilajqcym

Fig. 3. Diagram of the large-size plunger baler with forks
feeding system

Predkos¢ obrotowa elementow zasilajacych jest zsynchro-
nizowana z czgstotliwoscia ruchu tloka prasujacego. W kon-
strukcji tloka poszczegdlnych pras nie wystgpuja zasadnicze
roéznice, jego czolowa powierzchnia jest azurowa, a ruch
prostoliniowy. Przekrdj poprzeczny komory prasowania ma
zwykle ksztalt prostokata o zréznicowanych wymiarach.
Czynniki réznicujace konstrukcje pras zostaly szczegodtowo
opisane w literaturze [4, 5,111 13].

Zaroéwno prasy zwijajace, jak i tlokowe formujace wielko-
gabarytowe bele prostopadto$cienne, moga by¢ wyposazone
w zespoly rozdrabniajace podsuszong zielonke, ktorych roz-
wiazania konstrukcyjne sg podobne do stosowanych w przy-
czepach zbierajacych [6, 9, 12]. Zastosowanie tych urzadzen
wiaze si¢ z wyzsza cena zakupu, zwigksza mas¢ prasy,
zapotrzebowanie na moc, naktady na obshuge oraz nieznacznie
straty ilo$ciowe zielonki. Jednak dzigki rozdrobnieniu zielonki
przed sprasowaniem nast¢puje wzrost zaggszczenia bel
zarowno cylindrycznych, jak i prostopadtosciennych, przez co
zmniejsza si¢ ich liczba zbierana z 1 ha. Dzigki temu z kolei
mniejsze jest zuzycie sznurka lub siatki oraz folii do ich owi-
jania. Ponadto zmniejszaja si¢ koszty transportu i przechowy-
wania. Pocigcie zbieranej zielonki wpltywa korzystnie na
proces fermentacji, a wige i jako$¢ kiszonki, oraz utatwia jej
skarmianie.

Analiza parametréw pras tlokowych wielkogabarytowych

W tab. | przedstawiono wybrane parametry techniczne pras
ttokowych wielkogabarytowych obecnie produkowanych na
$wiecie. Sposrod 41 analizowanych modeli wigkszo$¢ wypo-
sazona jest w zespol rozdrabniajacy, a niektore z pozostatych na
specjalne zyczenie moga mie¢ montowany rozdrabniacz.
Szerokos¢ podbieraczy tego typu pras miesci si¢ w zakresie od
1,95d0 2,40 m.

Przekrdj komory prasowania ma zwykle ksztatt prostokata,
rzadko kwadratu. Wymiary komodr prasowania mieszcza si¢
w zakresie od 0,80 x 0,70 m (szerokos¢ x wysoko$¢) do 1,20 x
1,30 m. Typowe wymiary szeroko$ci komory prasowania to
0,80 m i 1,20 m, przy czym wigkszy wymiar jest dominujacy
i dotyczy ok. 66% modeli pras. Wysoko$¢ komory prasowania
mieséci si¢ w zakresie 0,70-1,30 m. Najwigcej pras posiada
komory o wysokosci 0,70 m (48%), oraz 0,90 m (40,5%).

W prasach oferowanych przez Deutz Fahr, Kuhn i Vicon
wysoko§¢ komory moze by¢ regulowana w zakresie 0,70-
0,80 m1ub 0,80-0,90 m.

Przekrdj komory prasowania decyduje o przepustowosci
prasy [1]. Przyktadowo prasy o wymiarach przekroju komory
prasowania 0,80 x 0,70 m (np. Z-550 produkcji Sipma SA)
naleza do maszyn o niskiej lub $redniej przepustowosci.
Natomiast prasy o wymiarach komory 1,20 x 0,70 m (np. Claas
Quadrant 3400) naleza do pras o duzej przepustowosci

Dtugos¢ bel jest regulowana bezstopniowo, typowy zakres
to 0,50-3,00 m (np. prasy Claas 2200, 3200 i 3400). Jeszcze
dtuzsze bele (do 3,20 m) mozna uzyska¢ stosujac prasy firmy
Krone (model BigPack 1290 i 12130). Wielu producentow nie
okresla dolnej granicy dlugosci bel (np. modele pras Case
iNH).

W prasach wielkogabarytowych powszechnie wykorzysty-
wany jest pojedynczy lub podwojny system wigzania sznu-
rkiem za pomoca suplacza. Podwojny suplacz stosuje sie¢
przede wszystkim w prasach przeznaczonych do zbioru mate-
rialu wilgotnego, z przeznaczeniem na sianokiszonkeg.

W celu poprawienia wydajnosci i niezawodnos$ci pracy
suptaczy czgsto sa one oczyszczane strumieniem powietrza
wytwarzanym przez system wentylatorow (np. prasy New
Holland). Liczba zespolow wiazacych jest uzalezniona od
szerokosci komory prasowania i wynosi 4 przy 0,80 mi 6 przy
1,20 m szerokosci komory prasowania (rys. 4). Do wigzania bel
w tego typu prasach stosuje si¢ sznurek mocniejszy niz w
prasach konwencjonalnych, najczesciej 7500 tex [gkm].
Zasobniki na sznurek maja r6zna pojemnos$¢ od 18 ktebkow do
nawet 32, jak np. w prasach firmy Krone.

Rys. 4. Zespol wiqzqcy w prasie tlokowej wielkogabarytowej
Fig. 4. Tying system in large-size plunger baler

W tabeli uwzgledniono odmiany pras wyposazone w zespot
rozdrabniajacy, podajac maksymalna liczb¢ nozy w danym
modelu. W zalezno$ci od szerokosci komory prasujacej zespo-
ly rozdrabniajace pras maja od 6 do 23 nozy dla komory 80 cm
iod 23 do 49 nozy dla komory 120 cm. W wigkszosci maszyn
liczbg nozy mozna regulowa¢ zaleznie od potrzeb. Wigksza
liczba nozy umozliwia uzyskanie krotszej i bardziej wyrowna-
nej sieczki, w szczegdlnosci poprzez ograniczenie sieczki
o dlugosci powyzej 40 mm. Wedlug danych producentdw,
prasy firmy Case modele LBX 422R i LBX 432R z 33 nozami
tnacymi rozdrabniaja materiat roslinny na sieczke dlugosci
39 mm.

Jeszcze krotsza sieczkg mozna uzyskac stosujac prasg
Quadrant 3200 FineCut firmy Claas, w ktorej 49 nozy tnie
materiat roslinny na sieczkg dlugosci zaledwie 20 mm. Ze
wzgleddw zywieniowych, zwlaszcza przy stosowaniu TMR,
znacznie lepsza jest dlugos$¢ sieczki w kiszonce z traw
wynoszaca ok. 4 cm, zawierajaca widkno strukturalne.

Jak wspomniano wcze$niej, zespdl rozdrabniajacy
powoduje wzrost zapotrzebowania na moc od 10 do 20%, ale
dzigki rozdrobnieniu podsuszonej zielonki przed sprasowa-
niem nastgpuje wzrost zageszczenia bel prostopadtosciennych
05-10%.

Wraz ze wzrostem wielkosci beli wzrasta masa prasy, ktéra
waha si¢ od 5540 kg (prasa Z-550 firmy Sipma SA) do 12 860
kg (model Quadrant 3400 RC firmy Claas) przy wyposazeniu
seryjnym. Dlatego tez duze prasy, o znacznym cig¢zarze, wypo-
sazone sa w osie tandemowe.
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Tabela. Parametry techniczne pras wielkogabarytowych [15]

Table. Technical parameters of the large-size plunger balers [15]

] 2 3 4 5 6 7 ] 9
LBX3328 1,98 0.80 0,90 do 2,50 4 5 6650
LBX332R 2,00 0.80 0,90 do 2,50 4 23 7700
CaneIH LBX4228 2,25 1.20 0,70 do 2,50 6 . 7500
LBX422R 2,40 1.20 0,70 do 2,50 6 33 8750
LBX4328 225 1,20 0,90 do 2,50 6 5 7500
LBX432R 2.40 1.20 0,90 do 2,50 6 33 8750
Challenger LB34 B 2,26 1.20 0,88 do 2,70 6 - b.d.
LB44 B 2.26 1,20 1,28 do 2,70 6 - b.d.
Quadrant 2100 RF 2,10 0,80 0,70 0,50-2,50 4 - 6950
Quadrant 2100 RC 2,10 0,80 0,70 0,50-2,50 4 16 7140
Quadrant 2200 Avantage 2,10 1,20 0,70 0,50-3,00 6 - 6800
Quadrant 3200 RF 2.10 1.20 0.70 0.50-3,00 6 - 7720
. Quadrant 3200 RC 2,10 1,20 0,70 0,50-3,00 6 25 8800
Quadrant 3200 FC 2.10 1.20 0,70 0,50-3,00 6 49 9200
Quadrant 3400 RF 235 1,20 1,00 | 0,50-3,00 6 s 12560
Quadrant 3400 RC 235 1.20 1,00 0.50-3,00 6 25 12860
GP 81 2,10 0,80 0,70/0,80 | 0,60-3,00 4 = b.d.
GP 81 OC 2.10 0.80 0.70/0,80 | 0,60-3,00 4 10 b.d.
Deutz Fahr _B'g Master 5712 2,30 1,20 0,70 0,60-3,00 6 - b.d.
e Big Master 5712 OC 2.30 1.20 0,70 0.60-3,00 6 23 b.d.
Big Master 5912 2,30 1,20 0,80/0,90 | 0,60-3,00 6 = b.d.
Big Master 5912 OC 2.30 1.20 0.80/0,90 | 0,60-3,00 6 23 b.d.
990 2,26 0.80 0,90 do 2,70 4 - b.d.
Weadk 1270 2.26 1.20 0,70 do 2,70 6 - 8400
1290 2,26 1,20 0,90 do 2,70 6 - 8482
12130 2.26 1.20 1,30 do 2,70 6 - 9942
7433 2,26 0,80 0,875 do 2,74 4 - 6840
Hesston 7434 2.26 1,20 0.875 do 2,74 6 - 8482
7444 2,26 1,20 1,275 do 2,74 6 - 9942
Big Pack 890 1,95 0.80 0,90 1,00-2,70 4 B 6580
Big Pack 890 XC 1,95 0.80 0,90 1,00-2,70 4 16 7480
Big Pack 1270 1,95.12.35 1.20 0,70 1.00-2,70 6 - 7240
Big Pack 1270 XC 1,95/2,35 1,20 0,70 1,00-2,70 6 26 8430
Krone Big Pack 1290 1.95/2,35 1.20 0.90 1.00-2,70 6 - 7860
Big Pack 1290 XC 1,95/2,35 1,20 0,90 1,00-2,70 6 26 9050
Big Pack 1290 HDP 1.95/2,35 1,20 0,90 1,00-3,20 6 - 10200
Big Pack 1290 HDP XC 1,95/2,35 1,20 0,90  [1,00-3,20 6 26 11500
Big Pack 12130 1.95/2,35 1.20 1.30 1.00-3,20 6 B 11150
Big Pack 12130 XC 1,95/2,35 1,20 1,30 1,00-3,20 6 26 12350
LBS 1270 2,30 1.20 0,70 0,60-3,00 6 - b.d.
Kuhn LBS 1270 OC 2,30 1,20 0,70 0,60-3,00 6 23 b.d.
LBS 1290 2,30 1.20 0,80/0,90 | 0,60-3,00 6 - b.d.
LBS 1290 OC 2,30 1,20 0,80/0,90 | 0,60-300 6 23 b.d.
D 4006 2,25 0.80 0,70 0.90-2,50 4 - 6350
Lely Welger D 4060 2,25 0,80 0,70 0,90-2,50 4 13 7440
D 6006 2,25 1,20 0,70 0,90-2,50 6 B 6850
D 6060 2,25 1,20 0,70 0,90-2,50 6 23 8700
2140 2.26 0.80 0,70 do 2,74 4 - 6090
_— 2150 2,26 0,80 0,875 do 2,70 4 - 6840
Masscy 2160 2.26 1.20 0.70 do 2,70 6 - 7323
Ferguson - : : - =
2170 2,26 1,20 0,875 do 2,70 6 - 8489
2190 2.26 1,20 1.28 do 2,70 6 B 9942
BB9050 Standard 1.98 0.80 0,70 do 2,60 4 5 b.d.
BB9050 Pakowacz-docinacz 1.98 0.80 0,70 do 2,60 4 6 b.d.
BB9050 Néz rotacyjny 1,98 0,80 0,70 do 2,60 4 11/23 b.d.
BBY060 Standard 1,98 0.80 0,90 do 2,60 4 - b.d.
i BB9060 Pakowacz-docinacz 1,98 0,80 0,90 do 2,60 4 6 b.d.
ew Holland ™50 0060 Noz rotacyjny 1.98 0,80 0,90 do 2,60 4 1123 | bd
BB9070 Standard 2,25 1,20 0,70 do 2,60 6 - b.d.
BB9070 N6z rotacyjny 2,40 1,20 0,70 do 2,60 6 17/33 b.d.
BB9080 Standard 2,25 1,20 0,90 do 2,60 6 - b.d.
BBY080 Noz rotacyjny 2.40 1,20 0,90 do 2,60 6 17/33 b.d.
Sipma S.A. Z-550 2,00 0,80 0,70 1,00-2,50 4 - 5540
LB 8200 2.10 0.80 0,70/0,80 | 0,60-3,00 4 - 6800
LB 8200 OC 2,10 0,80 0,70/0,80 | 0,60-3,00 4 10 7100
- LB 1270 2.30 1.20 0.70 0.,60-3,00 6 - 8500
feon LB 1270 OC 2,30 1,20 0,70 | 0,60-3,00 6 23 9000
LB 1290 2.30 1.20 0.80/0,90 | 0.60-300 6 - 8900
LB 1290 OC 2,30 1,20 0,80/0,90 | 0,60-3,00 6 23 9400

b.d. — brak danvch
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Odnos$nie nowych rozwiazan w prasach nalezy zaznaczy¢,
ze firma Case opracowala wage do bel prostopadto$ciennych,
tzw. ,,Bale tracker”, w ktorej do wazenia bel wykorzystano
ostatnia rolk¢ na zeslizgu, przez zamocowanie jej na
tensometrach. Proces wazenia zachodzi w chwili, w ktorej
srodek cigzkosci beli mija t¢ rolke i wowczas masa beli jest
rejestrowana przez mikroprocesor. Dzigki temu mozliwe jest
precyzyjne okreslenie plonu zbieranychroslin [2, 3, 8].

Istnieje mozliwo$¢ stosowania wybranych modeli pras do
zbioru niektérych ro$lin energetycznych (np. miskant).
Przyktadem jest model Quadrant 3200 FC firmy Claas, ktory
wspolpracuje z samojezdng sieczkarnig polowa. Za pomoca
sieczkarni miskant jest Scinany i rozdrabniany. Nastgpnie przez
kanat wyrzutowy sieczka tadowana jest do specjalnego
zasobnika nabudowanego na prasg¢. Z pominigciem podbie-
racza sieczka bezposrednio zasila zespdt prasujacy maszyny.

Podsumowanie

Prasy tlokowe formujace prostopadtoscienne bele wielko-
gabarytowe to skomplikowane maszyny majace bardzo solidna
konstrukcje. Wyposaza si¢ je w nowoczesne urzadzenia
kontrolne i sterujace wieloma procesami pracy maszyny [5].
Nowe modele pras charakteryzuje coraz wigksza wydajnosé¢
i uniwersalno$¢. Przez uzywanie ich do zbioru stomy, siana,
poduszonej zielonki i roslin energetycznych znacznie wydiuza
si¢ czas wykorzystania w ciagu roku, ktdore moze wynies$¢
nawet 10 miesigcy. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz zakup
ttokowej prasy wielkogabarytowej wiaze si¢ z bardzo
powaznym wydatkiem - ok. 100 tys. euro. Przeciwwaga dla
tych pras sa prasy zwijajace, ktorych cena jest dwu- trzykrotnie
nizsza. Poza tym prasy zwijajace wymagaja mniejszego
ciagnika - ok. 73 kW, wobec min. 110 kW dla pras ttokowych
wielkogabarytowych. To porownanie wypada na korzysc¢ pras
zwijajacych, dlatego tez ok. 80% pras sprzedawanych na rynku
niemieckim to prasy zwijajace [7]. Wielkie prasy tlokowe
kupowane sa przez uzytkownikow, ktorzy moga zapewnié
wysokie wykorzystanie tych maszyn, np. przez przedsigbior-
stwa ustugowe lub wielkie gospodarstwa rolne specjalizujace
si¢ gtownie w produkcji zboz. Za kupnem tego typu pras
przemawia wyzsza wydajnos¢. Wedtug danych DLG wielkie

prasy ttokowe osiagaja wydajnos$é 16-21 t/h przy predkosci ok.
10 km/h, za§ prasy zwijajace ok. 12 t/h. Poza tym bele
prostopadtoscienne, ze wzgledu na ich ksztalt i wymiary, sa
fatwiejsze do transportu i sktadowania (pelne wykorzystanie
pojemnosci magazynow).
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ANALYSIS OF THE LARGE-SIZE PLUNGER BALERS IN THE LIGHT OF DESIGN
PARAMETERS AND OPERATING DATA

Summary

The paper presents an analysis of relevant design parameters and operating data differentiating the large-size plunger balers
currently produced all over the world. Attention was paid to trends in increasing the performance and versatility of these machines

in order to extend the period of annual use.
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