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PROPOZYCJA MODERNIZACJI UKLADU
STEROWANIA MIKROKLIMATEM
W PRZECHOWALNI OWOCOW

Streszczenie

W pracy przedstawiono analize ukladu sterowania mikroklimatem w przechowalni owocow w Dworku kolo Bedzina w woje-
wodztwie zachodniopomorskim. Przedstawiono takze propozycje zmian, ktore mozna wprowadzi¢ do systemu sterowania
mikroklimatem w przechowalni, aby poprawié jego funkcjonowanie.

Wykaz oznaczen

e - uchyb regulacji,

u - sygnal sterujacy,

u' - sygnat sterujacy na wyjsciu regulatora,

y - wielkos¢ regulowana,

y, - wielko$¢ zadana,

y.. - wielko$¢ regulowana mierzona przez element
pomiarowy,

z - zakfocenie.

Wprowadzenie

Podczas magazynowania jabtek w przechowalni konieczne
jest zapewnienie $cisle okreslonego przez technologdw mikro-
klimatu [2]. Aby spetni¢ wymagania technologiczne odnosnie
klimatu nalezy przechowalnie owocéw wyposazy¢ w uktady
sterowania temperaturg jablek, zawarto$cia tlenu oraz wilgo-
tno$cia wzgledng powietrza wewnatrz przechowalni.

Zadania sterownicze wynikajace z technologii przecho-
wywania owocow to:

- dostarczenie do przechowywanych owocow tlenu i odpro-
wadzanie do atmosfery szkodliwych produktow oddy-
chania tychze owocéw;

- zapewnienie wymaganej temperatury owocoéw podczas
przechowywania;

- utrzymywanie pozadanej wartosci wilgotnosci wzgledne;j
powietrza w komorze przechowalniczej;

- zapewnienie wymaganej szybkosci zmian temperatury
OWOCOW.

Celem niniejszej pracy bylo przedstawienie koncepcji mo-
dernizacji systemu sterowania, zainstalowanego w przecho-
walni owocow w Dworku koto Bedzina.

Charakterystyka modernizowanego obiektu

Obicktem modernizacji jest przechowalnia owocow
w Dworku kolo Begdzina w wojewddztwie zachodnio-
pomorskim. Przechowalnia powstata w 1980 r., posiada powie-
rzchnig uzytkowa 120 m’ i kubaturg 800 m’. W przechowalni
jest 5 komor przechowalniczych o pojemnosci sktadowania
owocow 150 ton kazda. Jabtka sa skltadowane w komorze
w skrzynio-paletach o pojemnosci 300 kg. Przechowuje si¢
jabtka nastepujacych odmian: Mekintosz, Lobo, Spartan, Cort-
land. Jabtka pochodza z wlasnego sadu o powierzchni 100 ha.
Narys. 1 pokazano modernizowana przechowalnig¢ owocoéw od
strony zewngtrznej i wewnatrz.

W modernizowanym obickcie stosuje si¢ technologi¢
przechowywania owocow NA (normalna atmosfera) 21% O,

+78% N, + reszta gazow. Owoce przechowuje sig przez 6 mie-
sigcy w temperaturze 1,5-2°C i o wilgotnosci 90-95%.

Rys. 1. Przechowalnia owocow w Dworku kolo Bedzina woj.
zachodniopomorskie
Fig. 1. Fruit store
pomorskie province

in Dworek near Bedzino in Zachodnio-

Do utrzymania wymaganej temperatury w przechowalni
stosuje si¢ uktad regulacji dwupotozeniowej. Schemat blo-
kowy uktadu pokazano narys. 2.
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu sterowania mikroklimatem
wprzechowalni
Fig. 2. Block diagram of the microclimate control system in the

fruit store

W skfad uktadu (rys. 2) wchodza nastgpujace elementy

funkcjonalne [3]:

- obiekt sterowania OS (proces technologiczny przechowal-
nictwa jabtek),

- regulator R wraz z realizowanym algorytmem sterowania,

- elementy wykonawcze EW, ktorymi sa urzadzenia wenty-
lacjiiklimatyzacji,

- elementy pomiarowe EP, czyli czujniki: temperatury jabtek,
temperatury powietrza wewngtrznego, temperatury powie-
trza zewngtrznego.

W uktadach sterowania dwupolozeniowego, element
wykonawczy ma tylko dwa stany pracy, ktore w wielu przy-
padkach polegaja na zalaczeniu lub wylaczeniu urzadzenia.
Uktad ten ma wady i zalety. Do glownych zalet mozna zaliczy¢
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fatwos¢ obstugi, niezawodno$¢ oraz niska ceng. Natomiast
gldwna wada tego uktadu jest mata doktadnos¢ [1].

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w przechowalni jest
utrzymywana dzigki polewaniu podtogi woda. Poziom wody
na podtodze w przechowalni wynosi 10 cm.

Krytyczna analiza funkcjonalna systemu sterowania
urzadzeniami wentylacji i klimatyzacji w modernizowa-
nym obiekcie

Na rys. 3 przedstawiono schemat blokowy przedstawiajacy
system sterowania urzadzeniami wentylacji 1 klimatyzacji
w przechowalni w Dworku k. Bedzina. System sktada si¢ z:

a) urzadzen pomiarowych:

- czujnikdéw do pomiaru temperatury powietrza wewnatrz

przechowalni,

- czujnikow do pomiaru temperatury powietrza

zewngtrznego,
b) urzadzenia sterujacego, tzn. regulatora,
¢) urzadzen wykonawczych:

- przepustnic powietrza atmosferycznego, wewngtrznego

iwylotowego sterowanych sitownikami,

- wentylatora,

- agregatu chlodniczego.
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Na rys. 4 pokazano schemat blokowy proponowanego,
zmodyfikowanego systemu sterowania urzadzeniami
wentylacjiiklimatyzacji w przechowalni.

Aby w przechowalni owocow panowal wymagany
mikroklimat nalezy wprowadzi¢ zmiany, usprawniajace proces
sterowania parametrami mikroklimatu i1 eliminujace
mankamenty dotychczas stosowanego uktadu. Proponuje si¢
rozbudowg uktadu sterowania mikroklimatem przez wlaczenie
wjego sktad:

a) uktadu sterowania wilgotnoscia wzglgdna powietrza
wewnatrz przechowalni,

b) uktadu sterowania st¢zeniem dwutlenku wegla wewnatrz
przechowalni,

c¢) ukladusterowania st¢zeniem tlenu wewnatrz przechowalni,

d) ukladu kontrolujacego stgzenie etylenu wewnatrz przecho-
walni, aby w pelni kontrolowa¢ dojrzewanie owocow,

e) uktadu monitoringu, wizualizacji oraz archiwizacji pracy

catego obiektu przechowalniczego.
Urzgdzenia
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Rys. 3. Schemat blokowy ukiadu sterowania urzqdzeniami
wentylacji i klimatyzacji w przechowalni przed modernizacjq
Fig. 3. Block diagram of control system of ventilation and air
conditioning devices in the fruit store before upgrading

Na podstawie analizy powyzszego systemu sterowania
mikroklimatem w przechowalni zauwazono nastgpujace jego
mankamenty:

- brak sterowania wilgotnoscia wzgl¢dna powietrza wewng-
trznego,

- brak sterowania st¢zeniem dwutlenku wegla oraz tlenu
W powietrzu wewnatrz przechowalni,

- zdefiniowanie jednego parametru technologicznego
(temperatury) jako priorytetowego podczas komputero-
wego sterowania urzadzeniami wentylacji i klimatyzacji,

- brak urzadzen umozliwiajacych realizacje monitoringu
iwizualizacji pracy catego obiektu.

Propozycja modernizacji systemu sterowania mikro-
klimatem w przechowalni

W modernizowanym obiekcie do sterowania temperatura
jablek 1 wilgotnoscia wzglgdna powietrza wewngtrznego
zaproponowano uktad regulacji ciaglej Do ciaglego sterowania
parametrami mikroklimatu w przechowalni jablek stosuje si¢
regulatory PID (proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujace).
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Rys. 4. Schemat blokowy zmodyfikowanego ukladu sterowania
urzqdzeniami wentylacji i klimatyzacji w przechowalni

Fig. 4. Block diagram of a modified control system of
ventilation and air conditioning devices in the fruit store

Podsumowanie

Nadprodukcja owocow, trudnosci ze zbytem i rosnaca
konkurencja na rynku zmuszaja sadownikow do coraz wigkszej
dbatosci o jakos¢ owocow.

Na jakos$¢ iilos¢ owocdw nadajacych si¢ do sprzedazy maja
wplyw warunki przechowywania. Straty owocow w czasie ich
przechowywania ksztattuja si¢ na poziomie od kilkunastu do
kilkudziesigciu procent. Zatem wysokos$¢ strat uzasadnia
potrzebg modernizacji instalacji sterowania klimatem. Koszty
modernizacji instalacji w pordwnaniu ze stratami sg o wiele
mniejsze.
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Z tego powodu przeprowadzono analiz¢ dotychczas
stosowanego uktadu sterowania mikroklimatem i opracowano
propozycje modernizacji przechowalni owocéw w Dworku
koto Bedzina w wojewodztwie zachodniopomorskim.

Wprowadzenie zaproponowanych zmian w uktadzie stero-
wania mikroklimatem w przechowalni nie tylko usprawni jego
pracg, ale przede wszystkim zmniejszy straty przechowywa-
nych owocow.
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PROPOSED MODERNIZATION OF MICROCLIMATE STEERING SYSTEM
IN THE FRUIT STORE

Summary

An analysis of microclimate control system in the fruit store in Dworek near Bedzino in Zachodniopomorskie province presented in
the paper. Then presented the proposals for changes to be made in the microclimate control system in the fruit store to improve its

functioning.

TECHNIKA ZAKEADANIA I PIELEGNACJI TERENOW ZIELENI
Autorzy: Edmund Dulcet i Wlodzimierz Zig¢tara
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Wiosna 2011 roku do rak czytelnikoéw dotarta nowa ksiazka -
nowy podrecznik akademicki pt. ,,Technika zakladania i pielegnacji
terenow zieleni”. Jest on przeznaczony dla bardzo szerokiego grona
czytelnikow. Szczegolnie dla studentow szkot wyzszych ksztatcacych
si¢ w zakresie maszyn i urzadzen do ksztattowania i ochrony
krajobrazu, dla nauczycieli szkot zawodowych sredniego szczebla
ksztalcacych w zakresie ogrodnictwa oraz architektury krajobrazu.
Moze by¢ przydatny rowniez dla stuzb komunalnych zajmujacych sig
zielenia miejska, dziatkowiczow i wlascicieli ogrodow.

Podrecznik jest bardzo starannie wydany przez Wydawnictwo
Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgo-
szczy. Zawiera 225 stron w tym ponad dwiescie rysunkow i fotografii,
ktore ulatwiaja czytelnikowi poznanie tak licznej grupy maszyn,
urzadzen i narzedzi oraz zglebienie tajnikow ich rozwiazan techni-
cznych zasad uzytkowania i obstugi. Merytoryczna tres¢ podrecznika
podzielona jestna 17 rozdziatow:

ELEMENTY TERENOW ZIELENI

ZAKEADANIE TERENOW ZIELENT

ZASADY PIELEGNACJITERENOW ZIELENI
ENERGETYKAMASZYNIURZADZEN
MIKROCIAGNIKITMOTONARZEDZIA

MASZYNY DO PRZYGOTOWANIA PODLOZA I PRAC
PODSTAWOWYCH

7 MASZYNY DO NAWOZENIA 1 DOPRAWIANIA GLEBY,

SIEWU ISADZENIA
8 KOSIARKITRAWNIKOWE
9 AERATORY IWERTYKULATORY
10 URZADZENIA DO NAWADNIANIA
11 OPRYSKIWACZE
12 MASZYNY 1 URZADZENIA W INNYCH SPOSOBACH

ZAKEADANIA TRAWNIKOW
13 NARZEDZIA 1T MASZYNY DO PIELEGNACIJI KWIETNI-

KOW DRZEW IKRZEWOW
14 NARZEDZIARECZNE
15 PRACEPORZADKOWEIZIMOWE UTRZYMANIE TERENU
16 OBSLUGIWANIE TECHNICZNE, KONSERWACJA I PRZE-

CHOWY WANIE SPRZETU
17 ZASADY BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIAMASZYN

AN B W=

Jego struktura i tresci w poszczegdlnych rozdziatach obejmuja
zagadnienia zwiazane z technika i technologiami w terenach zieleni.
Zawiera on rowniez wiedzg ogolna z podstaw biologicznych i fizjo-
graficznych odnosnie terenéw zieleni. Autorzy, Pracownicy Uniwer-
sytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, gtowny nacisk
potozyli na systematyke, opis najnowszych rozwiazan technicznych
w obszarze narzedzi, moto- i elektronarzedzi, maszyn i urzadzen prze-
znaczonych do prac w terenach zieleni. Jest to jeden z pierwszych na
rynku wérdd podrecznikéw dydaktycznych o tej tematyce tak obszer-
nie i dociekliwie z podejSciem inzynierskim napisany podrgcznik.
Zamieszczony wykaz literatury zrodtowej pozwoli czytelnikowi na
poszerzenie i poglgbienie technicznej wiedzy w tym obszarze.

Prof. dr hab. Leszek Piechnik
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