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MASZYNY I URZADZENIA DO AERACJI
I WERTYKULACJI TRAWNIKOW

Streszczenie

Przedstawiono analize konstrukcji maszyn i urzqdzen do aeracji i wertykulacji trawnikow o roznym kierunku uzytkowania.
Podstawowymi czynnikami rozwoju trawnika i jego jakosci jest zapewnienie mu Zyznej gleby z odpowiednimi warunkami
powietrzno-wodnymi i wlasciwej kwasowosci, a takze sposob uzytkowania trawnika, jego nawozenia oraz metody jego
uzytkowania i pielegnacji. Sposrod wielu zabiegow pielegnacyjnych trawnikow, jednymi z bardzo waznych sq aeracja oraz
wertykulacja trawnika. Zabiegi wertykulacji i aeracji sq procesami technologicznymi rozniqcymi sie celami i narzedziami,
ktorymi sq wykonywane. Na rynku wystepujq aeratory i wertykulatory o roznych zrédtach napedu dostosowanych do wymagan
klientow, z silnikami spalinowymi i elektrycznymi oraz napedem ciqgnikowym. Aeratory i wertykulatory o matych i srednich
wydajnosciach majq najczesciej wymienne watki z roznymi zespolonymi nozami roboczymi. Aeratory i wertykulatory o duzych
szerokosciach roboczych (wydajnosciach) majq najczesciej wymienne indywidualne noze robocze roznych typow.

Stowa kluczowe: aeratory, wertykulatory, aeracja trawnika, wertykulacja trawnika

Wstep

Warunkiem podstawowym dobrego rozwoju trawnika jest
zapewnienie mu zyznej gleby, zasobnej w sktadniki pokarmo-
we, wykazujacej odpowiednie stosunki powietrzno-wodne
i wlasciwa kwasowo$¢. Przesuszenie, jak i zbytnie uwilgotnie-
nie gleby wplywa niekorzystnie na jej stan, a zatem rowniez na
wzrost trawy.

Waznymi czynnikami warunkujacymi stan trawnika jest
réwniez sposob jego uzytkowania, nawozenia i pielggnacji. Np.
intensywne udeptywanie trawy w czasie rekreacji czy nadmier-
ne pozostawienie rozdrobnionych ro$lin, chwastow, korzeni
itp. masy organicznej lub pozostawienie po koszeniu duzej
ilosci skoszonej trawy migdzy rosnacymi roslinami w nieko-
rzystnych warunkach pogodowych doprowadzi do tzw. filco-
wania trawnika[1,4].

Najczestszymi problemami zwiazanymi ze stanem trawni-
ka, ktore mozna catkowicie lub czg¢Sciowo wyeliminowac m.in.
za pomoca aeratorow i wertykulatorow sa:

a) staba kondycja trawnika na wiosng lub wystgpowanie

plesni, z powodu zbyt wilgotnej gleby w czasie topnienia

$niegu lub obfitego podlewania latem,

staba kondycja traw na wiosng lub wystgpowanie grzybow,

wynikajace ze zbyt wilgotnej gleby na podmoktym terenie

lub zainfekowanie gleby przez niewtasciwe wykorzystanie,
np. le$nej $cidtki czy odpadow drzewnych,

c) wystepowanie na trawniku miejscowego zamierania roslin
w okresie lata, wynikajace, m.in. ze zbyt duzej wilgotnos$ci
gleby,

d) wystgpowanie chwastéw, duzej iloéci zaggszczonych
resztek skoszonej trawy, ugniecionej wieloletnim uzytko-
waniem gleby, ugniecionej powierzchni trawnika (pil$n),
suchych i obumartych czgséci roslin, miejsc z brakami traw
lub niektérych roslin trawnika [2, 10].

b)

Charakterystyka technologiczna i techniczna aeracji
iwertykulacji

Wertykulacja i aeracja sa zabiegami technologicznymi
roéznigcymi sig¢ celami i narzgdziami, ktérymi sa wykonywane.
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Zabieg wertykulacji polega na wycigciu w trawniku podhuz-
nych rowkow w glebie, np. w renowacji trawnika, natomiast
zabieg aeracji to ,,oczyszczenie” trawnika z mchu i pozostawio-
nych w nim resztek roslinnych oraz napowietrzanie przez wy-
konanie zaglebien w glebie trawnika. Zabiegi wertykulacjiiae-
racji, polegajace na wycigciu rowkéw lub otwordw, wykony-
wane sa najczesciej raz w roku, a zabiegi aeracji polegajace na
oczyszczaniu powierzchni trawnika nawet kilka razy w roku,
w zalezno$ci od stanu trawnika.

W czasie zabiegu wertykulacji i aeracji wykonywane sa
w glebie trawnika puste przestrzenie, o roznych ksztattach, np.
cylindrycznych lub stozkowych wgtebien. Dzigki tym prze-
strzeniom doprowadzone jest powietrze w strefg¢ systemu
korzeniowego trawnika. W ten sposdb zmieniane sg rowniez
stosunki powietrzno-wodne gleby, co polepsza warunki
wzrostu trawy; zmieniony jest sktad powietrza glebowego,
zapewnia si¢ odprowadzenie nadmiaru wody lub utatwia lepsze
przesiakanie wody do gleby i korzeni ro$lin.

Aeracja, czyli napowietrzanie trawnika, zapewnia lepsze
warunki do wzrostu trawy, przez polepszenie wzrostu ich
korzeni, co powoduje, ze trawnik jest wytrzymaty oraz lepiej
znosi intensywne uzytkowanie. Wigksza ilos¢ korzeni i ich
glebsza penetracja w glebie umozliwiaja trawie dobry wzrost
w okresie lata oraz tatwiejsze przetrwanie w okresie suszy, gdyz
korzenie moga pobiera¢ wodg z gigbszych warstw gleby [7, 9].

Aeracj¢ mozna przeprowadzi¢ wzdtuz i w poprzek powierz-
chni trawnika, przy czym ilo$¢ wykonywanych wolnych
przestrzeni (otwordéw) zalezy od typu gleby. Na glebach
cigzszych ilos¢ otwordw powinna wynosi¢ okoto 180-200 szt.
na 1 m’ (odstgpy ok. 10 cm), a na glebach Izejszych - ok. 120
otworéw na 1 m’(odstepy ok. 15 cm) [3].

Wertykulacja jest zabiegiem polegajacym na wykonaniu
pionowych nacig¢ gleby trawnika, najczgsciej na glgbokose
3-6 cm. Nacigcia te wykonywane sa roznymi nozami tnacymi,
ktore niszcza zwarta powierzchni¢ masy organicznej, tzw.
»filcu” 1 rozcinajaq wierzchnia zbita warstwe gleby trawnika.
Wertykulator stosowany jest raz w roku, najczesciej wczesna
wiosna lub p6zna jesienia [5, 7, 9].

Trawniki zalozone na glebach bardziej zwartych
(gliniastych) wymagaja czgstszego napowietrzania, podczas
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gdy trawniki rosnace na glebie lekkiej (piaszczystej) zwykle
trzeba napowietrza¢ rzadziej [6]. Nalezy wybra¢ technologig
aeracji powierzchniowej lub wglgbnej.

Aeracja powierzchniowa, czyli napowietrzanie ptytkie,
polega na utworzeniu otwordw w glebie najczgsciej do
glebokoscei 2-3 cm, a jej zadaniem jest zwigkszenie powierzch-
niowej przepuszczalnosci wierzchniej warstwy gleby, w sytu-
acji gdy wystepuje ptytkie zageszczenie gleby, ktére utrudnia
wsigkanie wody po podlewaniu lub opadach. Zabieg ten mozna
wykonywac wiosna lub latem kazdego roku.

Aeracja wglebna, czyli napowietrzanie glgbokie, polega na
wykonaniu w glebie trawnika otworow o glgbokosci naj-
czgSciej wigkszej niz 8 cm, przy czym na glebach piaszczystych
lub ilastych stosuje si¢ naktluwanie trawnika, a na glebach
ciezkich czegsdciej wykorzystuje si¢ noze rurkowe, ktére
wydobywaja na powierzchni¢ wycigte , korki” gleby z traw-
nika. W powstate otwory mozna dodatkowo rozsypac i roz-
grabi¢ piasek lub mieszaning piasku i torfu lub kompostu w celu
rozluznienia gleby, co jest szczegdlnie wskazane na glebach
cigzkich, zlewnych i nieprzepuszczalnych. Aeracjge wglgbna
mozna stosowa¢ rowniez na czesci trawnika, w miejscach
niedostatecznego wsigkania wody lub gdy wystepuje szybkie
zotknigeie trawy podczas dtuzszej stonecznej pogody. Aeracje
wglgbna wykonuje si¢ najczgsciej corocznie przy uzyciu
aeratorow kolcowych (igtowych) naktuwajacych glebg Iub
w dhuzszych odstgpach przy zastosowaniu nozy rurkowych
[9,10,13].

Charakterystyka i analiza budowy aeratoréow i wertykula-
toréw

Wertykulatory i aeratory sa narz¢dziami lub maszynami,
ktérych cechy konstrukeyjne, zwlaszcza zespotéw roboczych,
maja rozna specyfikacjg¢. Produkowane sa roéwniez maszyny
uniwersalne z wymiennymi zespotami roboczymi aeratora
iwertykulatora.

Najwazniejsze kryteria wyboru aeratorow i wertykulatorow
sa nastgpujace:

a) powierzchniauzytkowanego trawnika,
b) rodzajnapedu,

c) koszty zakupuieksploatacji,

d) jakos$¢itrwato$¢é maszyny,

e) markamaszyny i producenta.

Rodzaje maszyn i urzadzen do aeracji i wertykulacji ze
wzgledu na budowe zespoldow roboczych:
a) kolcowe (igtowe),

b) pretowe - tukowe (sprezyste),
c¢) ptlaskownikowe,

d) gwiazdowe,

e) tarczowe,

f) rurkowe,

g) Srubowe.

Rodzaje maszyn i urzadzen do aeracji i wertykulacji ze

wzgledu nanaped:

a) reczne,

b) napedzane silnikami elektrycznymi,
¢) napedzane silnikami spalinowymi,
d) maszyny ciagnikowe,

€) maszyny samobiezne.

Wertykulatory i aeratory reczne sa narzedziami lub
urzadzeniami przeznaczonymi do bardzo matych powierzchni
trawnikow lub wykonywania napraw wycinkoéw trawnika. Do
recznych narzgdzi zaliczy¢é mozna:

a) grabie (widly) pretowe lub rurkowe,

b) reczne aeratory zgbowe lub nozowe (rys. 1),
c¢) naktadkikolcowe (igtowe) na buty,

d) reczne walce kolcowe (rys. 1) [10].

Aeracja reczna grabiami nozowymi pozwala na usunigcie
mchu i, filcu”, lecz nie usuwa przyczyn ich powstania, tzn. nie
zmienia stosunkow powietrzno-wodnych w glebie, gdyz nie
penetruje jej glebiej, dziatajac tylko na trawnik, ,.filc” i po-
wierzchni¢ gleby. Rgczny aerator stuzy do pionowego
nacinania zaggszczonego trawnika. Najczesciej jest to
narzedzie dwustronne, wyposazone w stalowe ostre zgby
nozowe, np. do napowietrzania intensywnego - 21 zg¢bdw
(szerokos¢ grabi ok. 40 cm), a do napowietrzania tagodnego,
np. 11 zgbow (rys. 1). Rgezny aerator mozna zastosowac row-
niez do wykonania i pielggnacji punktowych (miejscowych)
dosiewek trawnika [7,9, 11, 12].

Rys. 1 .Reczne aeratory nozowe i kolcowe: I- uchwyt reczny,
2- kréj nozowyikolec, 3- kotka aeratora [11, 12]

Fig. 1. Manual knife and cylindrical spike aerators: 1- manual
handle, 2- knife cut and spike, 3- aerator wheels [11, 12]

Aeratory rurkowe majg zaostrzone stalowe noze rurkowe
(rys. 2), ktore zaglebiaja si¢ w glebg 1 wycinaja ,,korki” gleby
wyrzucane na powierzchni¢ gleby przy kazdym kolejnym
zaglebieniu si¢ rurkowego noza w glebe trawnika. W miejscu
zaglebienia si¢ noza rurkowego pozostaje otwor, w ktory
swobodnie przenika powietrze, woda i nawozy, a gleba
trawnika ma istotnie zmniejszong ggstos¢ objetosciowa. Po
zabiegu trawnik jest nieco zanieczyszczony ,,korkami” gleby,
ktére z biegiem czasu rozpadna si¢ w sposob naturalny lub

Rys. 2. Przyklad konstrukcji nozy rurkowych o roéznych
Srednicach do aeracjiwglebnej [13]

Fig. 2. An example of the construction of tubular knives with
different diameters for downhole aeration [13]
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moga by¢ rozdrobnione mechanicznie w czasie koszenia, za-
grabiania, wtokowania, bronowania czy aeracji zgbami sprezy-
nowymi. Podlewanie trawnika po koszeniu, moze przyspieszy¢
proces rozpadu ,.korkéw” glebowych. Napowietrzenie trawni-
ka wzmacnia jego system korzeniowy, a najlepiej zastosowac
go w okresie poznojesiennym, gdy gleba nie jest zbytnio
przesuszona.

Wertykulatory i aeratory elektryczne przeznaczone sa
najczesciej do pielegnacji trawnikdéw o $redniej wielko$ci po-
wierzchni. Wyrdzniaja si¢ wigksza wygoda 1 mniejszym
wysitkiem fizycznym w uzytkowaniu niz wertykulatory i aera-
tory rgczne, a ponadto odznaczaja si¢ cicha praca. Elektryczne
urzadzenia maja dodatkowo t¢ zalete, ze sa przyjazne dla
srodowiska naturalnego, gdyz nie emituja szkodliwych i o nie-
przyjemnym zapachu spalin, a ponadto sa mniej hatasliwe od
spalinowych. Ich eksploatacja jest tansza, a obstuga prostsza.
Wymagaja podiaczenia do zrodla energii elektrycznej za
pomoca kabla elektrycznego, co jednak moze ograniczac ich
zasigg praktycznego wykorzystania. Koszt zakupu i eksploata-
cjitych maszyn jest duzo wigkszy niz urzadzen r¢cznych.

Wertykulatory i aeratory napedzane silnikami spalinowymi
moga by¢ eksploatowane na kazdym rodzaju gleby i wigkszej
powierzchni trawnika, przy czym sa wysoko wydajne przy
wzglednie nieduzym wysitku fizycznym obstugi. Wada tych
maszyn jest wyzszy poziom hatasu, ktory pochodzi od silnika
spalinowego [8]. Wertykulatory i aeratory elektryczne i spali-
nowe s3 znacznie wydajniejsze, tatwiejsze w uzytkowaniu
i skuteczniejsze niz rgczne. Najpopularniejsze aeratory i werty-
kulatory stosowane sa do pielggnacji trawnikéw matych i sre-
dniej wielkos$ci powierzchni. Produkowane sa w wielu odmia-
nach, a przyktadem jest maszyna dwufunkcyjna AL-KO Brill
38 vle combi, ktdéra ma wymienne zespoty robocze, stuzace do
wykonania aeracji lub wertykulacji trawnika (rys. 3). Maszyna
ta ma pigciostopniowa regulacj¢ gltebokosci aeracji 1 werty-
kulacji. Zespot roboczy napedzany jest silnikiem elektrycznym
o mocy 1,3 kW (1,8 KM), a maszyna prowadzona jest latwo
przez obstugujacego za pomoca regulowanego uchwytu
recznego [ 14].

Rys. 3. Aerator i wertykulator elektryczny AL-KO Brill 38 vie
combi: 1- uchwyt reczny, 2- dzwignia sterowania silnikiem,
3- obudowa zespolu roboczego, 4- pokretlo regulacji glebo-
kosciroboczej, 5- kolo jezdne, 6- kosz na odpady i trawe [14]
Fig. 3. Electric aerator and scarifier (verticutter) AL-KO Brill
38 vle combi: 1- hand grip, 2- engine control lever, 3- work unit
housing, 4- working depth adjustment knob, 5- wheel drive,
6-waste and grass bin [14]

Latwa jest rowniez zamiana walkéw wertykulatora na
aerator i odwrotnie. Walek wertykulatora ma 14 stalowych
nozy ptaskownikowych, a szeroko$¢ robocza wertykulacji

wynosi 37 cm. Watek napowietrzajacy ma 24 zgby sprezynowe,
a szeroko$¢ robocza aeracji wynosi 36 cm (rys. 4). Obudowa
zespotow roboczych wykonana jest z tworzywa sztucznego,
wigc nie podlega korozji i jest trwata. Zebrane resztki roslinne
W czasie aeracji gromadzone sa w ptociennym koszu, ktorego
fatwe montowanie ulatwia szybkie jego oprdznianie po
napetnieniu. Masa maszyn wynosi ok. 14 kg, co ulatwia jej
transport i czynno$ci obstugowe oraz przechowywanie [14].

Rys. 4. Wertykulator elektryczny AL-KO Brill 38 z zamontowa-
nym watkiem nozowym. 1- uchwyt reczny, 2- kolo jezdne,
3- watek wertykulatora, 4- koto podporowe, 5- pokrywa kosza
[14]

Fig. 4. Electric scarifier (verticutter) AL-KO Brill 38 with
mounted cutter roller: 1- hand grip, 2- trolley, 3- scarifier shaft,
4- support wheel, 5- trash cover [14]

Wertykulator z gwiazdowym zespolem roboczym,
napedzany silnikiem spalinowym, przedstawiono na rys. 5.
Wertykulator po wymianie zespotu roboczego moze pracowaé
jako glebogryzarka, ktéra mozna wykorzysta¢ do przygoto-
wania gleby w trakcie zaktadania trawnika. Naped zespotow
roboczych i kot jezdnych zapewnia czterosuwowy silnik
spalinowy Briggs&Stratton, o mocy 4,8 kW (6,5 KM), ktory
umozliwia przemieszczanie maszyny jednym biegiem do
przodu i jednym biegiem do tytu. Glgboko$¢ robocza moze by¢
regulowana do maksymalnej glgbokosci 35 cm, a szerokosé
robocza wynosi 80 cm. Thumik silnika zapewnia, ze praca
osoby obshugujacej odbywa si¢ przy wzglednie niskim
natezeniu hatasu [15].

1

Rys. 5. Wertykulator z gwiazdowym zespolem roboczym,
napedzany silnikiem spalinowym: 1- dZwignie sterowania
aeratorem, 2- silnik spalinowy, 3- gwiazdowy zespol roboczy,
4-kolo jezdne, 5- przekladnia napedowa [15]

Fig. 5. Scarifier with a star work unit, powered by an internal
combustion engine: 1- aerator control levers, 2- internal
combustion engine, 3- star work unit, 4- wheel drive, 5- speed
power transmission [15]

Wertykulator Solo 518 jest przykladem maszyny z plasko-
wnikowymi nozami umieszczonymi na wale, nap¢dzanym
czterosuwowym silnikiem spalinowym o mocy 3 kW (4 KM).
Szeroko$¢ robocza wertykulatora wynosi 40 cm (rys. 6).
Glebokos¢ robocza moze by¢ regulowana bezstopniowo
w zakresie od 0 do 2,5 cm. Wal wertykulatora wyposazony jest
w 15 podwdjnych nozy ptaskownikowych wykonanych ze
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stali. Maszyng mozna tatwo przestawiac z pozycji roboczej na
transportowq i odwrotnie. Obudowa wertykulatora jest wyko-
nana ze stali, co zapewnia jej trwalo$¢ i wytrzymatos¢ w eks-
ploatacji. Kota jezdne z lozyskami kulkowymi zmniejszaja
opory przetaczania maszyny, ktorej masa wynosi ok. 30 kg.
Wertykulator przeznaczony jest do pielegnacji i regeneracji
trawnika, a zwtaszcza do usuwania ,,filcu” imchu [16].

DO Lk
" — |

Rys. 6. Wertykulator SOLO 518 z nozami plaskownikowymi:
1- metalowa obudowa, 2- kolo jezdne, 3- wal roboczy wertyku-
latora, 4- noz ptaskownikowy wertykulatora [16]

Fig. 6. Scarifier SOLO 518 with flat barrows. 1- metal casing,
2-wheel, 3- scarifier working shaft, 4- scarifier flat knife [16]

Wertykulatory z nozami tarczowymi i tukowymi przezna-
czone sa do pielegnacji trawnikow zniszczonych i wymaga-
jacych bardziej intensywnego zabiegu niz aeracja kolcowa.
Wertykulatory z tarczowymi i tukowymi nozami nacinaja
podtuzne rowki o roznych glgbokosciach w glebie trawnika,
powodujac jej rozluznienie i napowietrzenie (rys. 7) [17].

1

Rys. 7. Tarczowe i tukowe noze wertykulatorow: I1- wyglad
trawnika przed wertykulacjaq, 2- tarczowy wertykulator ciqgni-
kowy, 3- wal roboczy wertykulatora tarczowego, 4- wyglad
trawnika po wertykulacji tarczami, 5- wal wertykulatora z buko-
wymi nozami, 6- noz tukowy [17]

Fig. 7. Circular and arched scarifiers knives: 1- lawn
appearance before scarification, 2- disc tractor verticutter,
3- working shaft disc scarifier, 4- lawn appearance after
scarifying with shields, 5- scarifier shaft with arcuate knives,
6- arcuate knife [17]

Wal roboczy aeratora znozami tukowymi ma dziesig¢ nozy,
kazdy z pigcioma tukowymi ostrzami. Noze wykonane sa z stali
o wysokiej jakosci, odpornej na korozjg, co zapewnia ich duza
trwato$¢. Szerokos¢ robocza maszyny wynosi 103 cm. Lukowe

noze aeratora realizuja funkcjg intensywnego napowietrzania,
lecz przy mniejszym zuzyciu energii. Wykonane rowki w stre-
fie korzeniowej trawnika umozliwiaja tatwe dotarcie wody do
korzeni trawy. Dodatkowa zaleta jest rowniez brak ,.korkow”
glebowych na powierzchni trawnika po przeprowadzeniu
zabiegu[17].

Wiele trawnikow wykazuje sktonnos¢ do wytwarzania
warstwy spil$nionej trawy, zawierajacej rowniez inna materi¢
organiczng znajdujaca si¢ w trawniku oraz na powierzchni
gleby. W takiej sytuacji konieczne jest wykonanie zabiegu
napowietrzania wglgbnego wraz duzym rozluznieniem gleby
przez wyciecie ok. 200 otworéw na 1 m’.

Samobiezny aerator z nozami rurkowymi Ryan Lawnaire V,
przedstawiono na rys. 8. Maszyna napgdzana silnikiem spali-
nowym, umozliwia wycinanie ,,korkdw” glebowych o §rednicy
1,9 cm i glgbokosci 7 cm. Szeroko$¢ robocza aeratora wynosi
67 cm, a jego wydajnoéé ok. 3700 m>h". W sytuacji bardzo
intensywnego uzytkowania trawnika lub jego duzego
zniszczenia, konieczne jest radykalne poprawienie warunkéw
wzrostu i rozwoju traw wraz z ich dosiewem. W takiej sytuacji
nalezy przeprowadzi¢ wiosna lub jesienia zmiang struktury

2

Rys. 8. Samobiezny aerator Ryan Lawnaire V, z nozami rurko-
wymi: I- dzwignia sterowania silnikiem, 2- silnik spalinowy,
3- kolo sterujqce, 4- uchwyt sterowania, 5- dzwignia regulacji
glebokosci pracy, 6- kola napedowe, 7- noze rurkowe [18]

Fig. 8. Self-propelled aerator Ryan Lawnaire V, with pipe
cutters: 1- engine control lever, 2- internal combustion engine,
3- control wheel, 4- handle control, 5- operating depth
adjustment lever, 6- drive wheels, 7- tube knives [18]

gleby i jej intensywne napowietrzenie za pomoca ciagniko-
wych aeratorow rurkowych. W wyniku tego rodzaju aeracji
nastgpuje cz¢sciowa wymiana gleby trawnika, gdyz w wycigte
»korki” glebowe mozna wprowadzi¢ piasek, kompost, inna
glebe lub ich mieszaning z dodatkami nieorganicznymi (rys. 9).
Nowoczesna konstrukcje ma aerator Redexim Verti-Core
111600, ktéry zawieszany jest na ciagniku i moze pracowaé
z predkoscia robocza do 3,5 km-h, przy duzej szerokosci
roboczej, wynoszacej ok. 1,6 m. Noze robocze aeratora sg
zamocowane w rownolegloboku, ktory umozliwia wybor
odpowiedniego ich potozenia. Istnieje mozliwos¢ montowania
réznych nozy - rurkowych i pretowych (petnych). Glgbokosé
pracy nozy jest regulowana w zakresie do 10 cm, przy czym
rozstaw utworzonych otworow w glebie wynosi 5,6 i 11 cm.
Srednica ,.korkow” glebowych wynosi 1,9 cm lub 2,2 cm. Do
napedu aeratora wymagany jest ciagnik o mocy 33 kW (45 KM)
iudzwigu podnos$nika hydraulicznego ponad 1000 kg [13, 18].
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Rys. 9. Aerator Redexim Verti-Core I 1600: 1- ciqgnik, 2- aerator
zawieszany, 3- wahacze z nozami roboczymi, 4- wyglad trawnika
przed aeracjq, 5- zgarniacz , korkow” glebowych, 6- wyglad
trawnika po aeracji, 7-,, korki” glebowe [13]

Fig. 9. Aerator Redexim Verti-Core Il 1600: 1- tractor, 2- suspen-
ded aerator, 3- rocker arms with work knives, 4- lawn appearance
before aeration, 5- soil plug scraper, 6- lawn appearance after
aeration, 7- soil plugs [13]

Na gleby najbardziej zaggszczone i utwardzone w czasie
uzytkowania trawnika, np. boiska sportowe, zadeptane czy
zajezdzone czgdcei trawnika, stosowane sa specjalne aeratory
z nozami rurkowymi (rys. 7), nozami petnymi lub srubowymi

(rys. 10) [19].

Rys. 10. Widok zespolu roboczego ciggnikowego aeratora Verti
Drain: 1- sitownik hydrauliczny, 2- noz pretowy, 3- noz rurkowy,
4-wahacz roboczy, 5- wat, 6- noz srubowy [19]

Fig. 10. View of the working mechanism of the Verti Drain aerator:
1- hydraulic cylinder, 2- bar knife, 3- tube cutter, 4- working lever
mechanism, 5- shaft, 6- screw knife [19]

Zespoty robocze tych maszyn maja naped od watka prze-
kaznika mocy lub uktadu hydrauliki sitowej ciagnika. W przy-
padku wykorzystania watka przekaznika mocy ciagnika, noze
robocze zamocowane w wahaczach aeratora, wykonuja aeracjg
dzigki watom korbowym. Natomiast, gdy do napgdu wyko-
rzystywany jest uktad hydrauliki sitowej ciagnika - noze robo-
cze aeratora dziataja dzigki sitownikom hydraulicznym wspot-
pracujacymi z wahaczami, w ktérych zamocowane sa noze.
W przypadku koniecznos$ci regeneracji trawnika o bardzo
stabej kondycji, odpowiednie ustawienie nozy rurkowych aera-
tora Verti-Drain, umozliwia wycinanie w glebie trawnika

,korkow” glebowych do glebokosci 30 cm. Pozostawione
w tych miejscach puste otwory napowietrza glebsze warstwy
gleby trawnika. W przypadkach ptytszego ugniecenia gleby
i koniecznosci likwidacji warstwy ,,filcu” wykonana moze by¢
plytsza aeracja, w zakresie od 7,5 do 10cm [ 10, 19].

Podsumowanie

Aeratory i wertykulatory sa maszynami niezb¢dnymi do
zapewnienia odpowiednich warunkéw wzrostu roslin trawni-
kéw. Réznorodnosé konstrukeji aeratorow 1 wertykulatoréw
umozliwia optymalny dobdér maszyny pod wzgledem
wydajnosci roboczej, jak rowniez pod wzgledem celow techno-
logicznych, zwiazanych z pielegnacja i kierunkiem renowacji
trawnika. Podstawowymi parametrami wyjsciowymi doboru
aeratorow 1 wertykulator6w w praktyce jest powierzchnia
trawnika, rodzaj gleby i s$rodowiska przyrodniczego oraz
sposob 1 intensywnos¢ uzytkowania trawnika, ktore decyduja
o sposobach technologicznych utrzymania trawnika w dobre;j
kondycji. Producenci oferuja rozne rodzaje konstrukeji aerato-
row 1 wertykulatorow. Na rynku wystepuja aeratory i werty-
kulatory o roznych zrédlach napedu dostosowanych do
wymagan klientéw, tzn. z silnikami spalinowymi i elektrycz-
nymi oraz napgdem ciagnikowym. Aeratory i wertykulatory
o matych i §rednich wydajnosciach maja najczeséciej wymienne
watki z zespolonymi réznymi nozami roboczymi. Aeratory
i wertykulatory o duzych szerokosciach roboczych (wydajno-
$ciach) maja najczesciej wymienne indywidualne noze robocze
roznych typow.
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MACHINES AND APPLIANCES FOR AERATION AND SCARIFICATION OF LAWNS

Summary

A review of the construction of machines and equipment for aeration and scarifying lawns of various direction of use is presented.
The basic factors ensuring the development of the lawn and its quality are: fertile soil with proper air-water conditions and proper
acidity, as well as its fertilization and the methods of its use and care. Among the many lawn care treatments, the aeration and lawn
scarifying are of key importance. Scarification and aeration are technological processes that differ in the purposes and used tools.
The scarification is done by cutting longitudinal grooves in the lawn, while the aeration procedure consists in aerating the lawn by
tearing the layer of moss and plant residues in the lawn, and making holes in the soil. On the market there are aerators and
scarifiers with different sources of power adjusted to customer's requirements, i.e. combustion engines and electric drive, and the
tractor. Aerators and scarifiers of small and medium capacities usually have interchangeable rollers with different working knives.
Aerators and scarifiers with large working widths (capacities) usually have interchangeable individual working knives of various

types.
Keywords: aerators, scarifiers, aeration and lawn scarification
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