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NOWE ROZWIAZANIA W BUDOWIE SIEWNIKOW
PRECYZYJNYCH. Cze¢s¢ 1.

Streszczenie

Omowiono najnowsze rozwiqzania w budowie siewnikow precyzyjnych. Dokonano przegladu wybranych zagranicznych
siewnikow do punktowego siewu nasion wraz z opisem budowy i dziatania ich zespolow wysiewajqcych oraz podaniem
najwazniejszych parametrow roboczych.
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Wprowadzenie

Prawidtowe wykonanie siewu nasion jest, obok wlasciwej
uprawy gleby i nawozenia, podstawowym warunkiem wzrostu
irozwoju roslin uprawnych, decydujacym o wielkosci i jako$ci
plonu. Uzasadnienie stosowania metody siewu precyzyjnego
nasion niektorych roslin (kukurydzy, stonecznika, buraka cu-
krowego, warzyw i innych) wynika z ograniczenia do mini-
mum ilo$ci drogiego materiatu siewnego oraz wyeliminowania
przerywki (przecinki) ro$lin, co wiaze si¢ z wymiernym
obnizeniem kosztow produkcji [1-5].

Ze wzgledu na rodzaj stosowanych zespotow wysiewaja-
cych siewniki precyzyjne mozna podzieli¢ na:

- siewniki z mechanicznymi zespotami wysiewajacymi:
tarczowymi (o tarczach ustawionych poziomo i pionowo),
pierscieniowymi (komorowe), taSmowymi oraz tyzeczko-
Wymia

- siewniki z pneumatycznymi zespotami wysiewajacymi
(podcisnieniowymi i nadci$nieniowymi),

- siewniki z pneumatyczno-mechanicznymi zespotami
wysiewajacymi.

Siewniki z mechanicznymi zespotami wysiewajacymi sa
tansze i bardziej wydajne (wyzsze predkosci robocze) od sie-
wnikow pneumatycznych, zapewniaja rowniez doktadniejszy
wysiew (szczegdlnie nasion otoczkowanych), sa 1zejsze (mo-
zliwo$§¢ wspotpracy z ciagnikami o mniejszej mocy) i prostsze
w obstudze.

Siewniki pneumatyczne odznaczaja si¢ wigksza
uniwersalnoscia stosowania. W poroéwnaniu do siewnikow
z mechanicznymi zespotami wysiewajacymi sg bardziej przy-
datne do wysiewu nasion rdzniacych si¢ wielkoscia i ksztattem.

Siewniki z pneumatyczno-mechanicznymi zespotami
wysiewajacymi tacza zalety siewnikoéw mechanicznych i pneu-
matycznych.

Przeglad rozwiazan konstrukcyjnych wybranych
siewnikow precyzyjnych

W gospodarstwach wielkotowarowych do siewu nasion ku-
kurydzy, buraka cukrowego i innych roslin sa zalecane gtdwnie
siewniki precyzyjne z mechanicznymi zespotami wysiewa-
jacymi. Do tej grupy mozna zaliczy¢ m.in. siewniki firmy
Horsch. Do siewu nasion kukurydzy sa zalecane siewniki o na-
zwie handlowej MaestroRC (rys. 1), dostgpne w dwoch wer-
sjach: Maestro8RC/SW 3300S oraz Maestrol IRC/SW7000S.

Siewnik jest zbudowany z ramy z trzypunktowym uktadem
zawieszenia, do ktérej za pomoca réwnolegtobokow
przegubowych sa mocowane sekcje robocze. Zespotly
wysiewajace sekcji sa napedzane od wspdlnego walu za
pomoca przektadni tancuchowych. Naped na wal jest
przenoszony od kota jezdnego siewnika poprzez skrzynig
przektadniowa. Sekcj¢ wysiewajaca stanowi tarcza, do ktorej
przymocowane sa palce wyposazone w chwytaki. Za pomoca
specjalnej krzywki sterujacej nastgpuje odchylanie chwytaka
od tarczy, gdy znajdzie si¢ on w strefie pobierania nasion z ko-
mory nasiennej. W wolna przestrzen migdzy odchylony
chwytak i tarcz¢ wpada nasiono, ktore jest nastgpnie dociskane
do tarczy sprezyna chwytaka. Nadmiar pobranych nasion jest
zrzucany z powrotem do komory nasiennej, natomiast
pozostale nasiona sa przenoszone do gory i poprzez otwor
wpadaja do przenos$nika lopatkowego, podajacego je do
kanatu, ktorym spadaja do bruzdki wykonanej przez redlicg.
Takie rozwiazanie konstrukcyjne wplywa na duza precyzje
siewu, a wysoko$¢ wolnego spadania nasion jest mata. Regu-
lacja ilo$ci wysiewu odbywa si¢ poprzez zmiang przetozenia
w przektadni przenoszacej naped. Odleglo$¢ miedzy rzedami
wynosi 75 cm. Odleglo$¢ miedzy nasionami w rzedzie moze
by¢ regulowana w zakresie od 11 do 22 cm, glgbokos$¢ siewu -
od 1,5do 9 cm, zas nacisk naredlice - od 100 do 300 kg.

Dodatkowo siewnik jest wyposazony w podsiewacz nawo-
zu. Nawoz jest dostarczany ze zbiornika do gleby za pomoca
pneumatycznego aplikatora z centralnym rozdziatem granul.

Rys. 1. Precyzyjny siewnik Maestro RC firmy Horsch [6]
Fig. 1. Maestro RC precise seeder of Horsch [6]
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Siewnik Maestro8RC/SW3300S jest wyposazony w zbior-
nik nawozu o pojemnosci 3300 dm’, a Maestrol IRC/SW7000S
- 0 pojemnosci 7000 dm’. Sktadanie siewnikéw do szerokosci
transportowej odbywa si¢ hydraulicznie w taki sposob, ze
zbiorniki nasion sa ustawiane wzgledem siebie pokrywami.
Zapotrzebowanie na moc wynosi dla siewnika
MaestroSRC/SW3300S - 100 kW oraz dla siewnika
Maestrol IRC/SW7000S - 130 kW [6].

Firma Kverneland Accord produkuje pneumatyczne
siewniki podcisnieniowe typu Optima HD (rys. 2), ktorymi
mozna wysiewaé¢ punktowo nasiona m.in.: kukurydzy,
stonecznika, buraka cukrowego, fasolii grochu.

Rys. 2. Siewnik precyzyjny Optima HD firmy Kverneland
Accord [7]
Fig. 2. Optima HD precise seeder of Kverneland Accord [ 7]

Sekcje wysiewajace sa przymocowane do ramy siewnika za
pomoca rownolegltobokow przegubowych. Jednostki wysie-
wajace s napedzane centralnie za posrednictwem wolnego
kota pasowego. Kota zgbate w skrzyni przektadniowej
umozliwiaja uzyskanie kilkudziesigciu przetozen, co przektada
si¢ na regulacj¢ odleglosci migdzy nasionami w rzedach.
Siewnik jest wyposazony w wentylator, wytwarzajacy
podcisnienie, kierowane do zespotow wys1ewajqcych Maty
moment obrotowy tarczy w komorze prozniowej i szczelnie
zamknigty zespot wysiewajacy, umozliwiaja wlasciwy wysiew
przy do$¢ niskim podci$nieniu, co zmniejsza ryzyko jedno-
czesnego pobrania dwoch nasion. Zespot wysiewajacy jest
wyposazony w gorny i dolny zgarniacz nasion, ktore nalezy tak
ustawi¢, aby do kazdego otworu tarczy wysiewajacej byto
przyssane tylko jedno nasiono. Znajdujaca si¢ za tarczg wysie-
wajaca gumowa rolka przerywa w odpowiednim momencie
podcisnienie, co gwarantuje precyzyjne odpadanie nasion
przyssanych do tarczy do bruzdki wykonanej przez redlice,
nawet przy duzej predkosci siewu. Dobre kopiowanie terenu
zapewniaja kota dociskowe do regulacji glebokosci siewu,
o $rednicy 400 mm i szeroko$ci 120 mm. Kontrolg ilo$ci nasion
w zbiorniku mozna przeprowadza¢ przez wziernik. Za pomoca
elektronicznej kontroli optycznej OEC operator w kabinie
ciagnika moze monitorowaé pracg poszczegolnych sekcji
wysiewajacych. Przy wystapieniu przepustow generowany jest
sygnal dzwigkowy i optyczny. System OEC informuje réwniez
operatora o ilosci obsianych hektarow, poziomie wysianych
nasion, czasie siewu, ilo$ci przejechanych kilometrow i pre-
dkosci jazdy. Siewnik mozna sprzgga¢ z maszynami
towarzyszacymi dzigki zastosowaniu uniwersalnego trojkata
zaczepowego. Znaczniki §ladow sg sktadane hydraulicznie.
Producent wyposaza siewniki w kilka typow redlic i kotek
dociskowych, dzigki czemu siew moze by¢ prowadzony na
réznych rodzajach gleby, oraz w podsiewacz nawozu [7].

Firma Kverneland Accord produkuje rowniez siewniki,
ktorych zespoly wysiewajace sa napedzane silnikami

elektrycznymi. Predko$¢ jazdy jest odczytywana z impulséw
od kota jezdnego, zatem w systemie tym mozliwa jest doktadna
regulacja odleglo$ci migdzy nasionami w rzedzie. Kolejna
wazna cecha zespolow wysiewajacych napgdzanych elektry-
cznie jest optyczny nadzor nad wysiewem. Kazdy zespot
wysiewajacy posiada czujniki, dzigki ktorym operator informo-
wany jest o braku nasion w zbiorniku oraz o nieprawidlowym
ich wysiewie. Najnowszym rozwigzaniem stosowanym w sie-
wnikach precyzyjnych z zespotami wysiewajacymi napedza-
nymi silnikami elektrycznymi jest wysiew z wykorzystaniem
sygnalu GPS i oprogramowania GEOseed. Dzigki temu jest
mozliwe automatyczne wylaczanie poszczegdlnych zespotow
wysiewajacych na uwrociach pdl oraz na klinach, przez co
unika si¢ podwojnego wysiewu.

Na szczeg6lna uwagg zasluguja precyzyjne siewniki
punktowe firmy Maschio-Gaspardo. Dzigki prostej obstudze
mozna je przystosowaé¢ w krotkim czasie do wysiewu nasion:
kukurydzy, buraka cukrowego, stonecznika, soi oraz rzepaku.
W zaleznosci od potrzeb siewniki te moga by¢: 4, 6, 81 12 rzg-
dowe - przystosowane do siewu o rozstawie rzgdéw 45175 cm.
Sekcje wysiewajace siewnika sa mocowane do teleskopowych
lub sztywnych ram sktadanych. Firma Maschio- Gaspardo
produkuje siewniki punktowe z SekCJ ami wy51ewajqcym1 typu
Sp (redhca stopkowa) i MT do wysiewu nasion w mulcz z redli-
cami tarczowymi (rys. 3). Siewniki te majg zwarta konstru-
kcje, w sktad ktorej wehodzi: trzypunktowy uktad zawieszenia
z belka nosna, do ktérej mocowane sa kota napedowo-
podporowe oraz sekcje wysiewajace. Sa one napgdzane za
pomoca watu Cardana, co eliminuje rdéznice wysiewu
pomigdzy nimi. Zaleta takiego rozwiazania jest rowniez duza
trwato$¢ napedu, w pordéwnaniu do napgdu rolkowym
fancuchem, ktory z czasem wydtuza sig i jest bardziej narazony
na uszkodzenia spowodowane zanieczyszczeniem. ZespOl
wysiewajacy stanowi tarcza, na obwodzie ktorej sa wykonane
otwory o $rednicy nieco mniejszej od wielkosci wysiewanych
nasion (rys. 4-5). W momencie, gdy tarcza znajdzie si¢ w strefie
nabierania nasion, w jej otworach panuje podcisnienie,
powodujace przyssanie do nich nasion. Przy dalszym obrocie
tarczy, gdy znajdzie si¢ ona w strefie dziatania strumienia
powietrza przedmuchujacego otwory, nasiona pod wptywem
sity grawitacji spadaja do bruzdki wykonanej przez redlicg.

Siewnik posiada dwa wentylatory napedzane od WOM,
z ktorych jeden wytwarza podcisnienie powodujace przysy-
sanie nasion do otwordw w tarczy wysiewajacej, drugi zas
przedmuchuje otwory w $cisle okreslonym momencie, powo-
dujac spadanie nasion do bruzdki wykonanej przez redlicg.
Kazda sekcja wysiewajaca sktada si¢ z wozka jezdnego,
osadzonego na belce nos$nej za pomoca réwnolegtoboku
przegubowego. Wozek wyposazony jest w dwa kota. Pierwsze,
znajdujace si¢ przed redlica, stuzy do rownomiernego utwar-
dzenia podtoza, natomiast drugie - do doci$nigcia wysianych
nasion do dna bruzdy. Producent wyposazyt siewnik w kilka
typow takich kétek oraz redlic, w zaleznosci od tego ile rzedow
ma by¢ obsianych naredlinie.

Sekcja wysiewajaca siewnika typu SP jest tradycyjna sekcja
z ogumionym kotem dociskajacym nasiona. Opcjonalnie
mozna ja wyposazy¢ w dwie tarcze rozcinajace Double-disc,
usytuowane przed redlicg stopkowa. Gwarantuje to uzyskanie
dobrych efektéw siewu na cigzszych glebach lub z wigksza
iloscia resztek pozniwnych. Natomiast sekcja wysiewajaca
siewnika typu MT posiada redlicg tarczowa, ktdrg zespolono
z kotami kopiujacymi, dzigki czemu kopiowanie terenu i siew
odbywaja si¢ w tym samym miejscu, gwarantujac precyzyjne
utrzymanie nastawionej gigbokosci siewu, nawet na nierownej
powierzchni. W tych siewnikach kazda sekcja, niezaleznie od
typu, jest zespolona z rama za pomoca rownolegloboku,
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Tab. Parametry techniczne opisanych siewnikow precyzyjnych [6, 7, 8]

Table. Selected working parameters of precise seeders [6, 7, 8]

System wysiewu
Podci$nieniowy Mechaniczny
Nazwa firmy
Wyszczegélnienie Jednostka KVERNELAND
miary MASCHIO-GASPARDO ACCORD HORSCH
Model siewnika
SP | MT OPTIMA HD MAISTRO RC
Gatunek nasion S kukurydza, stonecznik itd. kukurydzs, kukurydza itd.
> burak itd.
Szeroko$¢ robocza m w zaleznosci od liczby sekcji 2,893 (zzi_wiegzane) brak danych
4,5-6,0 (ciagnione)
Liczba rzgdéw szt. 4-12 | 4-12 6-10 12/6
Wydajno$é¢ hah’ w zaleznosci od liczby sekcji brak danych brak danych
Zapotrzebowanie mocy kW brak danych brak danych brak danych 110-130
Pojemnos¢ zbiornika nasion dm’ brak danych brak danych 55 70
Wysiew nawozu - opcja opcja standard standard
ktérego wszystkie przeguby sa wyposazone w samosmarujace r—

tuleje. O wyborze rodzaju sekcji wysiewajacej decyduje kilka
czynnikow: technologia stosowana w gospodarstwie, rodzaj
gleb oraz przeznaczenie siewnika. Siewniki z sekcja wysiewa-
jaca SP sprawdzaja si¢ w technologiach tradycyjnych, na
dobrze uprawionych i przygotowanych polach z lzejszymi
i jednolitymi glebami. W przypadku sekcji typu MT dobre
rezultaty uzyskuje si¢ w technologiach uproszczonych i siewie
na glebach mozaikowatych. W kazdym z oferowanych typow
i modeli istnieje mozliwo$¢ zamontowania zbiornikow
nawozowych o réznych pojemnosciach: 160, 180, 280, 650 lub
1000 dm’. Wysiew nawozu odbywa sie poprzez stopkowe lub
tarczowe redlice. Producent siewnika, jako opcj¢ oferuje dwa
rodzaje komputerdw: V800, kontrolujacy siew i liczacy obsia-
ng powierzchnig i MCE z podobnymi funkcjami poszerzonymi
omozliwo$¢ wytaczania z pracy poszczegdlnych sekcji [8].
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Rys. 3. Siewnik precyzyjny firmy Gaspardo [ 8
Fig. 3. Precise seeder of Gaspardo [8]

Rys. 4. Sekcja wysiewajqca siewnika precyzyjnego firmy
Gaspardo typu SP [8]
Fig. 4. Sowing section of SP type precise seeder of Gaspardo [8]

Rys. 5. Sekcja wysiewajqca siewnika precyzyjnego firmy
Gaspardo typu MT [8]
Fig. 5. Sowing section of MT type precise seeder of Gaspardo [8]

W tab. przedstawiono zestawienie parametréw technicz-
nych opisanych siewnikow precyzyjnych.
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NEW TENDENCIES IN CONSTRUCTION OF PRECISE SEEDERS. Part 1.

Summary

This paper discusses the latest tendencies in the construction of precise seeders. A selection of foreign seeders for precision drilling was
presented including descriptions of their seeding apparatus and the most important working parameters. Additionally, the selected
results of the research on the quality of drilling of small vegetable seeds by means of precision drills with cup-feed drills and belt drills.
Keywords: precise seeders; single-grain seeding, technical characteristics; Horsch,; Kverneland; Gaspardo
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