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Streszczenie

W artykule dokonano przegl¹du najnowszych konstrukcji zespo³ów wysiewaj¹cych stosowanych w siewnikach punktowych,
które s¹ oferowane przez wybranych producentów maszyn rolniczych o œwiatowej renomie. Szczególn¹ uwagê zwrócono na
tarcze wysiewaj¹ce i sposoby ograniczania wysiewów wielokrotnych.

: siewniki punktowe, zespo³y wysiewaj¹ce, tendencje rozwojowe, jakoœæ pracyS³owa kluczowe

POSTÊP W KONSTRUKCJI ZESPO£ÓW
WYSIEWAJ¥CYCH SIEWNIKÓW PUNKTOWYCH
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Wstêp

Nowe rozwi¹zania zespo³ów wysiewaj¹cych

Producenci maszyn przeznaczonych do wysiewu pojedyn-
czych nasion powinni spe³niaæ du¿e wymagania stawiane przez
ich u¿ytkowników. Dotycz¹ one przede wszystkim równo-
miernego dozowania nasion oraz wydajnoœci, które mog¹
niekiedy zapewniæ op³acalnoœæ upraw. Konstruktorzy siewni-
ków punktowych czo³owych producentów kieruj¹ ostatnio
szczególn¹ uwagê na sposoby eliminowania wysiewów wielo-
krotnych, które obni¿aj¹ jakoœæ i wielkoœæ plonów [2, 4, 5, 7].
W grupie maszyn do wysiewu pojedynczych nasion
najwiêkszy udzia³ stanowi¹ siewniki z pneumatycznymi
zespo³ami wysiewaj¹cymi, które s¹ w ofercie czo³owych
producentów. Celowy zatem wydaje siê przegl¹d konstrukcji
zespo³ów wysiewaj¹cych nowej generacji siewników
punktowych.

W bogatej ofercie siewników punktowych firmy John
Deere znajduj¹ siê maszyny oznaczone symbolem
ExactEmerge , których tarcza dozuj¹ca podciœnieniowego
zespo³u wysiewaj¹cego jest usytuowana ukoœnie do pod³o¿a
(rys. 1). Takie rozwi¹zanie zapewnia korzystniejsze
utrzymywanie nasion w zag³êbieniach tarczy. Do usuwania
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nadmiaru nasion z zag³êbieñ zastosowano trzy pêdzelki
polietylenowe. Innowacyjnoœci¹ zespo³u wysiewaj¹cego jest
sposób dostarczania nasion do redlic pionowym przenoœnikiem
szczoteczkowym. Zalety takiego sposobu dostarczania nasion
s¹ szczególnie widoczne podczas pracy maszyny na
pochy³oœciach oraz przy du¿ych prêdkoœciach roboczych. Do
napêdu tarczy dozuj¹cej oraz przenoœnika szczoteczkowego
zastosowano dwa bezszczotkowe silniki elektryczne pr¹du
sta³ego, w których zamiast szczotek zastosowano elektrycznie
sterowany komutator. G³ówn¹ zalet¹ takich silników jest du¿a
trwa³oœæ i niezawodnoœæ wynikaj¹ca z wyeliminowania
elementów najszybciej siê zu¿ywaj¹cych oraz mo¿liwoœæ
kontroli prêdkoœci obrotowej prawie niezale¿nie od momentu
silnika. Ostatnia z wymienionych zalet ma szczególne
znaczenie przy automatycznym ustalaniu prêdkoœci obrotowej
tarczy dozuj¹cej, która mo¿e zapewniæ precyzyjne dostarczanie
nasion do gleby z wymagan¹ dok³adnoœci¹.

W najnowszej ofercie firmy John Deere znajduj¹ siê
siewniki, które wyposa¿a siê w nowej generacji zespo³y wysie-
waj¹ce oraz doprowadzaj¹ce nasiona do bruzdy. Pierwsze
z wymienionych to zespo³y o nazwie vSet i eSet, w którym
zastosowano wielostopniowe pojedynkowania nasion (rys. 2).
Sk³adaj¹ siê one z p³askiej tarczy i zestawu dwóch profilo-
wanych p³ytek. Piêæ elementów roboczych p³ytek (trzy górnej
p³ytki) wspó³dzia³aj¹ z otworami po³¹czonymi z kana³em

Rys. 1. Sekcja wysiewaj¹ca siewnika 1725 NT ExactEmerge
firmy John Deere [6]

Fig. 1. John Deere 1725 NT ExactEmerge sowing unit [6]
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Rys. 2. Zasada pojedynkowania nasion w zespo³ach
wysiewaj¹cych vSet [6]
Fig. 2. Principle of seed singulation in a vSet sowing units [6]
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podciœnienia. Brak zag³êbieñ na nasiona w tarczy wysiewaj¹cej
wp³ywa korzystnie na ich pojedynkowanie i dostarczanie do
redlicy. Nie bez znaczenia jest równie¿ nieznaczny wp³yw
kszta³tu nasion na jakoœæ pracy zespo³u wysiewaj¹cego [14].

System doprowadzania nasion do bruzdy SpeedTube sk³ada
siê z dwóch podzespo³ów (rys. 3). Pierwszym z nich jest prze-
noœnik palcowy zbudowany z dwóch kó³ (na zasadzie pracy
walcowej przek³adni zêbatej o zazêbieniu zewnêtrznym). Jego
zadaniem jest przechwytywanie nasion z tarczy wysiewaj¹cej
i umieszczanie na przenoœniku ³opatkowym, który dostarcza je
do bruzdy. Taki sposób przemieszczania nasion zapewnia pre-
cyzyjne rozmieszczenie w bruŸdzie. Potwierdzaj¹ to miêdzy
innymi wyniki badañ nad wysiewem kukurydzy prowadzone
w USA w stanie Iowa [1]. WskaŸnik wysiewu pojedynczych
nasion mia³ wartoœæ 99,6% dla prêdkoœci roboczej 16 km·h .

W grupie siewników przeznaczonych do siewu precyzyjne-
go (kukurydzy, buraków cukrowych, s³onecznika, soi,
bawe³ny, rzepaku), nale¿y równie¿ zwróciæ uwagê na maszyny
z serii Tempo szwedzkiej firmy Väderstad-Verken AB.
Innowacyjnoœci¹ tych siewników jest zespó³ dozowania
nasion, nad konstrukcj¹ którego zespó³ projektantów pod
kierownictwem Gerta Gilstringa pracowa³ piêæ lat. Od
nazwiska wymienionego konstruktora zespó³ nosi nazwê
Gilstringa (rys. 4).

W zespole tym wykorzystuje siê nadciœnienie powietrza t³o-
czonego dmuchaw¹ na tarczê wysiewaj¹c¹ od strony zbiornika
z nasionami [8]. Utrzymywanie nasion w niewielkich zag³êbie-
niach jest mo¿liwe dziêki ich po³¹czeniu kanalikami z prze-
strzeni¹ z drugiej strony tarczy (wykorzystanie efektu
Venturiego). Takie rozwi¹zanie zapewnia œcis³e przyleganie
nasion do tarczy i umo¿liwia ich wysiew z szybkoœci¹ do 28
w ci¹gu sekundy. Jego jakoœæ funkcjonowania jest ponadto
ma³o wra¿liwa na pochylenia terenu i drgania maszyny wy-
wo³ywane nierównoœciami pod³o¿a. Drug¹ wa¿n¹ zalet¹
zespo³u wysiewaj¹cego Gilstringa jest dostarczanie nasion do
gleby czêœci¹ strumienia powietrza, które utrzymuje nasiona
w zag³êbieniach tarczy, co sprzyja równomiernemu ich rozmie-
szczeniu w glebie. Zespó³ pojedynkowania nasion, zbudowany
z trzech ma³ych kó³, zapewnia skuteczne usuwanie nadmiaru
nasion z zag³êbieñ tarczy wysiewaj¹cej. Siewniki z serii Tempo
mog¹ byæ opcjonalnie wyposa¿ane w zespo³y wysiewu nawo-
zów, których redlice s¹ umieszczone przed sekcjami wysiewu
nasion. W celu wyeliminowania kontaktu nawozu z nasionami
s¹ one usytuowane w odleg³oœci 5 cm od osi g³ównej bruzdy.
Ponadto dostarczany nawóz jest umieszczany w glebie 2 cm
poni¿ej poziomu wysiewu nasion. Warto równie¿ dodaæ, ¿e
siewniki z serii Tempo mog¹ byæ dodatkowo wyposa¿ane
w system wysiewu mikrogranul, których zespo³y dozowania s¹
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Rys. 3. Zasada funkcjonowania sytemu SpeedTube [11]
Fig. 3. The principle of the SpeedTube system [11]

napêdzane oddzielnymi silnikami elektrycznymi. W zale¿noœci
od wielkoœci mikrogranul (pestycydu, nawozu) nale¿y wybraæ
odpowiedni typ rolki zespo³u dozuj¹cego [2].

W grupie siewników firmy Kinze na szczególn¹ uwagê
zas³uguj¹ maszyny z serii 4900 Multi-Hybrid Planter, które s¹
wyposa¿one w dwa systemy dostarczania nasion do redlicy.
Ka¿dy system obejmuje dwa zbiorniki ziarna i dwie tarcze
dozuj¹ce napêdzane odrêbnymi silnikami elektrycznymi. Takie
rozwi¹zanie pozwala na obsiew pola dwiema odmianami
nasion, w zale¿noœci od zmiennych warunków glebowych.
W ten sposób mo¿na zapewniæ uzyskanie optymalnych plonów
przez dostosowanie wymagañ roœlin do potencja³u produkcyj-
nego gleby. Praca takiego siewnika jest mo¿liwa tylko przy
zastosowaniu zawansowanych technologii rolnictwa
precyzyjnego [3] i elektrycznego napêdu tarcz wysiewaj¹cych
(rys. 5). P³askie tarcze z odpowiednio ukszta³towanymi
kana³ami doprowadzaj¹cymi nasiona do stref podciœnienio-
wych oraz skuteczne funkcjonowanie zespo³u pojedynkowania
zapewniaj¹ du¿¹ precyzjê wysiewu. Warto równie¿ dodaæ, ¿e
indywidualny napêd tarcz umo¿liwia równomierny wysiew
nasion równie¿ podczas przemieszczania siê siewnika nie tylko
po linii prostej.

W grupie siewników punktowych szczególn¹ pozycjê
zajmuj¹ maszyny z serii Maestro (Maestro CC, Maestro RC,
Maestro SW) firmy Horsch, które s¹ przeznaczone do siewu
nasion kukurydzy, rzepaku, buraków cukrowych, soi i s³one-
cznika przede wszystkim na polach o du¿ej powierzchni [13].
Wysiew nasion wymienionych gatunków jest mo¿liwy dziêki

Rys. 4. Zespó³ dozowania nasion stosowany w siewnikach
z serii Tempo [12]
Fig. 4. Seed metering unit applied in Tempo series seeders [12]
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stosowaniu odpowiednich tarcz dozuj¹cych. G³ówn¹ zalet¹
maszyn z serii Maestro jest ich du¿a prêdkoœæ robocza
(do 15 km·h ) oraz precyzja wysiewu nasion. Szybki i pre-
cyzyjny wysiew nasion jest mo¿liwy dziêki specjalnej
konstrukcji ma³ych tarcz wysiewaj¹cych, które s¹ napêdzane
w³asnymi silnikami elektrycznymi. Precyzyjny wysiewu
nasion stosowany w siewnikach Horsch bazuje na trzech syste-
mach, które odnosz¹ siê do: ich dozowania tarcz¹, przemie-
szczania w kanale redlicy o odpowiednim kszta³cie i elektro-
nicznej kontroli dostarczania ich do bruzdy. Tarcze wysiewa-
j¹ce nie maj¹ typowych otworów na nasiona, ale otwarte na
zewn¹trz wy¿³obienia, które s¹ nieznacznie ³ukowato wygiête
w stronê przeciwn¹ do kierunku jej obrotu (rys. 6). Taki kszta³t
wy¿³obieñ zapewnia p³ynny przep³yw nasion z ruchu
okrê¿nego do swobodnego spadania, które jest wolne od
niepo¿¹danej si³y odœrodkowej.

W celu posumowania analizy rozwoju konstrukcji siewni-
ków precyzyjnych w ostatnich dwóch dziesiêcioleciach doko-
nano porównania wskaŸników oceny jakoœci ich pracy na
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Rys. 6. Tarcza wysiewaj¹ca siewników z serii Maestro firmy
Horsch [13]
Fig. 6. Sowing disc of Maestro series seeders produced by
Horsch [13]

przyk³adzie dwóch maszyn. Jedn¹ z nich jest maszyna nowej
generacji, która jest w ofercie jednego z czo³owych produ-
centów maszyn rolniczych na œwiecie, a mianowicie firmy John
Deere. Drug¹ maszyn¹ jest siewnik mechaniczny, który nale¿a³
w latach 90. ubieg³ego stulecia do jednych z najlepszych
siewników z mechanicznym zespo³em wysiewaj¹cym. Porów-
nywane siewniki (na podstawie wyników badañ prowadzonych
przez Niemieckie Towarzystwo Rolnicze (DLG) to: Accord-
Optima i John Deere 1725 NT ExactEmerge .

Z danych zamieszczonych w tab. 1 wynika, ¿e jakoœæ pracy
siewnika Accord-Optima w znacznym stopniu zale¿y od
prêdkoœci roboczej i odmiany wysiewanych nasion kukurydzy.
Œrednia wartoœæ wskaŸnika wysiewu pojedynczych nasion dla
wszystkich odmian kukurydzy i prêdkoœci roboczych nie
wiêkszych ni¿ 4,5 km·h wynosi 88,98%. Natomiast dla
prêdkoœci nie mniejszej ni¿ 6 km·h wynosi 84,81%.
Nieznaczne tylko zwiêkszenie prêdkoœci roboczej wp³ynê³o na
obni¿enie jakoœci wysiewu nasion. Na szczególn¹ uwagê
zas³uguj¹ wskaŸniki przepustów, a w tym przepusty pojedyn-
cze. Jest to widoczne zw³aszcza przy wysiewie nasion
kukurydzy odmiany Mutin. Œrednia wartoœæ tego wskaŸnika
dla tej odmiany wynosi 12,1%. Wymieniona wartoœæ jest
prawie o 1,6 razy wiêksza od œredniej wartoœci wspó³czynnika
przepustów pojedynczych dla odmiany Dea (8,02%). Warto
równie¿ dodaæ, ¿e wskaŸnik przepustów potrójnych i poczwór-
nych ma znacznie mniejsz¹ wartoœæ, jeœli odnosi siê do
wysiewu nasion odmiany Dea (0,03%). Wymieniona wartoœæ
jest dziesiêciokrotnie mniejsza w zestawieniu ze wskaŸnikiem
dotycz¹cym wysiewu nasion odmiany Mutin.

Z danych zamieszczonych w tab. 2 wynika, ¿e nowej
generacji siewnik precyzyjny John Deere 1725 NT
ExactEmerge jest maszyn¹ w pe³ni przystosowan¹ do pracy
z du¿ymi prêdkoœciami roboczymi (nawet do 20 km·h ).
WskaŸniki oceny jakoœci pracy zespo³ów wysiewaj¹cych s¹
wysoce zadowalaj¹ce i w niewielkim stopniu ma na nie wp³yw
prêdkoœæ robocza. Potwierdza to przede wszystkim wskaŸnik
wysiewów podwójnych, którego œrednia wartoœæ dla
wszystkich odmian kukurydzy i zakresu prêdkoœci mniejszej
od 16 km·h wynosi 0,58%. Wymieniona wartoœæ jest nawet
nieznacznie wiêksza od œredniej wartoœci wskaŸnika wysie-
wów podwójnych dla prêdkoœci powy¿ej 14 km·h (tylko
0,53%). Œwiadczy to bardzo precyzyjnym dostosowaniu
kszta³tu i wielkoœci otworów na nasiona w tarczy oraz w³aœci-
wego funkcjonowania zespo³u „pojedynkowania”. Œrednia
wartoœæ wskaŸnika wysiewów pojedynczych (dla trzech
odmian kukurydzy i dla wszystkich prêdkoœci roboczych)
wynosi 93,93%. Nale¿y jednak dodaæ, ¿e wartoœæ tego
wskaŸnika zale¿y w nieznacznym stopniu od prêdkoœci
roboczej siewnika. Najbardziej jest to widoczne na przyk³adzie
siewu kukurydzy odmiany Corolinio. Œrednia wartoœæ tego
wskaŸnika dla prêdkoœci roboczych nie wiêkszych ni¿ 14 km·h
wynosi 94,18%. Jest to wartoœæ wiêksza o 3,11 punktów pro-
centowych w zestawieniu ze œredni¹ wartoœci¹ dla siewu tej
odmiany kukurydzy z prêdkoœciami powy¿ej 14 km·h . Maj¹c
na uwadze wskaŸniki przepustów, nale¿y stwierdziæ, ¿e odno-
sz¹ siê one tylko do przepustów pojedynczych i podwójnych
(pozosta³e wystêpuj¹ sporadycznie). Wartoœæ ich jest w znacz-
nym stopniu uzale¿niona od prêdkoœci roboczej siewnika.
Œrednia wartoœæ wskaŸnika przepustów pojedynczych dla
wszystkich odmian kukurydzy i prêdkoœci roboczych
mniejszych od 16 km·h wynosi 4,39%. Wartoœæ ta stanowi
tylko 69% œredniej wartoœci wskaŸnika dla wszystkich odmian
i prêdkoœci roboczej powy¿ej 14 km·h . Warto równie¿ dodaæ,
wskaŸniki oceny jakoœci pracy zespo³ów wysiewaj¹cych sie-
wnika John Deere 1725 NT ExactEmerge zale¿¹ w pewnym
stopniu od odmiany kukurydzy.
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Rys. 5. Tarcza wysiewaj¹ca siewników z serii 4900 firmy Kinze [3]
Fig. 5. Sowing disc of 4900 series seeders produced by Kinze [3]
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Podsumowanie

Nowa generacja siewników punktowych jest wyposa¿ana
w zespo³y wysiewaj¹ce, których funkcjonowanie bêdzie
zadowalaj¹ce nawet przy du¿ych prêdkoœciach roboczych
agregatu ci¹gnik-siewnik. Jest to mo¿liwe dziêki odpowiedniej
konstrukcji p³askich tarcz dozuj¹cych podciœnieniowych

zespo³ów wysiewaj¹cych. Najbardziej zaawansowane
rozwi¹zania umo¿liwiaj¹ wysiew dwóch odmian nasion w za-
le¿noœci od potencja³u produkcyjnego gleby. Elektryczny
napêd zespo³ów wysiewaj¹cych pozwala na precyzyjny
wysiew nasion nawet podczas przemieszczania siê siewnika
nie tylko po linii prostej.

Tab. 1. WskaŸniki oceny jakoœci pracy zespo³u wysiewaj¹cego siewnika Accord-Opima otrzymane na podstawie wyników badañ
polowych [9]
Table 1. Indexes of the work quality assessment of the Accord-optima sowing units received on the basis of field research results [9]

Odmiana
kukurydzy
(prêdkoœæ
robocza,
km·h )-1

Odleg³oœæ miêdzy
nasionami, mm Wysiewy, % Przepusty ,%(1)

Miary statystyczne
dla odleg³oœci miêdzy

nasionami(2)

Mutin (4,4)
Mutin (6,3)
Mutin (7,1)
Mutin (4,4)
Mutin (5,0)
Mutin (6,6)

Dea (4,2)
Dea (5,1)
Dea (6,3)
Dea (4,5)
Dea (5,0)
Dea (6,7)

Mutin (4,4)
Mutin (7,1)

Dea (4,3)
Dea (6,0)
Dea (6,8)

150
150
150
120
120
120

150
150
150
120
120
120

150
150

150
150
150

147
150
148
117
119
117

146
147
146
115
117
117

149
148

148
148
150

87,0
83,5
83,0
84,6
80,7
82,7

92,0
90,2
85,3
90,7
90,0
86,4

86,2
83,2

93,4
86,0
88,4

1,8
2,1
2,9
1,0
2,9
2,1

1,5
2,6
3,5
2,3
1,5
2,9

1,9
2,6

1,2
3,0
2,1

8,9
12,3
12,4
13,1
14,6
13,0

6,5
6,9
9,9
6,7
7,6
10

10,3
12,2

5,4
9,9
9,3

1,9
1,8
1,6
0,9
1,5
1,6

0
0,3
1,2
0,3
0,8
0,6

1,6
1,5

0
0,5
0,2

0,4
0,3
0,1
0,4
0,3
0,6

0
0

0,1
0

0,1
0,1

0
0,5

0
0
0

28,4
32,2
32,4
23,7
25,6
25,7

28,6
29,3
31,4
14,8
23,3
24,6

28,7
31,1

25,1
31,2
31,9

19,3
21,5
21,9
20,3
21,5
21,0

19,6
19,9
21,5
12,9
19,9
21,0

19,3
21,0

17,0
21,1
21,3

Teore-
tyczna Rzeczywista Pojedyncze Podwójne A B E SD, mm CV, %

(1)

(2)
A - przepusty pojedyncze, B - przepusty podwójne, E - przepusty potrójne i poczwórne
SD - odchylenie standardowe, CV - wspó³czynnik zmiennoœci

16
16
15
17
17
17
18

15
16
17
17
17
17
18

15
17
17
17
17
16
17

Odmiana
kukurydzy
(prêdkoœæ
robocza,
km·h )-1

Odleg³oœæ miêdzy
nasionami, mm Wysiewy, % Przepusty ,%(1)

Miary statystyczne
dla odleg³oœci miêdzy

nasionami(2)

Teore-
tyczna Rzeczywista Pojedyncze Podwójne A B SD, mm CV, %

Carolinio (8)
Carolinio (10)
Carolinio (12)
Carolinio (14)
Carolinio (16)
Carolinio (18)
Carolinio (20)

To r r e s ( 8 )
Torres (10)
Torres (12)
Torres (14)
Torres (16)
Torres (18)
Torres (20)

Ferarixx (8)
Ferarixx (10)
Ferarixx (12)
Ferarixx (14)
Ferarixx (16)
Ferarixx (18)
Ferarixx (20)

140
140
140
140
140
140
140

140
140
140
140
140
140
140

140
140
140
140
140
140
140

136,7
135,6
139,1
137,2
136,8
135,5
136,0

137,1
134,9
136,1
136,6
136,1
134,7
137,2

137,16
136,89
136,24
135,90
135,87
135,65
136,16

95,2
94,6
94,2
92,7
91,6
91,7
89,9

97,7
97,1
96,9
96,0
95,4
94,2
93,7

94,8
93,0
92,9
93,2
92,4
91,9
94,0

0,5
1,1
0,4
0,3
0,6
0,2
0,7

0,3
0,5
0,7
0,6
0,4
0,8
0,4

0,7
0,3
1,0
0,6
0,7
0,6
0,4

4,2
4,3
5,0
6,9
7,1
7,9
9,0

1,9
2,4
2,2
3,3
4,1
4,8
5,3

4,5
6,4
5,8
5,8
6,6
6,8
5,3

0,0
0,0
0,4
0,1
0,6
0,1
0,2

0,1
0,0
0,2
0,1
0,1
0,2
0,6

0,0
0,3
0,2
0,4
0,3
0,6
0,3

0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0

C D

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

21,48
21,79
21,55
23,39
23,00
23,49
24,26

21,02
22,22
22,47
23,06
23,36
23,61
24,38

20,65
23,28
22,80
23,22
23,23
22,04
23,66

Tab. 2. WskaŸniki oceny jakoœci pracy zespo³u wysiewaj¹cego siewnika John Deere 1725 NT ExactEmerge otrzymane na
podstawie wyników badañ polowych [10]

Table 2. Indexes of the quality assessment of the John Deere 1725 NT ExactEmerge sowing units received on the basis of field
research results [10]

TM

TM

(1)

(2)

A - przepusty pojedyncze, B - przepusty podwójne, C - przepusty potrójne, D - przepusty potrójne

SD - odchylenie standardowe, CV - wspó³czynnik zmiennoœci
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PROGRESS IN CONSTRUCTION OF SEED METERING UNITS OF PRECISION SEEDERS

Summary

This paper presents the latest designs of seed metering units applied in the precision seeders which are offered by selected
producers of agricultural machines of world notability. Particular attention was paid to seed discs and the methods limiting
multiple sowing.

: precision seeders, sowing units, development trends, quality of workKey words

�ród³o finansowania: Dzia³alnoœæ statutowa
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Podrêcznik pt. adresowany jest do
szerokiego grona pracowników dydaktycznych i s³uchaczy uczelni
przyrodniczych oraz u¿ytkowników maszyn rolniczych. Zawarto
w nim podstawowe informacje z prze-dmiotu ”Technika rolnicza
i eksploatacja maszyn rolniczych” wyk³adanego na ww. Uczelniach.
Problematyka wyk³adów tego przedmiotu obejmuje charakterystykê
szerokiego i niezwykle ró¿norodnego asortymentu maszyn i urz¹-
dzeñ technicznych. Wyczerpuj¹ce omówienie czy opisanie ca³oœci
materia³u jest niemo¿liwe. Z tych te¿ wzglêdów w podrêczniku
przedstawiono œciœle wyselekcjonowane partie materia³u -
informacje podstawowe oraz te, które s¹ dzie³em autorów lub
powsta³y przy znacz¹cym ich udziale. St¹d te¿, pomimo ¿e
podrêcznik ma charakter pozycji dydaktycznej, nosi znamiona pracy
monograficznej. Materia³ uzupe³niaj¹cy stanowi literatura zamie-
szczona na koñcu ka¿dego z rozdzia³ów.
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