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POSTEP W KONSTRUKCJI ZESPOLOW
WYSIEWAJACYCH SIEWNIKOW PUNKTOWYCH

Streszczenie

W artykule dokonano przegladu najnowszych konstrukcji zespotow wysiewajqcych stosowanych w siewnikach punktowych,
ktore sq oferowane przez wybranych producentow maszyn rolniczych o swiatowej renomie. Szczegolnq uwage zwrocono na
tarcze wysiewajqce i sposoby ograniczania wysiewow wielokrotnych.

Stowa kluczowe: siewniki punktowe, zespoly wysiewajqce, tendencje rozwojowe, jakos¢ pracy

Wstep

Producenci maszyn przeznaczonych do wysiewu pojedyn-
czych nasion powinni spetnia¢ duze wymagania stawiane przez
ich uzytkownikéw. Dotycza one przede wszystkim réwno-
miernego dozowania nasion oraz wydajnosci, ktére moga
nickiedy zapewni¢ optacalno$¢ upraw. Konstruktorzy siewni-
kéw punktowych czolowych producentéw kieruja ostatnio
szczeg6lng uwage na sposoby eliminowania wysiewow wielo-
krotnych, ktére obnizaja jakos¢ i wielkos¢ plonéw [2, 4, 5, 7].
W grupie maszyn do wysiewu pojedynczych nasion
najwigkszy udzial stanowia siewniki z pneumatycznymi
zespotami wysiewajacymi, ktore sa w ofercie czotowych
producentéw. Celowy zatem wydaje si¢ przeglad konstrukcji
zespotow wysiewajacych nowej generacji siewnikow
punktowych.

Nowe rozwiazania zespolow wysiewajacych

W bogatej ofercie siewnikow punktowych firmy John
Deere znajduja si¢ maszyny oznaczone symbolem
ExactEmerge™, ktérych tarcza dozujaca podci$nieniowego
zespolu wysiewajacego jest usytuowana ukosnie do podtoza
(rys. 1). Takie rozwiazanie zapewnia korzystniejsze
utrzymywanie nasion w zaglebieniach tarczy. Do usuwania

Rys. 1. Sekcja wysiewajqca siewnika 1725 NT ExactEmerge™
firmy John Deere [6]
Fig. 1. John Deere 1725 NT ExactEmerge™ sowing unit [6]

nadmiaru nasion z zaglebien zastosowano trzy pedzelki
polietylenowe. Innowacyjnoscia zespotu wysiewajacego jest
sposob dostarczania nasion do redlic pionowym przenosnikiem
szczoteczkowym. Zalety takiego sposobu dostarczania nasion
sa szczegoOlnie widoczne podczas pracy maszyny na
pochytosciach oraz przy duzych predkosciach roboczych. Do
napedu tarczy dozujacej oraz przenosnika szczoteczkowego
zastosowano dwa bezszczotkowe silniki elektryczne pradu
statego, w ktorych zamiast szczotek zastosowano elektrycznie
sterowany komutator. Glowna zaleta takich silnikow jest duza
trwatlos¢ 1 niezawodno$¢ wynikajaca z wyeliminowania
elementdw najszybciej si¢ zuzywajacych oraz mozliwos¢
kontroli predkosci obrotowej prawie niezaleznie od momentu
silnika. Ostatnia z wymienionych zalet ma szczegdlne
znaczenie przy automatycznym ustalaniu predkosci obrotowe;j
tarczy dozujacej, ktora moze zapewnic precyzyjne dostarczanie
nasion do gleby z wymagana doktadnoscia.

W najnowszej ofercie firmy John Deere znajduja sig
siewniki, ktére wyposaza si¢ w nowej generacji zespoty wysie-
wajace oraz doprowadzajace nasiona do bruzdy. Pierwsze
z wymienionych to zespoty o nazwie vSet i eSet, w ktorym
zastosowano wielostopniowe pojedynkowania nasion (rys. 2).
Sktadaja si¢ one z ptlaskiej tarczy i zestawu dwoch profilo-
wanych plytek. Pig¢ elementow roboczych plytek (trzy gornej
ptytki) wspoldziataja z otworami polaczonymi z kanalem

Rys. 2. Zasada pojedynkowania nasion w zespotach
wysiewajqcychvSet [6]
Fig. 2. Principle of seed singulation in a vSet sowing units [6]
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podcisnienia. Brak zaglebien na nasiona w tarczy wysiewajacej
wplywa korzystnie na ich pojedynkowanie i dostarczanie do
redlicy. Nie bez znaczenia jest rowniez nieznaczny wplyw
ksztattu nasion na jako$¢ pracy zespotu wysiewajacego [ 14].
System doprowadzania nasion do bruzdy SpeedTube sktada
si¢ z dwoch podzespotdéw (rys. 3). Pierwszym z nich jest prze-
no$nik palcowy zbudowany z dwoch kot (na zasadzie pracy
walcowej przekladni zgbatej o zazgbieniu zewngtrznym). Jego
zadaniem jest przechwytywanie nasion z tarczy wysiewajacej
i umieszczanie na przenosniku fopatkowym, ktory dostarcza je
do bruzdy. Taki sposob przemieszczania nasion zapewnia pre-
cyzyjne rozmieszczenie w bruzdzie. Potwierdzaja to migdzy
innymi wyniki badan nad wysiewem kukurydzy prowadzone
w USA w stanie Iowa [1]. Wskaznik wysiewu pojedynczych
nasion miat warto$¢ 99,6% dla predkoéciroboczej 16 km-h™.

EE _o

Rys. 3. Zasada funkcjonowania sytemu SpeedTube [11]
Fig. 3. Theprinciple of the SpeedTube system [11]

W grupie siewnikow przeznaczonych do siewu precyzyjne-
go (kukurydzy, burakéw cukrowych, stonecznika, soi,
bawelny, rzepaku), nalezy rowniez zwroci¢ uwage na maszyny
z serii Tempo szwedzkiej firmy Viaderstad-Verken AB.
Innowacyjnoscia tych siewnikow jest zespdt dozowania
nasion, nad konstrukcja ktorego zespot projektantow pod
kierownictwem Gerta Gilstringa pracowal pie¢ lat. Od
nazwiska wymienionego konstruktora zespot nosi nazwe
Gilstringa (rys. 4).

W zespole tym wykorzystuje si¢ nadci$nienie powietrza tto-
czonego dmuchawa na tarczg¢ wysiewajaca od strony zbiornika
znasionami [8]. Utrzymywanie nasion w niewielkich zaglebie-
niach jest mozliwe dzigki ich polaczeniu kanalikami z prze-
strzenia z drugiej strony tarczy (wykorzystanie efektu
Venturiego). Takie rozwiazanie zapewnia $cisle przyleganie
nasion do tarczy i umozliwia ich wysiew z szybko$cia do 28
w ciagu sekundy. Jego jako$¢ funkcjonowania jest ponadto
mato wrazliwa na pochylenia terenu i drgania maszyny wy-
wolywane niero6wnosciami podloza. Druga wazna zaleta
zespohu wysiewajacego Gilstringa jest dostarczanie nasion do
gleby czgscia strumienia powietrza, ktore utrzymuje nasiona
w zaglebieniach tarczy, co sprzyja rOwnomiernemu ich rozmie-
szczeniu w glebie. Zespot pojedynkowania nasion, zbudowany
z trzech matlych kol, zapewnia skuteczne usuwanie nadmiaru
nasion z zaglgbien tarczy wysiewajacej. Siewniki z serii Tempo
moga by¢ opcjonalnie wyposazane w zespoly wysiewu nawo-
z6w, ktorych redlice sa umieszczone przed sekcjami wysiewu
nasion. W celu wyeliminowania kontaktu nawozu z nasionami
sa one usytuowane w odlegtoséci 5 cm od osi gtdéwnej bruzdy.
Ponadto dostarczany naw6z jest umieszczany w glebie 2 cm
ponizej poziomu wysiewu nasion. Warto réwniez dodaé, ze
siewniki z serii Tempo moga by¢ dodatkowo wyposazane
w system wysiewu mikrogranul, ktorych zespoty dozowania sa

napedzane oddzielnymi silnikami elektrycznymi. W zalezno$ci
od wielkos$ci mikrogranul (pestycydu, nawozu) nalezy wybrac¢
odpowiedni typ rolki zespotu dozujacego [2].

Rys. 4. Zespol dozowania nasion stosowany w siewnikach
z serii Tempo [12]
Fig. 4. Seed metering unit applied in Tempo series seeders [12]

W grupie siewnikow firmy Kinze na szczego6lna uwage
zastuguja maszyny z serii 4900 Multi-Hybrid Planter, ktore sa
wyposazone w dwa systemy dostarczania nasion do redlicy.
Kazdy system obejmuje dwa zbiorniki ziarna i dwie tarcze
dozujace napedzane odrgbnymi silnikami elektrycznymi. Takie
rozwiazanie pozwala na obsiew pola dwiema odmianami
nasion, w zaleznoéci od zmiennych warunkow glebowych.
W ten sposdb mozna zapewnié uzyskanie optymalnych plonow
przez dostosowanie wymagan roslin do potencjatu produkcyj-
nego gleby. Praca takiego siewnika jest mozliwa tylko przy
zastosowaniu zawansowanych technologii rolnictwa
precyzyjnego [3] i elektrycznego napedu tarcz wysiewajacych
(rys. 5). Plaskie tarcze z odpowiednio uksztaltowanymi
kanatami doprowadzajacymi nasiona do stref podcis$nienio-
wych oraz skuteczne funkcjonowanie zespotu pojedynkowania
zapewniaja duza precyzje wysiewu. Warto rowniez dodaé, ze
indywidualny naped tarcz umozliwia rdwnomierny wysiew
nasion rowniez podczas przemieszczania si¢ siewnika nie tylko
po linii proste;j.

W grupie siewnikéw punktowych szczegodlna pozycje
zajmuja maszyny z serii Maestro (Maestro CC, Maestro RC,
Maestro SW) firmy Horsch, ktore sa przeznaczone do siewu
nasion kukurydzy, rzepaku, burakow cukrowych, soi i stone-
cznika przede wszystkim na polach o duzej powierzchni [13].
Wysiew nasion wymienionych gatunkow jest mozliwy dzigki
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Rys. 5. Tarcza wysiewajqca siewnikow z serii 4900 firmy Kinze [3]
Fig. 5. Sowing disc of 4900 series seeders produced by Kinze [3]

stosowaniu odpowiednich tarcz dozujacych. Glowna zaleta
maszyn z serii Maestro jest ich duza predko$¢ robocza
(do 15 km-h") oraz precyzja wysiewu nasion. Szybki i pre-
cyzyjny wysiew nasion jest mozliwy dzigki specjalnej
konstrukcji matych tarcz wysiewajacych, ktore sa napgdzane
wlasnymi silnikami elektrycznymi. Precyzyjny wysiewu
nasion stosowany w siewnikach Horsch bazuje na trzech syste-
mach, ktoére odnosza si¢ do: ich dozowania tarcza, przemie-
szczania w kanale redlicy o odpowiednim ksztatcie 1 elektro-
nicznej kontroli dostarczania ich do bruzdy. Tarcze wysiewa-
jace nie maja typowych otworéw na nasiona, ale otwarte na
zewnatrz wyzlobienia, ktdre s3 nieznacznie lukowato wygigte
w strong przeciwna do kierunku jej obrotu (rys. 6). Taki ksztatt
wyzlobien zapewnia plynny przeptyw nasion z ruchu
okrgznego do swobodnego spadania, ktore jest wolne od
niepozadane;j sity od$rodkowe;.

Rys. 6. Tarcza wysiewajqca siewnikow z serii Maestro firmy
Horsch [13]
Fig. 6. Sowing disc of Maestro series seeders produced by
Horsch [13]

W celu posumowania analizy rozwoju konstrukcji siewni-
kéw precyzyjnych w ostatnich dwoch dziesigcioleciach doko-
nano poréwnania wskaznikoéw oceny jakosci ich pracy na

przyktadzie dwdoch maszyn. Jedna z nich jest maszyna nowe;j
generacji, ktora jest w ofercie jednego z czotowych produ-
centdw maszyn rolniczych na §wiecie, a mianowicie firmy John
Deere. Druga maszyna jest siewnik mechaniczny, ktory nalezat
w latach 90. ubieglego stulecia do jednych z najlepszych
siewnikdéw z mechanicznym zespotem wysiewajacym. Porow-
nywane siewniki (na podstawie wynikow badan prowadzonych
przez Niemieckie Towarzystwo Rolnicze (DLG) to: Accord-
Optima i John Deere 1725 NT ExactEmerge™.

Z danych zamieszczonych w tab. 1 wynika, ze jako$¢ pracy
siewnika Accord-Optima w znacznym stopniu zalezy od
predkosci roboczej i odmiany wysiewanych nasion kukurydzy.
Srednia warto$¢ wskaznika wysiewu pojedynczych nasion dla
wszystkich odmian kukurydzy i predkosci roboczych nie
wiekszych niz 4,5 km-h' wynosi 88,98%. Natomiast dla
predko$ci nie mniejszej niz 6 km-h' wynosi 84,81%.
Nieznaczne tylko zwigkszenie predkosci roboczej wplyngto na
obnizenie jako$ci wysiewu nasion. Na szczegdlng uwage
zashuguja wskazniki przepustow, a w tym przepusty pojedyn-
cze. Jest to widoczne zwlaszcza przy wysiewie nasion
kukurydzy odmiany Mutin. Srednia warto$é tego wskaznika
dla tej odmiany wynosi 12,1%. Wymieniona warto$¢ jest
prawie o 1,6 razy wigksza od $redniej wartos$ci wspotczynnika
przepustow pojedynczych dla odmiany Dea (8,02%). Warto
rowniez dodaé, ze wskaznik przepustéw potrdjnych i poczwor-
nych ma znacznie mniejsza wartos¢, jesli odnosi si¢ do
wysiewu nasion odmiany Dea (0,03%). Wymieniona wartos¢
jest dziesigciokrotnie mniejsza w zestawieniu ze wskaznikiem
dotyczacym wysiewu nasion odmiany Mutin.

Z danych zamieszczonych w tab. 2 wynika, ze nowej
generacji siewnik precyzyjny John Deere 1725 NT
ExactEmerge™ jest maszyna w petni przystosowana do pracy
z duzymi predko$ciami roboczymi (nawet do 20 km-h™).
Wskazniki oceny jakoS$ci pracy zespoldw wysiewajacych sa
wysoce zadowalajace i w niewielkim stopniu ma na nie wptyw
predkosé robocza. Potwierdza to przede wszystkim wskaznik
wysiewow podwojnych, ktorego $rednia warto$¢ dla
wszystkich odmian kukurydzy i zakresu predkosci mniejszej
od 16 km-h" wynosi 0,58%. Wymieniona warto$¢ jest nawet
nieznacznie wigksza od s$redniej warto$ci wskaznika wysie-
woéw podwojnych dla predkosci powyzej 14 km-h' (tylko
0,53%). Swiadczy to bardzo precyzyjnym dostosowaniu
ksztattu 1 wielko$ci otwordw na nasiona w tarczy oraz wilasci-
wego funkcjonowania zespohu ,.pojedynkowania”. Srednia
warto$¢ wskaznika wysiewow pojedynczych (dla trzech
odmian kukurydzy i dla wszystkich predkosci roboczych)
wynosi 93,93%. Nalezy jednak dodaé, ze wartos¢ tego
wskaznika zalezy w nieznacznym stopniu od predkosci
roboczej siewnika. Najbardziej jest to widoczne na przyktadzie
siewu kukurydzy odmiany Corolinio. Srednia warto§é¢ tego
wskaznika dla predkosci roboczych nie wigkszych niz 14 km-h’
wynosi 94,18%. Jest to warto$¢ wigksza o 3,11 punktow pro-
centowych w zestawieniu ze $rednia wartoscia dla siewu tej
odmiany kukurydzy z predkosciami powyzej 14 km-h". Majac
na uwadze wskazniki przepustéw, nalezy stwierdzi¢, ze odno-
sza si¢ one tylko do przepustéw pojedynczych i podwojnych
(pozostate wystepuja sporadycznie). Wartos¢ ich jest w znacz-
nym stopniu uzalezniona od predkosci roboczej siewnika.
Srednia wartos¢ wskaznika przepustow pojedynczych dla
wszystkich odmian kukurydzy i predkosci roboczych
mniejszych od 16 km'h” wynosi 4,39%. Warto$¢ ta stanowi
tylko 69% $redniej warto$ci wskaznika dla wszystkich odmian
i predkosci roboczej powyzej 14 km-h". Warto rowniez dodaé,
wskazniki oceny jako$ci pracy zespolow wysiewajacych sie-
whnika John Deere 1725 NT ExactEmerge™ zaleza w pewnym
stopniu od odmiany kukurydzy.
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Tab. 1. Wskazniki oceny jakosci pracy zespotu wysiewajacego siewnika Accord-Opima otrzymane na podstawie wynikow badan
polowych [9]
Table 1. Indexes of the work quality assessment of the Accord-optima sowing units received on the basis of field research results [9]

Odmiana C& Miary statystyczne
Odleglos¢ mied . Y/ SLELEILE

kukurydzy nasi%nami, :imzly Wysiewy, % Przepusty”,% dla odleglosci l.r(ggdzy
(predkosé nasionami

robocza, Teore- . . .

km-h) —— Rzeczywista | Pojedyncze | Podwojne A B E SD, mm CV, %
Mutin (4,4) 150 147 87,0 1,8 8,9 1,9 04 28,4 193
Mutin (6,3) 150 150 83,5 2,1 12,3 1,8 0,3 32,2 21,5
Mutin (7,1) 150 148 83,0 2,9 12,4 1,6 0,1 324 21,9
Mutin (4,4) 120 117 84,6 1,0 13,1 0,9 0,4 23,7 20,3
Mutin (5,0) 120 119 80,7 2,9 14,6 1,5 0,3 25,6 21,5
Mutin (6,6) 120 117 82,7 2,1 13,0 1,6 0,6 25,7 21,0
Dea (4,2) 150 146 92,0 1,5 6,5 0 0 28,6 19,6
Dea (5,1) 150 147 90,2 2,6 6,9 0,3 0 29,3 19,9
Dea (6,3) 150 146 85,3 3,5 9,9 1,2 0,1 31,4 21,5
Dea (4.5) 120 115 90,7 2,3 6,7 0,3 0 14,8 12,9
Dea (5,0) 120 117 90,0 1,5 7,6 0,8 0,1 233 19,9
Dea (6,7) 120 117 86,4 29 10 0,6 0,1 24,6 21,0
Mutin (4,4) 150 149 86,2 1,9 10,3 1,6 0 28,7 19,3
Mutin (7,1) 150 148 83,2 2,6 12,2 1,5 0,5 31,1 21,0
Dea (4,3) 150 148 93,4 1,2 5,4 0 0 25,1 17,0
Dea (6,0) 150 148 86,0 3,0 9,9 0,5 0 31,2 21,1
Dea (6,8) 150 150 88,4 2.1 9,3 0.2 0 31,9 21,3

A - przepusty pojedyncze, B - przepusty podwéijne, E - przepusty potréjne i poczwérne
®SD - odchylenie standardowe, CV - wspétczynnik zmiennosci

Tab. 2. Wskazniki oceny jakosSci pracy zespolu wysiewajqcego siewnika John Deere 1725 NT ExactEmerge™ otrzymane na
podstawie wynikow badan polowych [10]

Table 2. Indexes of the quality assessment of the John Deere 1725 NT ExactEmerge™ sowing units received on the basis of field
research results [10]

Odmiana 45 et Miary statystyczne
kukurydzy %‘l‘:i%l:::ﬁ]?lg:lzly Wysiewy, % Przepusty”,% dla odleglo$ci miedzy
(predkosé ’ nasionami”
rl‘::::;ﬁ;’ ;l;ecozrg; Rzeczywista | Pojedyncze | Podwéjne | A B C D SD, mm CV, %
Carolinio (8) 140 136,7 95,2 0,5 4,2 0,0 0,1 0,0 21,48 16
Carolinio (10) 140 135.,6 94,6 1,1 43 0,0 0,0 0,0 21,79 16
Carolinio (12) 140 139,1 94,2 0,4 5,0 0,4 0,0 0,0 21,55 15
Carolinio (14) 140 137,2 92,7 0,3 6.9 0,1 0,0 0,0 23,39 17
Carolinio (16) 140 136,8 91,6 0,6 7,1 0,6 0,1 0,0 23,00 17
Carolinio (18) 140 135.,5 91,7 0,2 7.9 0,1 0,1 0,0 23,49 17
Carolinio (20) 140 136,0 89,9 0,7 9,0 0,2 0,1 0,1 24,26 18
Torres (8) 140 137,1 97,7 0,3 1,9 0,1 0,0 0,0 21,02 15
Torres (10) 140 134,9 97,1 0,5 2,4 0,0 0,0 0,0 22,22 16
Torres (12) 140 136,1 96,9 0,7 2,2 0,2 0,0 0,0 22,47 17
Torres (14) 140 136,6 96,0 0,6 33 0,1 0,0 0,0 23,06 17
Torres (16) 140 136,1 95,4 0,4 4,1 0,1 0,0 0,0 23,36 17
Torres (18) 140 134,7 94,2 0,8 4.8 0,2 0,0 0,0 23,61 17
Torres (20) 140 137,2 93,7 0,4 5.3 0,6 0,0 0,0 24,38 18
Ferarixx (8) 140 137,16 94,8 0,7 4,5 0,0 0,0 | 0,0 20,65 15
Ferarixx (10) 140 136,89 93,0 0,3 6,4 0,3 0,0 0,0 23,28 17
Ferarixx (12) 140 136,24 92,9 1,0 5,8 0,2 0,1 0,0 22,80 17
Ferarixx (14) 140 135,90 93,2 0,6 5,8 0,4 0,0 0,0 23,22 17
Ferarixx (16) 140 135,87 92,4 0,7 6,6 0,3 0,0 0,0 23,23 17
Ferarixx (18) 140 135,65 91,9 0,6 6,8 0,6 0,1 0,0 22,04 16
Ferarixx (20) 140 136,16 94,0 0,4 5,3 0,3 0,0 0,0 23,66 17

A - przepusty pojedyncze, B - przepusty podwéjne, C - przepusty potrojne, D - przepusty potrojne
8D - odchylenie standardowe, CV - wspé*czynnik zmiennoceci

Podsumowanie
zespoléw wysiewajacych. Najbardziej zaawansowane

Nowa generacja siewnikow punktowych jest wyposazana
w zespoly wysiewajace, ktorych funkcjonowanie bedzie
zadowalajace nawet przy duzych predkosciach roboczych
agregatu ciagnik-siewnik. Jest to mozliwe dzigki odpowiedniej
konstrukcji ptlaskich tarcz dozujacych podcisnieniowych

10

rozwiazania umozliwiaja wysiew dwoch odmian nasion w za-
leznosci od potencjalu produkcyjnego gleby. Elektryczny
naped zespotow wysiewajacych pozwala na precyzyjny
wysiew nasion nawet podczas przemieszczania si¢ siewnika
nie tylko po linii proste;j.

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 5/2018



Bibliografia

(1]
(2]

Effects of singulation on plant population and yield potential of
corn. https://monsanto.com/app/uploads/2017/05 [2018-07-24].
Instructions. Tempo series TPR 4-18. Serial No. TPR0000101-
TPR0000240. https://pdmlink.vaderstad.com/
openext.aspx?id=3df2f5¢5-911d-488f-b8f3-73f6a27810f9
[2018-07-7].

Kinze manufacturing: 4000 series row unit and vacuum meter.
https://www.youtube.com/watch?v=eWAEqxh13-U
[2018-07-26].

Miller E.A., Rascon J., Koller A., Porter W.M., Taylor R.K., Raun
W.R., Kochenower R.: Evaluation of corn seed vacuum metering
systems. Paper number: 12-1337167. 2012 ASABE Annual
International Meeting. Dallas, Texas, July 29-August 1,2012.
Nafziger E.D.: Effects of missing and two - plant hills on corn
grain yield. Journal of Production Agriculture, 1996, 9(2),
238-240.

Planting equipment. John Deere. http://www.deere.com/
en_US/docs/html/brochures/publication.[2018-07-26].

(3]

(4]

(3]

(6]

[11] SpedTube

Podleceny J.: Przydatnocez siewu punktowego w uprawie
wybranych gatunkow rocelin str'czkowych. Injynieria Rolnicza,
20006, 13, 385-392.

Podrécznik instrukcji Tempo T seria TPT 6, TPT 7. S-590 21
Vaderstad-Verken AB. S-590 21 Viéderstad, Sweden, 2015.
Schrédl J., Mosch G.: Einzelkornsiamaschine ACCORD-
OPTIMA 4-reihig, mit Reihendiingerstreuer fiir Maisaussaat, und
7-reihig fir Ackerbohnenaussaat. Priifbericht 4432. Gruppe
5b/66,1995.

[10] Schuchmann G.H.: John Deere 1725 NT ExactEmerge™ corn

planter. Function Test including fertilizer distribution across
rows. DLG Test Report 6320,2016.

precision planting. https://www.youtube.com
/watch?v=HpbyYRqX8QQ [2018-07-26].

[12] Tempo seed meter. Https://www.youtube.com/watch?

v=gSIcX3kILic [2018-07-26].

[13] The future of pneumatic single grain seed technology. Maestro.

http://www.horsch.com/fileadmin/user_upload/ downloads/en-
english/Maestro/PR_Maestro 2015 en.pdf[30-12-2016].

[14] Upgrade package. vSet. Perfect singulation. http://www.

precisionplanting.com/#products/vset/ [2018-07-26].

PROGRESS IN CONSTRUCTION OF SEED METERING UNITS OF PRECISION SEEDERS

Summary

This paper presents the latest designs of seed metering units applied in the precision seeders which are offered by selected
producers of agricultural machines of world notability. Particular attention was paid to seed discs and the methods limiting

multiple sowing.

Key words: precision seeders, sowing units, development trends, quality of work
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