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BADANIA OPTYMALIZACYJNE URZADZEN
DO KARMIENIA DROBIU

Streszczenie

Badania dotyczyly zaleznosci miedzy charakterystycznymi wymiarami korytek paszowych dla kur. Uzasadniono znaczenie
problemu. Opisano wymagania stawiane tej czesci wyposazenia technologicznego w kurnikach, metode badan oraz uzyskane
wyniki. Okreslono wysokos¢ scianki wewnetrznej (12 ¢cm) dla korytek zawierajqcych dobowq dawke paszy oraz optymalny
wymiar dna (6 cm) i jego relacje do scianki wewnetrznej karmidla, w ktorym zawarta jest mniejsza dawka paszy.

Stowa kluczowe: kury, legislacja, karmidia, zaleznosci wymiarowe

Wprowadzenie

Dziatania §wiatowych organizacji optujacych za poprawa
dobrostanu drobiu utrzymywanego w warunkach produkcji
przemyslowej oraz pozyskiwaniem produktu tzn. jaj i migsa
majacego cechy zywnosci bezpiecznej dla konsumenta, dopro-
wadzity do zasadniczych zmian w technologiach chowu, szcze-
golnie kur niesnych. Okazato sig, Ze przestrzeganie w kontro-
lowanym $rodowisku zasad biobezpieczenstwa, nie moze by¢
w pehi realizowane w chowie na wybiegu, ktory z punktu
widzenia wielu konsumentow jest najbardziej odpowiedni, by
zagwarantowaé kurze szcze$liwe zycie. Istnieje szereg
zagrozen mikrobiologicznych, ktoérych nie mozna wyelimino-
wac¢ w warunkach chowu wolnowybiegowego.

W Unii Europejskiej wyraznie odnotowuje si¢ jednak

oczekiwanie konsumentow w kierunku zwigkszenia produkcji
jaj, jesli nie z tzw. chowu organicznego (wybiegowego) to
przynajmniej ,,nie z klatki” [8].
Alternatywa dla tego ostatniego, ktory z punktu widzenia
producenta jaj jest najbardziej optacalny, $cisle okresla tzw.
dyrektywa dobrostanowa 74 EC z lipca 1999 roku [1].
Umozliwia ona wprowadzenie do kurnikow towarowych
szeregu rozwiazan technicznych, ktore nie ograniczaja
swobody poruszania si¢ ptakdéw, przy zastosowaniu
zmechanizowanej obstugi stada i wlasciwym zaprojektowaniu
urzadzenia wngtrza, pozwalaja uzyska¢ obsade powierzchni
uzytkowej kurnika na poziomie chowu w tradycyjnych
bateriach klatek, czyli porownywalna produkcjg jaj.

Takie uwarunkowania prawne oznaczaja ponowne
zainteresowanie mniej zaawansowanymi technicznie
metodami utrzymania kur niesnych.

Rozwiazania konstrukcyjne wyposazenia technologi-
cznego zwiazanego z procesem pojenia ptakow ograniczaja si¢
zasadniczo do dwdch typéw poidet automatycznych - okra-
glychikroplowych. Zréznicowanie gatunkowe drobiu oznacza
duze rozbiezno$ci wymiarowe ptakow mtodych i dorostych,
w konsekwencji konieczno$¢ dostosowania wymiarow poidet
oraz ich poszczegdlnych elementow. Dotyczy to glownie
szerokosci, glebokosei i wysokosci rynienek pojnych. Drobne
nawet odstgpstwa od wielkosci okreslonych konstrukcyjnie
powoduja powazne konsekwencje polegajace na utrudnianiu
ptakom dostepu do wody, co grozi spadkiem produkcyjnosci
lub $miercia, a w przeciwnym wypadku zalewaniem podloza,
wzrostem wilgotno$ci, rozwojem bakterii chorobotworczych
izachorowan, stratami wody itp.

Analizujac systemy intensywnego chowu kur niesnych,
maksymalnie speiniajace wymogi dobrostanowe nalezy
przyjac, ze w gldwnej mierze producenci stosowac¢ beda w kur-

nikach poidta kroplowe. Istnieje szereg rozwiazan technicz-

nych poidet tego typu oraz wiele opinii uzytkownikow

o kazdym z nich. Jednakze duza konkurencja na rynku sprz¢tu

i wyposazenia dla kurnikow spowodowala ,,dopracowanie”

konstrukcji w najdrobniejszych szczegétach. Poidta takie sa

stosowane z powodzeniem w 99 procentach baterii klatek.

Znacznie wigksza roznorodnoscia charakteryzuje si¢ wypo-
sazenie technologiczne zwiazane z podawaniem paszy. Wynika
to glownie ze zroznicowanych metod chowu, w ostatnich
kilkudziesigciu latach skupiajacych si¢ gtdéwnie na utrzymaniu
kur w bateriach klatek, w ktérych stosuje si¢ zywienie
wylacznie przemystowymi mieszankami paszowymi
[6,7,9,10]. Ptaki otrzymuja pasz¢ do korytek zlokalizowanych
wzdtuz baterii, przed frontem klatki. Pasza do nich podawana
jest mechanicznie z wozkow paszowych, poruszajacych si¢ na
szynach jezdnych potaczonych z konstrukcja stabilizujaca
bateri¢ lub rozprowadzana przeno$nikiem biegnacym w ko-
rytku.

Kazde z tych rozwiazan ma okreslone wady i zalety.
Wspolnym elementem systemoéw karmienia jest korytko, do
ktérego zasypywana jest pasza i z ktérego pobieraja ja ptaki.
Staje si¢ ono szczegolnie wazne w chwili obecnej, gdy w wielu
kurnikach powraca si¢ do utrzymania kur zaré6wno na $cidtce
jakinapodtogach rusztowych.

Korytko paszowe musi spetniaé roéwnoczesnie kilka
funkcji:

- by¢tatwo dostgpnym dla kur miejscem pobierania paszy,

- nie moze powodowac urazow szyi lub glowy ptaka,

- nie moze przyczynia¢ si¢ do zalegania paszy i utatwiac jej
zanieczyszczenia przez kury,

- musi mie¢ pojemno$¢ gwarantujaca odpowiednia porcje
paszy w przeliczeniu dla 1 sztuki dla nioski ok. 130 g
dziennie,

- nie moze powodowac strat paszy,

- musiby¢ latwe do czyszczenia,

- nie moze utrudnia¢ obshugi kur wewnatrz klatki,

- powinno by¢ tatwe do montazu na dtugosci linii paszowej,

- powinno posiadaé tatwa regulacj¢ wysoko$ci zawieszenia,

- powinno posiadacé tatwa regulacj¢ poziomowania,

- musi mie¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne,
odporne na dziatanie substancji dezynfekcyjnych.

Ksztalt i parametry techniczne korytka w znacznej mierze
uzaleznione sg od sposobu podawania paszy.

Podziali ksztalty korytek paszowych

Mechaniczne zadawanie paszy w kurniku odbywa sig przy
zastosowaniu karmidet okragtych i podtuznych.
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Rys. 1. Typowe ksztalty korytek paszowych
Fig. 1. Typical shapes of fodder troughs

Réznorodnosé urzadzen do karmienia drobiu wynika w du-
zej mierze z konieczno$ci poszukiwania rozwiazan
optymalnych, ktorych gldéwnym celem jest ograniczenie strat
paszy. Istota problemu podyktowana jest wzgledami
ekonomicznymi tj. wielko$cia udziatu kosztu paszy w stru-
kturze kosztow np. produkcjijaj.

Cel badan

Celem badan bylo okreslenie waznych zalezno$ci migedzy
wymiarami charakterystycznymi korytek paszowych.

Opis metodyki
Warunki badan

Badania parametrow konstrukcyjnych korytka paszowego
musza uwzgledniaé przyczyny powstawania strat paszy
powodowane przez zerujace kury [5].

Zidentyfikowano trzy kierunki ruchu paszy rozgarniane;j

dziobem przez ptaka:

1 - do siebie, w kierunku $cianki wewngtrznej korytka
2 - poprzecznie, wzdtuz osi korytka

3 - od siebie, w kierunku $cianki zewngtrzne;.

Okreslone powyzej dziatania powoduja gromadzenie si¢
paszy w odpowiadajacych miejscach korytka, az do wysy-
pywania przez t¢ krawgdz. Rozne rodzaje paszy tworza,
w efekcie, trojkatng warstwe o maksimum wynikajacym z ich
kata usypowego. Problem dotyczy szczegdlnie S$cianki
wewngtrznej (pl).

Norma 12 cm brzegu korytka paszowego na kurg
wynikajaca z dyrektywy 1999/74/EC [1] oraz miejsce na glowe
kury rzedu 8,5 cm okresla warstwe dobowej porcji paszy na
dnie na okoto 2 cm jest to réwnoczes$nie wynikajaca z obser-
wacji warto$¢, przy ktorej kury swobodnie ja pobieraja.
Teoretycznie, w warunkach statycznych, przekrdj takiej porcji
usypanej paszy (podgarnigtej przy S$ciance pionowej) ma
maksimum rzedu 7 do 10 cm.

Kierunek przerzucania wzdtuz osi korytka oraz od siebie
(pp 2 1 3) nie jest tak krytyczny, gdyz mozna zastosowaé nieco
wyzsze Scianki ograniczajace.

Kierunek wzdhuiz osi, blokowany moze by¢ rowniez
elementami ograniczajacymi nadmierne poprzeczne ruchy
glow kur.

Przytoczone powyzej stwierdzenia prowadza do zdefiniowania
wymagan wobec elementéw regulowanych modeli korytek
przeznaczonych do badan.

Do badan korytek dla kur przygotowano 8 modeli karmidet,
usytuowanych w 8 stanowiskach pomiarowych z kurami
niesnymi.

Stwierdzono, ze kazde stanowisko moze by¢ obsadzone
najwyzej przez dwa ptaki tylko w tym przypadku mozliwa jest
jednoznaczna identyfikacjaich zachowan.

Korytka badawcze wykonano tak, by korzysta¢ mogty
z nich rdwnoczesnie obie sztuki i tak obsadzono poszczegodlne
stanowiska.

Tab. 1. Szerokos¢ dostepu w karmidtach o korytkach diugich i okraglych dla voznych typow kur i kurczqt [2]
Table 1. Width of the access in feeders with long and round troughs for different types of hens and chickens [2]

Lancuch paszowy Karmidlo okragle o obwodzie 1,04 m
Rodzaj uzytkowania Dlugosé brzegu korytka | . 1o oot paniaro| Dlugose brzegu korytka
(mm) szt. (mm) szt.
Mtode kurki do 18 tyg. 80 35 30
Podlogowy chow kur niesSnych 100 26 40
Brojlery kurze 40 80-90 13

Tab. 2. Udzial kosztow paszy w produkcji jaj w wybranych krajach UE w roku 2008 [3]
Table 2. Participation of costs of fodder in the production of eggs in chosen EU countries in 2008

Kraj Srednia cena paszy w olli':ssiet: ﬁzi‘esézlfoéci LSy e D) o skupl{jaj :vjtizell?lleks(;(sj[t:zlwlggjzaz

(z/t) (@/kure) (zh) (z1/100 jaj) (%)
Francja 879 42,79 12,23 19,59 62,43
Hiszpania 1125 54,77 15,65 20,52 76,27
Niemcy 950 46,25 13,21 19,51 67,71
Wielka Brytania 894 43,52 12,43 22,65 54,88
Wiochy 1192 58,03 16,58 31,18 53,18
Polska 1092 53,16 15,19 24,13 62,95
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Rys. 2. Model karmidla prostego: 1 - podstawa, 2 - plaszczyzna
plyty przejrzystej ze skalg, 3 - Scianka regulowana, 4 - Scianka
nosna, tworzqca ciemne tlo, 5 - zbiornik do paszy, 6 - plytka
regulacji szerokosci, 7 - ogranicznik dostepu

Fig. 2. Model of the straight line feeder: 1 - base, 2 - plain of the
transparent plate with the scale, 3 - adjusted partition wall,
4 - partition wall load-bearing, forming the dark background,
5 - container of fodder, 6 - tile of the adjustment of the width,
7 - limiter of the access

% 4

Rys. 3. Model karmidia okrqglego: 1 - podstawa, 2 - pla-
szczyzna plyty przejrzystej ze skalq, 3 - Scianka stala, 4 - scian-
ka regulowana, 5 - Scianka nosna, tworzqca ciemne tlo,
6 - Scianka zbiornika, 7 - koinierz, 8 - regulator dostepu

Fig. 3. Model of the round feeder: 1 - base, 2 - plain of the
transparent plate with the scale, 3 - the partition wall stood,
4 - adjusted partition wall, 5 - partition wall load-bearing
forming the dark background, 6 - wall of the container,
7 - collar, 8 - adjuster of the access

Bazg dla modeli stanowity 6 mm przejrzyste plyty z poli-
metakrylanu, usytuowane prostopadle do osi obserwacji w pla-
szczyznie przekroju korytek. Drugi koniec przekrdj, zamknig-
ty byl Scianka z blachy. Obydwa wymienione elementy
posiadaty wyfrezowane prowadnice umozliwiajace pozycjo-
nowanie regulowanych detali danego korytka.

Regulacji podlegaty:

1. $cianka wewngtrzna w zakresie od 5 do 11,5 cm wzgledem
potozeniadna,

2. potozenie dna korytka wzgledem podlogi stanowiska kur
w zakresie od 0 do 10 cm,

3. odleglos¢ elementu podajacego pasze (zbiornika) od pta-
szczyzny $cianki wewngtrznej ograniczenie zewngtrzne
pozwalajace uzyskaé pomiary przy szerokosci korytka
8,5 cm, 10 cm oraz bez $cianki zewngtrznej modelu.
Regulacja trzecia zaktadata ograniczenie prostopadte do

podtoza.

Dostep do paszy w karmidle prostym jest mozliwy pomig-
dzy pretami pionowymi rozstawionymi co 60 mm.

Powyzsze dane okreslajace zaleznosci w korytku prostym
sa rowniez wazne przy analizie zjawisk dotyczacych badan
modeli odwzorowujacych karmidta okragte. Roznicg stanowi
w tym przypadku pozycja kur w stosunku do osi obserwacji
(druga kura stata pod katem okoto 30° do ptaszczyzny obrazu
kamery). Nie odnotowano przerzucania paszy przez kury
w kierunku od siebie - ograniczenie stanowit zbiornik paszy.

Regulacja dostgpu do paszy, w modelu karmidta okraglego,
zrealizowana byta potozeniem dolnego - poziomego preta
$cianki 8 (rys. 3) - szczelina pozioma o wysokosci 70 mm.

Przebieg badan

Mieszanke przemystowa w postaci sypkiej podawano w ilo-
$ci zwigkszonej o 10% w stosunku do normy. Modele wstgpnie
nastawione byly na najnizsze parametry zakresu regulacji
(wysokosci i szerokosci).

Badania prowadzono rejestrujac wielogodzinne ujgcia
zachowania si¢ kur przy pobieraniu paszy z danego modelu
karmidta. Dtugi czas rejestracji pozwalal w efekcie wybrac
sekwencje, na ktorych ptaki (podczas pobierania paszy)
wykonywaty ruch klasyfikujacy istniejace ustawienia
elementéw modelu do regulacji, na podstawie obserwowanych
torow czastek paszy.

Rys. 4. Sugerowany profil korytka: 1 - kqt wiekszy od
usypowego, 2 - konstrukcja uproszczona mogaca powodowac
gromadzenie nie wyjedzonej paszy

Fig. 4. Suggested profile of the trough: 1 - angle bigger than
the heap up angle, 2 - simplified construction causing the
accumulation of not eaten fodder
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W efekcie zaobserwowanych najwyzszych torow czastek
przemieszczanej paszy, korygowano nastawy regulowanych
elementéw tak, by wykluczy¢ obserwowane zjawisko
wysypywania jej poza karmidto.

Procedurg prowadzono dla wszystkich modeli az do zaniku
podczas rejestracji torow wysypywanych czastek, czyli
catkowitego wyeliminowania zjawiska wysypywania paszy.

Dla kazdej pozycji regulowanego elementu modelu
przeprowadzano cykl badah nie zmieniajac nastawy
pozostatych.

Powyzsze procedury przeprowadzono dla kolejnych trzech
wysokos$ci potozenia karmidet, jako catosci, w pionie.

Wyniki

W tabelach podano wysokosci regulacji Scianki wew-
netrznej, dla ktoérych ptaki nie przerzucaty drobin paszy przez
krawedz. Znak ,,+” przy liczbie wskazuje na to zjawisko w za-
kresie mato istotnym, lecz jednak wystgpujace. Podniesienie
krawedzi np. o0 0,5 centymetra (powyzej zakresu regulacji) na
pewno je wyeliminuje.

Potozenie krawedzi, poprzez ktora ptaki siggaja podczas
pobierania paszy powinno by¢ takie, by umozliwialo (do niej)
swobodny dostep, lecz réwnoczes$nie zabezpieczalo przed
zanieczyszczaniem odchodami i $cidtka. Wynikajaca z tabel
warto$¢ nie w kazdym przypadku spelnia to zadanie, co
implikuje konieczno$¢ zawieszania karmidta nieco wyzej.

W trakcie badan stwierdzono gromadzenie warstwy paszy
przy wewngtrznej $ciance korytka. Powstata sko$na
powierzchnia paszy ulatwiata przerzucanie jej drobin przez
krawedz. Katusypu pasz zawarty jest w przedziale od 40 do 50°
[4], a wynika z niejednorodnos$ci komponentéw pasz oraz
wielkos$ci rozdrobnionych ziaren i sktadnikéw mineralnych.

Tab. 3. Wyniki uzyskane z badan modeli korytek prostych
Table 3. Test results of the straight lines troughs models

Podsumowanie

Obserwowane, wyekstrahowane z wielogodzinnych za-
piséw, skrajne zachowania kur, umozliwity okreslenie
granicznych toréw czastek paszy a wigc wymiarow zabez-
pieczen przed wyrzucaniem z korytka.

Dla zakresu badanych szerokosci dna korytka, Scianka
wewngtrzna powinna by¢ co najmniej wysokosci 12 cm.
Tworzona wzdluz tej $cianki karmidla, w przyblizeniu
trojkatna, warstwa jest obszarem zalegania paszy. Wskazane
jest wigc takie uksztattowanie Scianki by, mimo podgarniania,
pasza osypywala si¢ z powrotem na dno korytka.

Szeroko$¢ dna karmidta wigksza niz okoto 6 cm nie jest
wskazana, gdyz umozliwia przegarnianie paszy ze wzgledu na
nadmierng swobodg ruchu glowy ptaka. Z obserwacji wynika
tez, ze miejsce na gtowg musi by¢ tak dobrane, by nie
utrudniato pobierania paszy, ale ograniczalo mozliwosé
zbednych ruchéw. Przy stosowaniu 6 cm szerokosci dna,
wystarczajace miejsce na glowg ptaka mozna uzyskac stosujac
odpowiednie wyprofilowanie $cianki (np konierz).

Przeno$niki pracujace na, lub w dnie karmidta, tworza
samorzutnie ograniczniki przegarniania paszy wzdtuz osi.

‘Whioski

1. Pasza dostarczona jednorazowo nie powinna przekraczad
wymaganej dawki dobowej wigcej niz o 10%.

2. Najkorzystniejsza szeroko$¢ dna korytka paszowego (6 cm)
jest wskazowka dla producentow przenosnikéw paszowych
(szczegolnie ptlaskich), ktora moze ograniczyd
powstawanie strat paszy.

3. Przy stosowaniu mniejszych szerokosci dna korytka,
krawedz $cianki dostepu do paszy (wysoko$¢) nie powinna
przekracza¢ wigcej niz 1,5-krotnie wymiaru dna.

Polozenie dna korytka nad podloga Szerokos¢ dna korytka
[em] [cm]
8,5 10,0 | Bez ograniczenia

0,0 11,5 11,5 11,5

5,0 1,5+ 11,5 11,5 Bez ograniczenia przegrzebywania poprzecznego
10,0 11,5 11,5 11,5

0,0 10,5 10,5 10,5

5,0 10,5 11,5 11,5 Z ograniczeniem przegrzebywania poprzecznego
10,0 10,5 10,5 10,5

T warto$ci minimalnie przekraczane

Tab. 4. Wyniki uzyskane z badan modeli korytek tukowych (karmidia okrqgle)
Table 4. Test results of the arched troughs (round feeders) models

Polozenie dna korytka nad podloga Szeroko$¢ dna korytka
[cm] [cm]
8,5 10,0
0,0 11,5+ [11,5+
5,0 11,5+ |11,5 +| Bez ograniczenia przegrzebywania poprzecznego
10,0 11,5+ [11,5
0,0 1,5 11,5
5,0 10,5+ |11,5 Z ograniczeniem przegrzebywania poprzecznego
10,0 10,5+ (10,5

T warto§ci minimalnie przekraczane
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OPTIMIZATION RESEARCH OF DEVICES FOR THE POULTRY FEED

Summary

Examinations concerned the relation between characteristic dimensions of fodder troughs for hens. Importance of the problem was
Jjustified. There were described requirements for this part of the technological equipment in hen houses, the testing method and
achieved results. It was specified a height of the inside partition wall (12 cm) for troughs containing the twenty-four hour dose of

fodder and the optimum dimension of the bottom (6 cm) and its relation to the internal wall of the feeder in which the smaller dose of
fodderis included.

Key words: hens, legislation, feeders, relations of proper dimensions
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v'przenosniki §limakowe
v'przenosniki pneumatyczne
v'rozsiewacze do nawozow
v'dzwigi do "big bagow"
vurzadzenia pompujace do cieczy
v'brony, zamiatarki
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