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Streszczenie

W pracy przedstawiono analize sezonowosci zuzycia energii elektrycznej w Sredniej wielkosci spoldzielni zajmujqcej sie

produkcjq artykutow spozywczych. Analizy przeprowadzono w oparciu o wykresy autokorelacji i autokorelacji czqstkowej oraz
diagram aglomeracji. Wykonana analiza umozliwita wyodrebnienie dwoch charakterystycznych dni tygodnia, tj. doby roboczej
i Swiqtecznej, charakteryzujqcych sie najwiekszym podobienstwem ksztattu obciqzenia.

Wstep

0d 2007 roku wszyscy odbiorcy energii elektrycznej w Unii
Europejskiej, dzigki tzw. zasadzie dostgpu stron trzecich do
sieci (zasada TPA - Third Party Access), moga swobodnie
wybiera¢ dostawce energii elektrycznej [3]. Odbiorca chcac
by¢ uczestnikiem rynku energii musi budowaé mozliwie
najdoktadniejsze prognozy zapotrzebowania na energi¢ ele-
ktryczna, gdyz maja one bezposredni wptyw na jego wynik
finansowy [1].

Prognozowanie godzinowego zapotrzebowania na energi¢
elektryczna jest zadaniem bardzo trudnym ze wzglgdu na duza
jego zmienno$¢ w poszczegdlnych godzinach (doby, tygodnia
i roku) oraz znaczacy wptyw niezaleznych czynnikow zewng-
trznych, takich jak np. parametry meteorologiczne. Ze wzgledu
na ztozonos$¢ problemu czgsto stosowany jest model sktadajacy
si¢ z sumy dwoch skladowych deterministycznej i stochasty-
cznej. Przyjmujac taki model do krotkoterminowego progno-
zowania zapotrzebowania na energig elektryczna, podstawowy
problem stanowi wykrycie i usunigcie sezonowosci z badanego
szeregu czasowego [2,4, 5].

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo wykonanie analizy sezonowosci
obciazen elektroenergetycznych dla wybranego zaktadu
przetworstwa rolno-spozywczego.

Cel pracy zrealizowano w oparciu o wyniki badan wtasnych
polegajacych na pomiarach obciazen moca czynna w $redniej
wielkoSci przedsigbiorstwie zajmujacym si¢ produkcja
artykutow spozywczych. Przedsigbiorstwo zlokalizowane jest
w potudniowej czesci kraju, w obszarze dystrybucji energii
elektrycznej przez spotkg ENION GRUPA TAURON S.A.
Badania wlasne przeprowadzono w stacji transformatorowe;j
o mocy znamionowej 630 kVA, zlokalizowanej na terenie
Okrggowej Spoldzielni Mleczarskiej w wojewodztwie mato-
polskim w 2010 r., przy uzyciu specjalistycznego miernika
rejestrujacego AS-3.

Wyniki badan

W celu wykrycia sezonowos$ci w przebiegu godzinowego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, ktorej przyktad dla
jednego miesiaca przedstawiono na rys. 1, przeprowadzono
analize autokorelacji i autokorelacji czastkowej, ktore naleza
do grupy analiz numerycznych.

| T

il R R TR AR

[ ==

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T v e T

1|2|3|4[5/6|7 (8|21 NANNH SO NNLRRD2DLDRRDDBBY

sierpien

Zrédlo: Obliczenia wlasne

Rys. 1. Przebieg godzinowego zapotrzebowania na energie
elektrycznq w sierpniu

Fig. 1. Course of the hourly demand for electric energy in
August

Funkcja autokorelacji (ACF  Autocorrelation Function)
(rys. 2a) bada korelacj¢ pomigdzy warto§ciami szeregu
czasowego danych oddalonych od siebie o & punktéw. Nato-
miast autokorelacja czastkowa (PACF Partial autocorrelation
Function) (rys. 2b), to korelacja szeregu czasowego z nim
samym, przesuni¢tym o okreslone opdznienie k obserwacji
przy wyeliminowaniu wptywu korelacji dla wszystkich przesu-
ni¢¢od 1 dok-1.

Rys. 2a uwidacznia cyklicznie powtarzajace si¢ sekwencje,
ktérych amplituda bardzo powoli si¢ zmniejsza. Okres cyklu
podstawowego wynosi 24 godz. Wyrazny jest rowniez kolejny
cykl wynoszacy 168 godz., co §wiadczy o wystgpowaniu nie
tylko sezonowosci dobowej, ale rowniez tygodniowej. Na wy-
kresie autokorelacji czastkowej (rys. 2b) widoczne jest wyste-
powanie najwickszych reszt z procesu autokorelacji dla k row-
nego 1, 2,241 168 godz. Jest to potwierdzeniem wystgpowanie
kilku okresow sezonowosci (dobowej i tygodniowej) zapotrze-
bowania na energi¢ elektryczna w badanej spotdzielni.

Analiza podobienstwa przebiegow obciazen

Do ustalenia typowych dni roboczych tygodnia, charaktery-
zujacych si¢ najwigkszym podobienstwem ksztaltu obciazenia,
postuzono si¢ dodatkowo analiza skupien stosujac algorytm
aglomeracji. Przy formowaniu skupien brano pod uwagge
6 obiektow (poszczegolne dni robocze tygodnia), z ktorych
kazdy byt charakteryzowany przez usrednione 24 obserwacje
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' Zrédlo: Obliczenia wlasne
Rys. 2. Wykres autokorelacji (a) i autokorelacji czastkowej (b)
dlak=200
Fig. 2. Graph of the autocorrelation (a) and of fragmentary
autocorrelation (b) for k=200
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Zrodto: Obliczenia wlasne
Rys. 3. Diagram aglomeracji podobienstw przebiegow

godzinowego zuzycia energii elektrycznej dla poszczegolnych
dniroboczych tygodnia

Fig. 3. Graph of the courses resemblances agglomeration of
hourly electricity consumption for individual working days of
the week

odpowiadajace zuzyciu energii elektrycznej w poszczegdl-
nych godzinach doby.

W celu okres$lenia skupien dni roboczych o najwigkszej
skali podobienstwa profili obcigzenia zastosowano metodg po-
jedynczego wiazania, a migdzy obiektami liczono odlegtos¢
euklidesowa. W metodzie tej poszukuje si¢ najmniejszych sum
kwadratow odlegtosci euklidesowych dowolnych dwoch sku-

pien, ktére moga zosta¢ uformowane na kazdym etapie. W wy-
niku przeprowadzonej analizy otrzymano diagram, ktory
przedstawiononarys. 3.

Przeprowadzona analiza pokazata wystgpowanie 4 skupien
dni roboczych tygodnia taczacych si¢ w odlegtosci ok. 50 na
procentowej skali podobienstwa. Pierwsze dwie grupy zostaty
utworzone przez skrajne dni tygodnia, tj. poniedziatki i soboty.
Natomiast pozostale dwa skupienia zostaly utworzone przez
wtorki i czwartki oraz §rody 1 piatki.

‘Whioski

1. Wykonana analiza autokorelacji pozwolita na wykrycie
istnienia bardzo mocnej sezonowosci dobowej oraz
tygodniowej w badanym szeregu czasowym przedstawia-
jacym godzinowe zapotrzebowanie na energig elektryczna.

2. Przeprowadzona analiza skupien pokazala, ze dni robocze
tygodnia ze wzglgdu na godzinowa zmiennos¢ obciazen nie
tworza jednorodnej grupy. Odmienny przebieg zmian
obciazenia obserwowano dla dni potozonych w bezposre-
dnim sasiedztwie dni $wiatecznych. Natomiast zuzycie
energii elektrycznej w $rody i piatki ma bardzo podobny
przebieg, gdyz tacza si¢ w odlegtosci wiazania ok. 25 na
procentowej skali podobienstwa.

3. Zasadnym wydaje si¢ podzial szeregu czasowego na dwa
zbiory, tzn. dni robocze oraz dni $wiateczne, i budowa
odrgbnych modeli prognostycznych. Przy modelowaniu
godzinowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna dla
dni roboczych, uzasadnione jest wykorzystanie jako
zmiennych objasniajacych wartosci opdznionych o 24, 48
1144 godziny w zaleznosci od typu dnia tygodnia.
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ANALYSIS OF THE SEASONAL CHARACTER OF BURDENS
AT THE UNIT OF THE FARM AND FOOD INDUSTRY

Summary

The paper presents an analysis of seasonal character of the electricity consumption in the co-operative of average size producing
the foodstuffs. Analyses were performed based on graphs drawn up of the autocorrelation and the fragmentary autocorrelation and
the diagram of the urbanized area. Performed analysis enabled distinguishing two characteristic weekdays, i.e. marking working
and festive twenty-four hours with biggest resemblance of the form of the burden.
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Zawiera on ponad 13.350 wiodgcych angielskich terminow podanych w ukladzie
alfabetycznym z odpowiednikami w jezyku polskim, niemieckim, francuskim,
wloskim i rosyjskim.
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