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SAMOZALADOWCZE TRANSPORTERY BEL
CYLINDRYCZNYCH Z MATERIALOW ROSLINNYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono najnowsze rozwiqzania stosowane w samozaladowczych transporterach bel cylindrycznych. Szczegolng
uwage zwrocono na zespoty, ktore sq glownymi elementami maszyn i biorq czynny udzial podczas zatadunku i wyladunku bel.

Stowa kluczowe: transporter samozatadowczy, bele cylindryczne

Wstep

Szerokie stosowanie pras formujacych duze bele cy-
lindryczne i prostopadto$cienne przyczynito si¢ do intensy-
wnego rozwoju konstrukcji maszyn i urzadzen niezbednych do
realizacji prac fadunkowych i transportowych [11]. Rozwdj ten
koncentruje si¢ na samozatadowczych srodkach transportu,
ktore pozwalaja na pelna mechanizacjg procesu zbioru bel
z pola lub taki i przygotowaniu ich do sktadowania. Wyniki
wielu badan wykazaty, ze technologie zbioru bel cylindrycz-
nych z zastosowaniem samozatadowczych przyczep o matej
tadownosci sa rozwiazaniami nieprzydatnymi dla gospodarstw,
ktére maja potrzebe transportowania duzej liczby bel [1, 8, 9].
Niektore z nich sa stosowane w wielu krajach, w ktorych
produkuje si¢ duze ilosci kiszonek sporzadzanych w formie bel
cylindrycznych. Pozwala na to ich szczegodlna konstrukcja
umozliwiajaca delikatne podbieranie i wyladowywanie bel
owinigtych folia rozciagliwa. Nalezy jednak dodaé, ze
najnowsze osiagnigcia oferowane przez wiele firm pozwalaja
na sprawny i szybki zbior bel z pola, co czyni je rozwigzaniami
wysoce wydajnymi[10, 12]. Sa to nickiedy maszyny budowane
na bazie samochoddw cigzarowych i stosowane m.in. w USA
iKanadzie.

Budowa samozaladowczych transporteréow bel
cylindrycznych

Szerokie stosowanie wydajnych maszyn do zbioru pasz
objetosciowych w formie zaggszczonej przyczynito si¢ do
opracowania wielu ciekawych rozwiazan konstrukcyjnych
pozwalajacych na kompleksowa mechanizacj¢ zbioru,
transportu i sktadowania bel cylindrycznych i prostopadio-
Sciennych, ktore powszechnie nazywa si¢ transporterami (ang.
trailer, carrier)1mozna je podzieli¢ na:

- transportery do zbioru bel cylindrycznych,

- transportery do zbioru bel prostopadtoéciennych,

- uniwersalne transportery do zbioru bel cylindrycznych
iprostopadtosciennych.

Austriacka firma Trumag oferuje samozatadowcze
transportery oznaczone sybmolem RBTW (rys. 1). Sa one
szczegolnie przydatne do bel owinigtych folia rozciagliwa, ze
wzgledu na sposob zatadunku i wyladunku. Gléwnym
zespotem tych transporterow jest ramowa konstrukcja
»komory” nosnej bel w ksztalcie cylindra. Dolna czg$¢ zespotu
gldwnego jest ,,otwarta” i w procesie podbierania bel pozwala
na przesuwanie jej po powierzchni pola lub taki. W czasie
procesu podbierania o§ beli powinna pokrywac si¢ z gtowna
osia symetrii ,,komory” nosnej transportera, co zapewni latwe
i szybkie umieszczenie beli w ,,komorze”. Nastgpnie ,,komora”
wraz z umieszczona w niej bela zostaje podniesiona sito-

wnikami hydraulicznymi 1 podczas przemieszczania sig
transportera bela spoczywa w dolnej czg$ci ,,komory” i nie
styka si¢ z podlozem. Umozliwia to swobodny dojazd do
nastepnej beli lub miejsca skltadowania. Wyladunek bel
odbywa si¢ poprzez opuszczenie ,,komory” nosnej na podtoze
i przemieszczenie transportera do przodu o odcinek réwny
dlugosci przetransportowanych bel. Proces podbierania bel
odbywa si¢ podczas cofania transportera. Ten rodzaj zatadunku
pozwolil na uproszczenie konstrukcji transportera.

Zrédlo / Source: [6]
Rys. 1. Samozatadowczy transporter RBTW firmy Trumag

Fig. 1. RBTW self-loading bale transporter offered by Trumag

Finska firma Metallipalveu Hartikainen Oy produkuje
transportery oznaczone symbolem MPH-paalivaunu [4], ktore
sa wyposazane w dwie komory no$ne taczone zawiasowo z ra-
ma maszyny (rys. 2). Podczas zatadunku komory sa opuszczane

Zrédlo / Source: [4]
Rys. 2. Samozatadowczy transporter MPH-paalivaunu firmy
Metallipalveu Hartikainen Oy
Fig. 2. MPH paalivaunu self-loading bale transporter offered
by Metallipalveu Hartikainen Oy

na podtoze, a ich otwarta konstrukcja w dolnej (wtedy) czesci
pozwala na swobodne umieszczanie w nich bel. Przygotowanie
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maszyny do transportu polega na calkowitym podniesieniu
komor nosnych, ktére zajmuja centralne potozenie, a kazdy
rzad bel znajdujacych si¢ w komorach jest zabezpieczony przed
przemieszczaniem si¢ poosiowym dwoma ogranicznikami
w ksztatcie ukos$nie usytuowanych prostokatow. Sa one przy-
twierdzone do ramion dwoéch prostokatnych ,,okien”
znajdujacych si¢ z przodu i tylu maszyny. Wytadunek bel jest
realizowany po uprzednim opuszczeniu komor i przemie-
szczaaniu si¢ maszyny do przodu. Warto rowniez dodaé, ze
maszyna ta jest znacznie wydajniejsza w zestawieniu z trans-
porterem RBTW firmy Trumag ze wzgledu na wigksza liczbg
przemieszczanych bel oraz ich szybszy itatwiejszy zatadunek.

W ofercie austriackiej firmy Mammut znajduje si¢
transporter o ciekawej konstrukeji oznaczony symbolem Silo
Trans (rys. 3), ktéry przeznaczony jest do przemieszczania bel
(réwniez owinigtych folia) na niewielkie odlegtosci. W porow-
naniu do maszyny RBTW ro6zni si¢ sposobem zatadunku i wy-
tadunku bel. Transporter Silo Trans zbudowany jest z dwoch
par gornych i dolnych widet no$nych, ktére opuszczane i pod-
noszone sg sitownikami hydraulicznymi. Widly gorne
zbudowane z odpowiednio uksztattowanych rur tworzacych
czworo$cian o wielko$ci odpowiadajacej wymiarom
transportowanej beli. Polaczone sg one bezposrednio z sitowni-
kami hydraulicznymi. Widly dolne natomiast polaczone sa
dzwignia mechaniczna z widtami goérnymi. Proces zatadunku
odbywa sig, podobnie jak w przypadku transportera firmy
Trumag, podczas cofania. Sitownik hydrauliczny opuszcza
widly gorne do poziomu gruntu i jednocze$nie, przez dziatanie
dzwigni mechanicznej, obnizone zostaja widly dolne. Po
zatadunku beli widly gérne zostaja podniesione, co umozliwia
zatadunek beli na widly dolne. Transporter moze by¢
dodatkowo wyposazony we wsporniki zabezpieczajace bele
przed ich niekontrolowanym przemieszczaniem sig, a ksztalt
konstrukeji transportera zapewnia bezpieczny przewoz bel do
miejsca sktadowania. Do niewatpliwych zalet maszyny nalezy
zaliczy¢ wzglednie prosta konstrukcje oraz szybki i sprawny
zatadunek i wyladunek bel (czas zatadunku czterech bel
znajdujacych si¢ obok siebie nie przekracza 2 minut) [3]. Tego
typu maszyny sa szczegdlnie przydatne dla matych
gospodarstw, w ktorych bele cylindryczne z kiszonka moga by¢
sktadowane na skraju pola. Istotne wtedy staje si¢ wydajne
»usunigeie” bel z pola/taki. W niektorych rozwigzaniach
proponuje si¢ przew6z dodatkowej beli na ladowaczu
montowanym z przodu ciagnika.

Zrédlo / Source: [3]
Rys. 3. Transporter Silo Trans firmy Mammut
Fig. 3. Silo Trans self-loading transporter

Kanadyjska firma Biihler Inland oferuje transportery
oznaczone symbolem Hayliner 2500 (rys. 4). Ich konstrukcje
no$na stanowia cztery wzdtuzne belki polaczone od dotu
kilkoma poprzecznymi ramionami. Taka konstrukcja pozwala
na umieszczenie bel w dwoch rzedach. Dwa ramiona zata-
dowcze umieszczone sa po obu stronach maszyny i,,0bstuguja”
wiasna platformg zatadowcza. Transportery Hayliner moga by¢

wyposazone w trzy typy ramion zatadowczych. Jednym z nich
jest zespot zatadowcezy sktadajacy si¢ z dwoch réwnolegle
usytuowanych pretow, ktore podtaczone sa do ramienia
wychylanego hydraulicznie. Odleglo$¢ migdzy pretami zalezy
od $rednicy podbieranych bel i jest regulowana. Tego typu
zespdt zatadowczy pozwala na ruch roboczy transportera
prostopadle do kierunku przemieszczania si¢ prasy zwijajacej,
czyli wzdluz osi gldwnej beli cylindrycznej. Transporter, ktory
ma taki zespol zaladowczy prowadzony jest prostopadle do
kierunku ruchu roboczego prasy zwijajace, czyli wzdhuz osi
glownej beli cylindrycznej. Zespdt zatadowezy mozna wypo-
sazy¢ dodatkowo w defletor wykonujacy obrét beli o 90°, co
pozwala na prowadzenie transportera po polu zgodnie z kie-
runkiem ruchu prasy zwijajacej [2].

Zrédto / Source: [7]
Rys. 4. Samozatadowczy transporter Hayliner 2500
Fig. 4. Hayliner 2500 self-loading bale transporter

Transportery ROTOS produkowane przez czeska firme¢
Romill charakteryzuja si¢ innowacyjnym rozwiazaniem
zespotu podbierania i zatadunku bel cylindrycznych na uko$nie
usytuowang platform¢ tadunkowa (rys. 5). Sktada si¢ ona
z dwoch przestrzeni tadunkowych oddzielonych podituzna
przegroda i tylnego ramienia zabezpieczajacego bele przed
wypadaniem z maszyny w czasie ich zatadunku i transportu.
Kazda przestrzen tadunkowa ,obslugiwana” jest przez
oddzielny zespdt podbierajaco-zatadowczy sterowany sito-
wnikiem hydraulicznym, ktory zbudowany jest z platformy
z bocznymi ogranicznikami oraz dwu prostopadle usytu-
owanych ramion w jej przedniej czeséci. Podbieranie bel z po-
dtoza odbywa si¢ po uprzednim pochyleniu zespotu i naje-
chaniu nim na bel¢ usytuowana osia symetrii prostopadle do
kierunku ruchu maszyny. W momencie czg$ciowego
umieszczenia (po najechaniu) beli na platformie zespotu
podbierajaco-zatadowczego nastgpuje jej zablokowanie
poprzez elementy umieszczone w gornej cze¢sci dwu ramion. To
zablokowanie umozliwia dostarczanie beli na platformg
fadunkowa. W celu zapewnienia podbierania bel z podtoza
nalezy dokona¢ odpowiedniego przestawienia platformy
tadunkowej maszyny wzgledem dyszla zaczepowego, ktore
jest realizowane jednym z dwoch sitownikow hydraulicznych.
Do zalet transportera ROTOS nalezy zaliczy¢ przede
wszystkim znaczna szybko$¢ podbierania bel, ktéra jest
realizowane w czasie jazdy maszyny oraz duza predkosé
przemieszczania si¢ po drogach o twardej i1 gladkiej
nawierzchni (do 40 km-h"'). Nalezy jednak dodaé, ze
funkcjonowanie zespotu podbierajaco-zaladowczego tego
transportera zalezy od gestosci bel, ktora decyduje o pracy
biernego systemu ich blokowania [5].
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Zrédlo / Source: [5]
Rys. 5. Transporter ROTOS z zatadowanymi belami
Fig. 5. ROTOS self-loading transporter with loaded bales

W ofercie wtoskiej firmy Alberti znajduje si¢ transporter,
ktérego podstawowymi zespotami sa: podbieracz, przy-
trzymywacz bel, suwnica transportujaca oraz platforma
tadunkowa. Proces zatadunku bel realizowany jest z wyko-
rzystaniem podbieracza, ktoéry umozliwia jednoczesny
zatadunek dwoch bel. Znajduje si¢ on z przodu transportera i po
podniesieniu bel wykonuje obrot o 90s, umieszczajac bele na
platformie. Nastgpnie transporter podjezdza pod kolejny
»fadunek”, a w tym samym czasie bele sa przemieszczane na
tylnia czeg$¢ transportera i podbieracz wraca do pozycji
zatadunku (rys. 6). Na tylnej cze$ci transportera znajduje si¢
przytrzymywacz bel, ktory zabezpiecza bele przed wypa-
dnigciem podczas transportu. Podczas roztadunku zostaje on
podniesiony, a bele sa roztadowywane za pomoca urzadzenia

chwytajacego lub sa spychane z transportera.
= 4
=EHo. BEEy mEa
Rys. 6. Etapy pracy samozaladowczego transportera bel

Zrédlo / Source: [13]
cylindrycznych firmy Alberti
Fig. 6. Work stages of self-loading round bale transporter
produced by Alberti

-3

Jednym z producentéw oferujacych uniwersalne maszyny
do zbioru, transportu i sktadowania bel cylindrycznych oraz
prostopadlosciennych jest amerykanska firma Stinger Ltd.
(rys. 7). Sa one budowane na bazie podwozi samochodow
cigzarowych, gdzie zespdt zatadowczy znajduje si¢ przed
kabina operatora. Zespot zatadowczy jest sterowany
hydraulicznie i moze by¢ wyposazony w widly lub chwytak.
Proces zatadunku wykonywany jest podczas ruchu maszyny.
Bela podebrana z podtoza zostaje uniesiona na platformie nad
kabing. Nastgpnie chwytak wykonuje obrot, co pozwala na
delikatne umieszczenie beli na platformie i pod wplywem sit
cigzkosci bela zsuwa si¢ po gladkiej powierzchni skosnie usy-
tuowanej platformy. Z tytu platformy znajduja si¢ ogranicz-
niki, ktore zabezpieczaja bele przed zsunigciem si¢ i utatwiaja
ich sterowanie. Proces wytadunku w czasie ruchu transportera
odbywa si¢ przez opuszczenie ogranicznikow [14].

o

Zrédlo / Source: [14]
Rys. 7. Samozatadowczy transporter Stacker 6500 firmy
Stinger podczas rozladunku bel
Fig. 7. Stacker 6500 self-loading bale transporter during
unloading offered by Stinger Ltd.

Podsumowanie

Najnowsza generacj¢ $rodkéw transportowych stosowa-
nych w technologii zbioru i konserwacji pasz todygowych
w formie zaggszczonej stanowia samozatadowcze maszyny
uniwersalne przeznaczone zaréwno do bel cylindrycznych ze
stomy (siana), jak i z zielonki owinietych folig rozciagliwa. Jest
to mozliwe ze wzglgdu na wyposazanie tych transporterow
w odpowiednie zespoty do zatadunku i wytadunku, ktore nie
uszkadzaja ,,opakowania” bel. Dla potrzeb gospodarstw o duzej
ilosci suchych pasz objetoSciowych lub jednostek ustugowych
sq oferowane transportery budowane na bazie podwozi
samochodow cigzarowych. Innowacyjnymi rozwigzaniami sa
maszyny, w ktérych zespét zatadowczy znajduje sig¢ przed
kabina operatora; pozwalaja one na podbieranie, zaladunek
iwyladunek bel podczas jazdy.
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SELF-LOADING ROUND BALE TRANSPORTERS

Summary

The paper presents the latest solutions used in the self-loading round bale transporters. Special attention was paid to units, which
are the main components of machines and take an active part in the processes of loading and unloading of bales.

Key words. self-loading transporter, round bale
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