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SYSTEM INFORMATYCZNY HISTLAB 2013 v.2.0
WSPOMAGAJACY OCENE GEOMETRYCZNA
PLODOW ROLNYCH

Streszczenie

Przedstawiono charakterystyke programu HISTLAB v.2.0 wspomagajqcego identyfikacje geometrycznych parametrow ptodow
rolnych, ktore majq istotne znaczenie w ocenie jakosciowej produktow. Program wykrywa krawedzie wybranych pltodow
rolnych naich fotografiach cyfrowych oraz ekstrahuje cechy reprezentatywne dla potrzeb generowania klasyfikacyjnych modeli

neuronowych.
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Wprowadzenie

Jednym z kierunkow rozwoju komputerowych systemow
informatycznych jest coraz powszechniejsze stosowanie
nowoczesnych metod sztucznych sieci neuronowych (SNN).
Z zalozenia maja one wspomagaé procesy decyzyjne zacho-
dzace w produkcji rolno-spozywczej. Jednym z zadan tych
systemow jest prawidlowa identyfikacja produktow rolniczych
[2,5].

System HISTLAB v.2.0 zostal wytworzony w celu wsparcia
oceny geometrycznej ptodéw rolnych. Program przeznaczony
jest do wykrywania krawedzi wybranych ptodéw rolnych oraz
ekstrahowania cech reprezentatywnych dla potrzeb
generowania klasyfikacyjnych modeli neuronowych [4, 7, 12].

Cel pracy

Celem pracy bylo zaprojektowanie oraz wytworzenie
systemu informatycznego HISTLAB v.2.0 wspomagajacego
identyfikacjg geometrycznych parametrow wybranych ptodow
rolnych, ktére maja istotne znaczenie w ocenie jakosciowej
produktow.

Ogolna charakterystyka programu

System informatyczny HISTLAB v.2.0 to narzedzie do
wykrywania krawedzi obiektow prezentowanych na
fotografiach cyfrowych plodow rolnych, takich jak np.:
pomidory, liscie i bulwy ziemniaka oraz ktosy pszenicy itp.
Program oferuje szereg funkcjonalnosci, dla ktorych w tatwy
i szybki sposdéb mozna pozyska¢ dane empiryczne [3, 4].
Ponadto aplikacja ma mozliwos$¢ analizy wybranych zdjeé oraz
eksportowania danych do pliku spelniajacego wymagania
pakietu STATISTICA m.in. dla potrzeb generowania modeli
SNN. Wytworzony system informatyczny zostal zaproje-
ktowany zgodnie z metodyka inzynierii oprogramowania oraz
notacja diagraméw UML, co ilustruje diagram przypadkow
uzycia (rys. 1) [8, 11]. Oprogramowanie zostalo zaimple-
mentowane w jezyku programowania C# z wykorzystaniem
srodowiska Microsoft Visual Studio[1, 10]. W programie uzyto
biblioteki OpenCV. HISTLAB v.2.0 jest przeznaczony na
platform¢ Windows i nie wymaga instalacji. Mozna go
uruchomi¢ z dysku twardego komputera lub z pamigci
przenos$ne;.

-

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own research
Rys. 1. Diagram przypadkow uzycia
Fig. 1. Usecasediagram

Podstawowe funkcje programu

System informatyczny HISTLAB v.2.0 (rys. 2) przedstawia
gléwne okno programu, zawierajace poszczegélne opcje
funkcjonalno$ci programu. Rozwijana lista (pkt. 1 rys. 2)
umozliwia wyboér jednej z czterech opcji dotyczacej typu
obiektu produktu rolno-spozywczego. Punkt 2 i 3 na rys. 2 to
przyciski, ktore umozliwiaja wybor bitmapy w formie pojedyn-
czego pliku lub katalogu plikow.
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own research
Rys. 2. Gtowne okno programu HISTLABv.2.0
Fig. 2. The main window of HISTLAB v.2.0 system
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Kolejne punkty dotycza analizy obiektoéw graficznych.
Punkt 5 wyswietla macierzyste zdjecie przed analiza i prze-
twarzaniem obrazu. Natomiast w punkcie 6 wySwietlaja si¢
zdjgcia po modyfikacji zgodnie z zaimplementowana proce-
dura algorytmu wykrywania krawedzi zdje¢ z wykorzystaniem
biblioteki OpenCV. Biblioteka ta zostata zaprojektowana
w celu ulepszenia wydajnosci obliczeniowej w systemach
informatycznych. OpenCV jest darmowa biblioteka, ktora
obejmuje kilkaset algorytmoéw analizy, przetwarzania oraz
wizji komputerowej [6]. W punkcie 7 ilustrowane sa zdjgcia
w postaci histogramu RGB i skali szarosci. Sa to wykresy, ktore
przedstawiaja rozktad pikseli w obrgbie zdj¢cia wybranego ka-
natu koloru RGB. Kolejne punkty programu dotycza
przetwarzania danych empirycznych z parametrow obiektow
graficznych [3, 4]. Dane empiryczne sa wyeksportowane ze
zdjecia do pliku zewngtrznego. Uzyskane parametry
statystyczne obliczone przez program sa zawarte w pliku, tj.:
warto$¢ minimum, warto§¢ maksimum, S$rednia, mediana,
odchylenie standardowe. Ponadto program oblicza wybrane
wskazniki geometryczne, takie jak: wysokos$¢, szerokosc,
powierzchnia, wspotczynnik ksztattu dla wykrytego obiektu
z wybranego zdjecia lub katalogu zdje¢ (dla $cisle okreslonego
typu obiektu).
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own research
Rys. 3. Okno programu HISTLAB v.2.0 po dodaniu zdjecia
pszenicy, pomidora lub liscia ziemniaka
Fig. 3. Window of HISTLAB v.2.0 system after adding images:
wheat, tomato or leaves of potato

Podsumowanie

System informatyczny HISTLAB v.2.0 zostal wyposazony
w funkcje wspomagajace oceng geometryczng wybranych
ptodéw rolnych, ktore ilustruje rys. 3. Zaletami programu sa:
uniwersalnos¢, tatwosc¢ obstugi i szybkos¢ dziatania procesow,
ktére wyodrebniaja odpowiednie cechy z obrazu do analizy
statystycznej. Program spetnia wymogi procesu projektowania
1 wytwarzania oprogramowania zgodnie z procedurami reali-
zacji diagramoéw UML. Oprogramowanie jest narzgdziem,
ktore moze wspiera¢ proces analizy informacji graficznej
prezentowanej w postaci bitmapy oraz proces eksportowania
pozyskanych parametrow graficznych ze zdjgcia do postaci
akceptowalnej przez symulatory SSN [4, 9].
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HISTLAB 2013 v.2.0 SYSTEM FOR ASSIST GEOMETRICAL ASSESMENT OF CROPS

Summary

The characteristics of HISTLAB v.20 system supporting identification of geometrical parameters of crops are presented here which
are important in assessing the quality of products. The system detects edges of selected crops on their digital images and extracts
representative features for the purpose of generating classification neural models.
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