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EFEKTYWNOSC PRACY I NAKLADY PRZY
PRZEWOZACH LADUNKOW SYPKICH
W TRANSPORCIE WYBRANYCH GOSPODARSTW
ROLNICZYCH

Streszczenie

Przeprowadzona ocena efektywnosci przewozow tadunkow sypkich wskazuje, iz najlepszymi zestawami do przewozow tej grupy tadunkow sa
samochdd cigzarowy oraz ciagnik + 2 przyczepy. Przy odlegtosci poréwnywalnej 7,47 km samochod cigzarowy osiaga wydajno$¢ na poziomie
7,74 th", przy naktadach robocizny rzedu 0,24 rbh-h”, przy najnizszych kosztach przewozu. Stad wynika, iz samochod cigzarowy powinien
wigc znalez¢ najwigksze zastosowanie do przewozu materialow sypkich w relacji gospodarstwo - punkt zbytu. Nalezy jednak pamigtaé, iz

efekty pracy i ponoszone naktady sa Scisle zwiazane

zwykorzystaniem srodkow.
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Wstep

Zasadniczym czynnikiem wplywajacym na wydajno$¢ przewozowa
jest fadownos$¢ $rodka transportowego, np. pigciokrotne zwigkszenie
tadownosci agregatu ciagnikowego daje zmniejszenie naktadéw czasu
pracy w przeliczeniu na 1 tong tadunku o 82,30% oraz obnizenie kosztow
przewozu o 75,90% [2, 3].

Celizakres pracy

Celem opracowania jest okreslenie wplywu rodzaju uzytego do prze-
wozu $rodka transportowego na efekty pracy. Jednym z podstawowych
czynnikéw wplywajacych na dobor srodka jak i efekty pracy jest rodzaj
i posta¢ fadunku. W badaniach analizg ograniczono do fadunkéw sypkich
(bez opakowan). Ladunki te pozwalaja wypelni¢ w calosci skrzynig
tadunkowa, ale takze wptywaja na mozliwos¢ mechanizacji prac za- i wy-
tadunkowych.

Zakresem badan objgto $rodki transportowe wykorzystywane do
przewozu tadunkow sypkich znajdujace si¢ na wyposazeniu 51 gospo-
darstw rolniczych polozonych na terenie Matopolski, a zréznicowanych
pod wzgledem warunkdéw gospodarowania i poziomu wyposazenia
w $rodki transportowe. W badanych gospodarstwach na podstawie
catorocznych zapisow (fotografii dnia pracy $rodkéw) dokonano analizy
catosci prac transportowych wykonywanych na przestrzeni roku.

Metodyka badan

Dla analizowanej grupy tadunkow zarejestrowano 1532 cykle trans-
portowe, ktore obejmowaty wszystkie czynnosci wykonywane podczas
transportu. Analizg obj¢to zestawy transportowe wykorzystywane w bada-
nych gospodarstwach: ciagnik + woz, ciagnik + 1 przyczepa, ciagnik + 2
przyczepy, samochod cigzarowy, samochdd cigzarowy z przyczepa.

Na podstawie zebranych wynikéw badan obliczono podstawowe
wskazniki techniczno-eksploatacyjne i ekonomiczne dotyczace pracy
srodkéw transportowych, a pozwalajace oceni¢ efektywno$¢ wykony-
wanych przewozow, wedtug ogodlnie przyjetych w ekonomice transportu
zasad [4, 5].

Odlegtos¢ - droga, jako podstawowy element przewozu, rzutuje na
efekty pracy i ponoszone naktady w transporcie rolniczym [ 1]. Dlatego ma
decydujacy wptyw na dobor $rodka transportowego do realizacji zadania
transportowego. Stad do analiz wprowadzono tzw. odleglo$¢ poréwny-
walna, rozumiang jako $rednia odlegtos¢ jazdy z tadunkiem dla badanych
zestawow transportowych w analizowanej grupie fadunkow. Zapewnia to
wyeliminowanie odleglo$ci jako czynnika istotnie wplywajacego na
naktady czasu pracy i robocizny oraz wydajno$¢ przewozu. Podstawa
ustalenia odleglosci porownywalnej byto nastgpujace zatozenie:

Czas jazdy z tadunkiem i pusto jest Scisle zwigzany z odlegloscia trans-
portowa, dlatego konieczne jest przeliczenie go dla sredniej odlegtosci
porownywalnej (jako iloraz sredniej odlegtosci i predkos$ci technicznej).

Uwzgledniajac powyzsze zalozenie za pomoca rownan regresji poje-
dynczej opisana zostala zalezno$¢ pomigdzy predkoscia rzeczywista
iodleglosciarzeczywista [6].

Czas za- 1 wyladunku jako pochodna mechanizacji prac tadunkowych,
a wynikajaca z rodzaju tadunku, budowy s$rodka oraz jego tadownosci,
pozostawiono w stanie niezmienionym - wynikajacym z fotografii czasu

pracy.
Przedmiot badan

Przedmiotem badan byly $rodki transportowe znajdujace si¢ na
wyposazeniu 51 gospodarstw wojewodztwa matopolskiego. Ladunki
sypkie objgte analiza stanowia 45,50% tadunkow trans-portowanych.
Udziat jednorazowych partii tadunkéw do 2 ton wynosi 48,92%, 2-5 ton
37,59%, powyzej 5 ton 13,49%. Udzial wydzielonych grup $rodkow
w przewozach jest zroznicowany i wynosi:

- ciagnik+wo6z2,77%

- ciagnik +przyczepa37,31%

- ciagnik +2 przyczepy 38,07%
- samochdd cigzarowy 12,70%

- samochod + przyczepa 9,15%

Wynika to migdzy innymi z wyposazenia gospodarstw w $rodki
transportowe. Srednio na jedno gospodarstwo przypada 4,25 $rodka
transportowego (0,17 szt-haUR™") o tadownosci 2,55 t i $rednim wieku 13,9
lat. W strukturze posiadanych srodkow transportowych dominujaca
pozycje zajmuja przyczepy skrzyniowe, stanowiace 42,93% wszystkich
srodkow transportowych. Wyposazenie w samochody cigzarowe wynosi
0,39 szt-haUR", przy $redniej tadownosci samochodu 6,40 t. W tej grupie
tadunkow najwyzszy udzial maja przewozy pole - gospodarstwo i gospo-
darstwo - punkt zbytu.

Wyniki badan

Na efekty pracy srodkow transportowych wptywa szereg czynnikow
wynikajacych ze specyfiki rolnictwa. W tab. 1 zamieszczono wybrane
wskazniki charakteryzujace proces przewozowy dla przyjetych zestawow
transportowych uzyskane w rzeczywistych warunkach pracy $rodkoéw
transportowych oraz wyliczone dla $redniej odleglosci porownywalne;.

Jak wynika z danych przedstawionych w tab. 1 zrdznicowanie

podstawowego parametru, tj. tadownos$ci zestawu transportowego, jest
znaczne. Przy tadownosci $redniej, wynoszacej 6,97 t, fadowno$¢
maksymalna jest 14,55 razy wigksza od minimalnej. Jednakze przy
wysokim zréznicowaniu powierzchni gospodarstw, a stad roznej ilosci
tadunkéw do przewiezienia i zrdéznicowanych jednorazowo
przewozonych wielkosciach tadunku wydaje si¢ to by¢ zjawiskiem
normalnym. Podobne réznice wystgpuja w przypadku drugiego elementu
transportu, tzn. odleglosci przewozu.
Czas jazdy, uzalezniony migdzy innymi od parametrow technicznych
$rodka transportu, stanowi $rednio tylko 32,77% ogdlnego czasu pracy.
Najwyzszy udziat w calkowitym czasie pracy ma czas trwania czynnosci
tadunkowych ($rednio 40,02%). I tutaj poprzez mechanizacj¢ prac
fadunkowych nalezy upatrywaé¢ najwigkszych mozliwosci poprawy
efektywnosci transportu. Wysoki jest udziat strat czasu pracy - postoje
technologiczne, ale rowniez organizacyjne, szczegdlnie na styku rolnik -
odbiorca ziemioptodow.
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Tab. 1. Charakterystyka procesu przewozowego
Table 1. Characteristics of the transport process

przewozéow. Swiadczy o tym wydajno$¢ osiagana przez
samochody cigzarowe. Wydajnos¢ eksploatacyjna, praktyczna

— 4 I TR stanowi tylko 9,97% V\_/yda]_'nos'ci efektywnej - teoretycznej: od
Wyszezegbinienie e S redni o e [ T TR TS 7,51% dla zestawu ciagnik + 2 przyczepy do 14,00% dla
Ladowno$¢ zestawu [t] 6,97 1,63 4,40 9,04 18,12 23,71 samochodu cigzarowego.
Srednia odleglos¢ jazdy z fadunkiem | [km] 747 2,32 3,03 | 467 | 1764 | 93,14 Dla badanych zestawow transportowych, biorac pod uwage
Odleglos¢ poréwnywalna [km] 747 747 ich wykorzystanie, oszacowano jednostkowe koszty przewozow
‘Wskaznik wykorzystania tadownosci [-] 0,87 0,70 0,85 0,99 0,98 0,98 w przeliczeniu na tong przewiezionego tadunku. W tab. 2 ze
Predkos¢ techniczna fnh] | 1500 | 758 | 968 | 1344 | 41.86 ] 3041 wzgledu na wysoka zmienno$é kosztow w czasie przedstawiono je
Prodkos€ cksploatacyjna Bl ||_st_|_25 |2 _|_At_||_iGa5_||_l42 w postaci wskaznika w stosunku do zestawu osiagajacego koszty
Sredni czas zatadunku 1 tony [ht'] 0,24 0,67 0,21 0,18 0,04 0,10 P
Sredni czas wyladunku 1 tony [ht"] 0,11 0,33 0,09 0,05 0,02 0,08 naJm,zsze. . . . L
%o udzial w czasie cyKlu czasu: Srodkiem transportowym osiagajacym najnizsze koszty
Tazda %] 3277 | 3465 | 3836 | 2599 | 163 11,09 przewozu 1 tony tadunku, przy porownywalnej odleglosci, jest
Za- i wyladunek [%] 40,02 | 4175 | 37,70 | 5464 | 3728 | 4737 samochdd cigzarowy. Najbardziej kosztowny przewodz 1 tony
Postoje [%] 2721 | 23,62 | 23,94 | 1937 | 4649 | 41,54 tadunku (7,01 razy wigcej) to przewdz zestawem ciagnik + woz.
Zrédlo: badania i opracowanie wiasne Nalezy jednak pamigtac o jednostkowych partiach przewozonego
Lo o . . tadunku, wptywajacych na wykorzystanie fadownosci, a stad na
;al;.llzl/lgzrane W‘;k.azmkl of elZywno;cz;y racy Srodkéw jednostkowe koszty przewozu. Dlatego tez zastapienie zestawu
able 2. Chosen indices of work efficiency of means najgorszego (Srednio przewozony tadunek 1,15 t) samochodem
W Srednio ZAEKiE SRRy ($rednio przewozony tadunek 17,75 t) w praktyce nie obnizy
_ Civy || Cop | Cb]| o || BiCH kosztow, a moze je znacznie zwigkszy¢. Jednakze koszty
} Sred. | 131 346 | 131 ] 043 ] 015 ] 024 transportu w badanych obiektach mozna obnizyé przez
Naklady czasu pracy 1\]:1/[11? 2’2; 2"2‘2 3’; ?’;i ?’SZ ?;Z zwigkszenie wykorzystania $rodkow, poniewaz $rednio koszty
Srednio udzial nakladow na za- i wyladunck [;]s. 5699 [62.22 [ 5446 [0.00 | 60.87 | 5600 uzytkowania (zalezne od wykorzystania) stanowia Srednio
- - - - - - - 58,75% kosztow catkowitych (utrzymaniaiuzytkowania).
Sred. | 1,63 | 443 | 1,60 [ 046 | 024 [ 026
Naklady robocizny rbh-t" Min. 0,07 | 0,40 0,12 0,13 0,07 0,13 Podsumowanie
Maks. | 25,00 [ 1034 [2500 | 124 | 175 | 052
Srednio udziat nakladow na za- i wytadunek | [%] | 67,13 | 74,46 | 66,42 | 63,26 | 67,86 56,00 L. , ,
Sred | 228 | 042 | 125 | 237 | 774 | 436 I_’rzeprowad.zop.a ocena efek_tywnosm przewozow ladu’nkow
Wydajnos¢ th’ Min | 0.03 | 0.03 | 004 | 081 ] 057 | 0,66 sypkich wskazuje, iz na]lep;zyml zestawami doich przewozow, ze
Maks. | 15.79 | 6.42 | 842 | 7,50 | 14,79 | 15,79 wzgledu na wysoka wydajnos$¢ i niskie naktady robocizny, sa
Srednio udzial wydajnosci Wy, w W, %] | 997 | 895 | 9.65 | 7,51 | 14,00 8.02 samochdd cigzarowy oraz ciggnik - ze wzgledu na wysoka
Wydajno$é t-h” na 1 tong tadownosci érodka | [th'] | 030 | 026 | 028 | 026 [ 043 0,18 wydajnos'é i niskie nakiady I'ObOCiZl’ly, wynikajqce z duZej
Koszty transportu zht" - wskaznik” [ 3,48 | 7,01 3,54 | 2,40 1,00 2,04 tadownosci. Samochod ciQZarowy, przy OdleglOS'Ci pOI‘éWIly—

Zrodlo: badania i opracowanie wilasne
“wskaznik - stosunck kosztow danego zestawu o zestawu o najnizszych kosztach

Wybrane wskazniki obrazujace efektywnos¢ pracy srodkow i pono-
szone naktady ustalone przy odleglosci porownywalnej przedstawiono
wtab. 2.

Wielko$¢ ponoszonych naktadow czasu pracy srodkow transpo-
rtowych w przeliczeniu na tong przewiezionego tadunku, jako czynnika
W znacznej mierze rzutujacego na efektywno$¢ prac transportowych,
wykazuje w ramach badanych agregatow znaczna zmienno$¢. Najwyzsze
naktady czasu pracy w czasie eksploatacyjnym (T,,) osiaga zestaw ciagnik
+w0z 3,46 h-t'. Wraz ze wzrostem tadownosci zestawdw wyraznie maleja
nakfady czasu pracy. Jednocze$nie w ramach tych samych zestawow
istnieje bardzo wysoka zmienno$¢, np. od 0,07 do 6,22 h-t'. Przy
przewozach wozem ciagnikowym w stosunku do samochodu cigzarowego
wystepuje 23-krotny wzrost naktadow czasu pracy. Srednio w catkowitych
nakfadach czasu pracy 56,99% to naktady ponoszone na czynnosci
tadunkowe.

Na podstawie prezentowanych danych mozna stwierdzi¢ réwniez
duze zréznicowanie pracochtonnosci. Naktady robocizny w czasie T,
wynosza 0,24-4,43 rbh-t 'najwyzsze przy zestawie ciagnik + woz, a naj-
nizsze samochod cigzarowy. Zdecydowana wigkszos¢ ponoszonych
naktadow robocizny ($rednio 67,13%) pochtaniaja prace fadunkowe.

Wysokie naklady robocizny wynikaja z konstrukcji skrzyni
tadunkowej, ale i niskiego poziomu mechanizacji prac za- i wyla-
dunkowych. Zestawy wspolpracujace z maszynami do zbioru roslin
dokonujacymi zatadunku charakteryzuja si¢ znacznie nizszymi naktadami
robocizny.

W grupie zestawow ciagnikowych najwyzsza wydajno$¢ osiaga
zestaw ciagnik + 2 przyczepy. Srednio wydajnos¢ eksploatacyjna tego
zestawu wynosi 2,37 th” odlegtoéci poréwnywalnej (min 0,81 t, maks.
7,50 t). Wzrost predkosci zestawu wplywa na wzrost wydajnosci

walnej 7,47 km, osiaga wydajno$¢ na poziomie 7,74 t-h', przy
naktadach robocizny rzedu 0,24 rbh-t'. Natomiast ciagnik z wozem
ciagnikowym osiaga wydajnos¢ 0,42 t-h” przy wysokich naktadach czasu
pracy i robocizny, wynoszacych odpowiednio 3,46 h-t', 4,43 rbh-t’.
Wynika stad, ze samochdd cigzarowy powinien znalez¢ najwigksze
zastosowanie do przewozu materialow sypkich w relacji gospodarstwo -
punkt zbytu. Mozna zatem przyjaé, ze wyposazenie w samochod
cigzarowy gospodarstw o powierzchni przekraczajacej 20 ha, jako
obiektow wysokotowarowych, jest uzasadnione.

Nalezy jednak pamigtac, ze wysokie jednostkowe koszty eksploatacji sa
powodowane glownie przez niedostateczne wykorzystanie $rodkow
transportowych.
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EFFICIENCY OF WORK AND OUTLAYS FOR CARRIAGE OF LOOSE CARGOES IN
TRANSPORT IN SELECTED AGRICULTURAL FARMS

Summary

The research into the efficiency of loose cargo transport indicates that a truck or a tractor + 2 trailers are the best sets for carriage of this cargo group. Ata
comparable distance of 7.47 km the truck achieves efficiency of about 7.74 t-h" with costs of expenditure of labour of 0.24 man-hours-t', with lowest
transport cost. Therefore, the trucks principally should be used to transport loose materials between the farm and the sale point. It must be remembered

that the work effects and costs are closely related to the use of the means.

Key words: transportation, expenditure, efficiency, work time, expenditure of labour, costs
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