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EFEKTYWNOSC PRACY I NAKLADY PRZY
PRZEWOZACH LADUNKOW JEDNOSTKOWYCH
W TRANSPORCIE WYBRANYCH
GOSPODARSTW ROLNICZYCH

Streszczenie

Na podstawie bezposrednich fotografii dnia pracy zarejestrowanych w ciqgu roku przeprowadzono analize efektywnosci
przewozow tadunkow jednostkowych (opakowanych lub o indywidualnych cechach). Wysokie nakiady czasu pracy zestawow
transportujqcych ladunki jednostkowe w glownej mierze wynikajq z czasochtfonnych czynnosci tadunkowych (niskiej
mechanizacji prac tadunkowych). W grupie analizowanych tadunkow przy odlegltosci porownywalnej 8,51 km najwyzszq
wydajnos¢ osiqga samochéd ciezarowy + przyczepa (4,37 t-h). Pracy tego zestawu towarzyszq niskie naktady czasu pracy i ro-
bocizny (0,23 h't'i 0,35 rbh-t'). Wskaznik wzrostu jednostkowych kosztow przewozéw wykazuje, ze najlepsze sq zestawy o duzej
tadownosci: samochdd ciezarowy + przyczepa lub ciqgnik + 2 przyczepy.
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Wstep

Gospodarstwo zeby produkowac ponosi naktady. Jednymi
znich sa naktady pracy ludzi i pracy maszyn, ich zréznicowanie
i poziom wptywa na optacalnos¢ produke;ji[2, 3].

Przestrzenny charakter produkcji rolniczej oraz systema-
tyczny wzrost powiazan gospodarstw rolniczych z rynkiem
decyduje zatem o roli transportu, ktory charakteryzuje duza
r6znorodnos¢ i rozproszenie fadunkoéw oraz zréoznicowany po-
ziom mechanizacji, a stad wysoki udziat naktadow w stosunku
do czynnosci polowych [4, 6]. Jednym z podstawowych czyn-
nikow decydujacych o ponoszonych w transporcie naktadach
jestrodzaj przewozonego tadunku, jego masa usypowa i postac
[7].

Szybko i daleko idace zmiany w produkcji rolniczej, wywo-
tane przez postgp techniczny nie objety w dostatecznym
stopniu prac transportowych. Wskutek tego naktady pracy
ludzkiej i zuzycie sity pociagowej w transporcie w przeliczeniu
na jednostke zmniejszaja si¢ znacznie wolniej niz w innych
dziedzinach produkcji rolniczej, w ktorych praca rolnika moze
by¢ w wigkszym stopniu zmechanizowana. Dotychczasowe
badania grup przewozonych tadunkow pozwolity stwierdzic,
ze produkty roslinne stanowia 48%, produkty zwierzgce 31%,
a $rodki zaopatrzenia 21% catej masy przewozonych tadun-
kéw. W ramach produktow roslinnych znaczaca czg$¢ stanowia
tadunki jednostkowe opakowane (przygotowane do sprzedazy
ziemioplody), $srodki produkcji, zwierzgta, maszyny [1].

Cel i zakres pracy

Celem opracowania byto okre$lenie wptywu rodzaju
uzytego do przewozu $rodka transportowego na efekty jego
pracy. Poniewaz jednym z podstawowych czynnikéw wply-
wajacych na dobor srodka jak i efekty jego pracy jest rodzaj
i posta¢ tadunku. Analiz¢ wykonano dla tadunkéw jednostko-
wych, tzn. opakowanych lub charakteryzujacymi si¢ indywi-
dualnymi cechami (ksztalt, wymiary) wptywajacymi na dobor
srodka i wykorzystanie jego tadownosci. Ladunki te w zale-
znosci od postaci i wymagan zwykle nie pozwalaja wypehic¢
w catos$ci skrzyni tadunkowej, ale takze wptywaja na mozli-
wo$¢ mechanizacji prac za- i wytadunkowych. Byty to tadunki

przewozone w opakowaniach jednostkowych (nawozy mine-
ralne, pasze tre$ciwe, drewno opatowe, maszyny).

Badaniami objgto $rodki transportowe wykorzystywane do
przewozu tadunkéw jednostkowych, znajdujace si¢ na wyposa-
zeniu 51 gospodarstw rolniczych potozonych na terenie Mato-
polski. W trakcie badan dla analizowanej grupy fadunkow
zarejestrowano 2372 cykle transportowe, ktdre obejmowaly
wszystkie czynnosci transportowe. Analiza objgto zestawy:
ciagnik + woz ciagnikowy, ciagnik + 1 przyczepa, ciagnik + 2
przyczepy, samochod cigzarowy, samochod cigzarowy z przy-
czepa.

Metodyka badan

W badanych gospodarstwach na podstawie catorocznych
zapisow (fotografii dnia pracy srodkéw transportowych) doko-
nano analizy catosci prac transportowych wykonywanych
w ciagu roku, w tym przewozow tadunkéw jednostkowych.

Na podstawie zebranych wynikéw badan obliczono
podstawowe wskazniki techniczno-eksploatacyjne i ekono-
miczne dotyczace pracy srodkdéw transportowych, pozwalajace
ocenic¢ efektywno$¢ wykonywanych przewozow, wedtug zasad
ogolnie przyjetych w ekonomice transportu [ 5, 8].

Poréwnanie roznych srodkoéw transportowych uzywanych

przy réznych odlegtosciach jest mozliwe wowczas, gdy czyn-
nik ten (odlegtos¢) jest porownywalny. Stad wprowadzono
pojecie tzw. odlegto$ci porownywalnej rozumianej jako Sre-
dnia odleglos¢ jazdy z tadunkiem dla badanych zestawow
transportowych w analizowanych grupach tadunkow. Pozwala
to na wyeliminowanie wplywu réznej odlegtosci na efekty
pracy $rodka transportowego. Podstawa ustalenia odleglosci
poréwnywalnej bylo nastepujace zatozenie:
- czas jazdy z tadunkiem i pusto jest $ci$le zwiazany z odle-
gloscia transportowa, dlatego konieczne jest przeliczenie go dla
sredniej odlegtosci porownywalnej (jako iloraz S$redniej
odleglosci 1 predkosci technicznej). Stad, za pomoca roéwnan
regresji pojedynczej, zostala okres$lona zalezno$¢ pomigdzy
predkoscia rzeczywista a odleglto$cia rzeczywista [7].

Wyliczone w ten sposédb predkosci jazdy zalezne od odle-
gtosci pozwolity ustali¢ czas jazdy dla identycznej
(porownywalnej) odlegtosci. Czas za- i wyladunku jako
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pochodna mechanizacji prac fadunkowych, a wynikajaca z ro-
dzaju tadunku, budowy $rodka oraz jego tadownos$ci pozo-
stawiono w stanie niezmienionym - wynikajacym z fotografii
czasu pracy.

Przedmiot badan

Przedmiotem badan byly wymienione w zakresie badan
$rodki transportowe znajdujace si¢ na wyposazeniu 51
gospodarstw wojewodztwa matopolskiego. W objetych
badaniami gospodarstwach tadunki jednostkowe stanowia
23,95% catosci transportowanej masy. Ladunki te przewozone
sa najczesciej w relacjach gospodarstwo-punkt zbytu, lub
odwrotnie. Jest to wigc transport zewngtrzny wykonywany
w znacznie korzystniejszych warunkach w poroéwnaniu do
wewngtrznego. Udzial wydzielonych grup srodkéw w przewo-
zach jest zroznicowany i wynosi:

- ciagnik +woz ciagnikowy (C+W) 18,52%,

- ciagnik + przyczepa (C+P) 39,28%,

- ciagnik + 2 przyczepy (C+2P) 11,90%,

- samochod cigzarowy (SC) 28,65%,

- samochod ciezarowy + przyczepa (SC+P) 1,65%.

Na gospodarstwo przypada $rednio 0,17 szt.-haUR™ $rod-
kow transportowych, przy sredniej tadownosci 2,55 t. W stru-
kturze posiadanych §rodkéw transportowych dominuja przy-
czepy skrzyniowe, stanowiace 42,93% wszystkich $rodkow
transportowych. Wyposazenie gospodarstw w samochody cig-
zarowe wynosi 0,39 szt.-haUR", przy $redniej tadownosci sa-
mochodu 6,40 t. Z kolei, wyposazenie w samochody dostawcze
wyniosto 1,10 szt.-haUR™", przy $redniej tadownosci 0,79 t.

Wyniki badan

Grupa tadunkéw jednostkowych charakteryzuje si¢ duzym
zréznicowaniem przewozonych tadunkow pod wzgledem cech
fizycznych, masy jednostkowej oraz ksztattu. Sa to przede
wszystkim tadunki zwiazane z zaopatrzeniem gospodarstwa w
srodki produkcji i sprzedaz produktow, dlatego jest to przede
wszystkim transport zewngtrzny. Charakterystyke procesu
transportowego przedstawiono w tab. 1.

Srednia ladowno$¢é zestawu transportowego (3,57 tony) jest
bardzo zréznicowana, zestaw o najwigkszej tadownosci
(samochod cigzarowy + przyczepa) jest 14,4 razy wigkszy od
zestawu o najmniejszej tadownosci, tj. ciagnik + woz. Srednia
poréwnywalna odleglos¢ transportu (8,51 km) jest najwyzsza
ze wszystkich grup wydzielonych tadunkéw (sypkie 7,47
iobjetosciowe 1,60 km).

W grupie tej wystepuje znaczna predkos$¢ techniczna,
érednio 18,47 km-h" przy wysokim udziale predkosci eksplo-
atacyjnej (predkosci przeptywu strumienia tadunkoéw) ok. 49%,
podczas gdy dla tadunkéw sypkich 34% 1 objetoSciowych
26,4%. Ten ostatni wskaznik jest efektem najkorzystniejszej
struktury czasu pracy - udziat czasu jazdy Srednio 44,31%.
Fakty te $wiadcza o tym, ze tadunki przewozone w ramach tej
grupy to transport zewngtrzny (zaopatrzenie w §rodki produkcji
oraz sprzedaz produktéw odpowiednio przygotowanych, np.
w opakowaniach. Ten ostatni wskaznik jest efektem najkorzy-
stniejszej struktury czasu pracy - udziat czasu jazdy $rednio
44,31%. Jednoczesnie ze wzgledu na koniecznos¢ wspotpracy
z jednostkami zaopatrzenia i zbytu podwyzszeniu ulegt udziat
postojow poza tadunkowych do 18,24% w stosunku do trans-
portu materiatdéw objgtosciowych (transport prawie wylacznie
wewngtrzny) [7].

O szczegdlnej postaci omawianych tadunkéw jedno-
stkowych w kontekscie wypehienia skrzyni tadunkowej oraz
wielkosci jednorazowo przewozonych partii fadunku §wiadczy
niskie wykorzystanie tadownos$ci, wynoszace $rednio tylko
48%, najnizsze ze wszystkich wydzielonych grup fadunkow
(sypkieiobjetosciowe) [7].

Efektem przedstawionych wyzej wartosci sa zaprezento-
wane w tab. 2 wybrane wskazniki efektywnos$ci pracy srodkow
ustalone przy odleglosci porownywalnej. Realizacja zadan
przewozowych z grupy tadunkéw jednostkowych wiaze si¢
z wigkszymi naktadami czasu pracy srodkéw transportowych
w stosunku do tadunkow sypkich iobjgtosciowych.

Srednie naklady czasu pracy wynosza 3,89 h na tong la-
dunku i wyraznie maleja w miar¢ wzrostu tadownosci zestawu
i osiaganej predkosci. Wysokie naktady czasu pracy, ale takze
irobocizny 4,32 rbh na tong tadunku sa konsekwencja niskiego
poziomu mechanizacji prac tadunkowych. O fakcie tym
$wiadczy wysoki udzial nakladow czasu pracy na czynnos$ci
tadunkowe ($rednio 52,89%) i nakltadow robocizny ($rednio
57,94%) w naktadach catkowitych.

Wydajnos$¢ przewozow osiagana przez analizowane zesta-
wy transportowe charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem,
przy $redniej 0,89 t-h” waha si¢ od 0,39 do 4,37 t-h", wykazujac
bardzo wysoka zmienno$¢ w ramach badanych zestawow.
Jednak w przeliczeniu na tong tadownosci $rodka transpor-
towego zmienno$¢ pomigdzy badanymi zestawami transporto-
wymi jest niewielka (od 0,20 do 0,28 t-h"). Efektem najkorzy-
stniejszej struktury czasu pracy w stosunku do innych rodzajow
fadunkéw przewozonych w badanych gospodarstwach jest
wysoka wydajno$¢ efektywna, wynoszaca $rednio 17,97%.

Tab. 1. Charakterystyka procesu przewozowego dla zbioru badanych gospodarstw - ladunki jednostkowe
Table 1. Characteristics of the transport process for a set of surveyed farms - unit loads

Wyszezegoélnienie Jednostka Srednio Zestaw transportowy

C+W C+P C+2P SC SC+P
Ladowno$¢ zestawu [t] 3,57 1,49 2,36 9,00 6,14 21,46
Srednia odleglosé jazdy z tadunkiem [km] 8,51 4,60 4,69 2,96 15,46 74,33
Odlegtos¢ pordwnywalna [km] 8,51
Wskaznik wykorzystania fadownosci [-] 0,48 0,52 0,46 0,86 0,40 0,77
Predkos$¢ techniczna [km-h'] 18,47 11,92 11,81 14,43 42,17 42,72
Predkosc eksploatacyjna [km-h™] 9,05 5,42 5,03 3,03 24,23 13,57
Sredni czas zatadunku 1 tony [h-t"] 0,36 0,54 0,35 0,21 0,10 0,15
Sredni czas wytadunku 1 tony [ht"] 0,25 0,38 0,23 0,04 0,10 0,12
% udziat w czasie cyklu czasu:
Jazda 23,64 37,65 7,82
Za- 1 wyladunek [%] 36,85 3125 | 36,59 | 63,58 | 39,57 | 85,07
Postoje [%] 18,84 22,32 16,26 12,78 22,78 7,11

Zrodlo: opracowanie wlasne / Source: own work
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Tab. 2. Wybrane wskazniki efektywnosci pracy srodkow transportowych

Table 2. Chosen indices of work efficiency of means

< ) Zestaw transportowy
Wyszczegolnienie Srednio
C+W C+P C+2P SC SC+P
$red. 3,89 4,65 4,88 0,43 0,80 0,23
Naklady czasu pracy h-t' min. 0,08 0,36 0,14 0,16 0,08 0,28
maks. 52,28 52,28 38,33 1,20 2,27 1,34
Srednio udzial naktadéw na za- i wytadunek [%] 52,89 50,75 46,10 47,27 70,96 69,38
$red. 4,32 5,22 5,37 0,43 0,89 0,35
Naktady robocizny rbh-t" min. 0,09 0,42 0,14 0,16 0,09 0,28
maks. 52,38 52,38 38,33 1,20 3,48 1,34
Srednio udzial naktadow na za- i wytadunek [%] 57,94 56,25 49,53 47,27 79,31 74,20
$red. 0,89 0,39 0,70 2,48 1,68 4,37
Wydajnos¢ t-h” min. 0,02 0,02 0,03 0,87 0,44 0,75
maks. | 16,74 2,80 7,14 6,43 | 16,74 3,57
Srednio udzial wydajnosci W,,w W, [%] 17,97 19,99 | 12,87 7,62 27,92 13,9
Wydajnos¢ na 1 tong tadownosci $rodka [th'] 0,25 0,26 0,24 0,28 0,27 0,20
Koszty transportu zb/t - wskaznik’ [-] 2,60 3,63 2,19 1,10 2,21 1,00

‘wskaznik - stosunek kosztow transportu danego zestawu do zestawu o najnizszych kosztach

Przedstawiony w postaci wskaznika (stosunek kosztow
transportu danego zestawu do zestawu o najnizszych kosztach)
maksymalnie wynosi 3,63. Najkorzystniej w tym uktadzie
wypadaja zestawy o wyzszej tadownos$ci, tj. samochdod
cigzarowy + przyczepa oraz ciagnik + 2 przyczepy.

Podsumowanie i wnioski

Przewozy w grupie fadunkow jednostkowych to przede
wszystkim transport zewngtrzny (zaopatrzenie w srodki produ-
keji 1 sprzedaz niektorych produktéw w postaci opakowanej).
Swiadczy o tym wysoka predko$é techniczna, $rednio
18,47 km'h" i udziat predkosci eksploatacyjnej (predkosci
przeptywu strumienia tadunkéw) ok. 49%, Udziat ten jest
efektem korzystnej struktury czasu pracy udziat czasu jazdy
Srednio 44,31%.

Wysokie naktady czasu pracy zestawow transportujacych
fadunki jednostkowe w gltéwnej mierze wynikaja z czaso-
chlonnych czynno$ci tadunkowych (niska mechanizacja prac
fadunkowych). Wplyw ten jest najbardziej widoczny w przy-
padku zestawu: samochdd cigzarowy + przyczepa.

W grupie analizowanych tadunkéw przy odleglosci
poréwnywalnej 8,51 km najwyzsza wydajno$¢ przewozow
osiagnat samochdd cigzarowy + przyczepa (4,37 th™). Pracy
tego zestawu towarzysza niskie naklady czasu pracy oraz
robocizny (0,23 h-t"i0,35 rbh-t").

Zrodlo: opracowanie wiasne / Source: own work

Wskaznik wzrostu jednostkowych kosztow przewozow
wykazuje, ze najkorzystniejsze w tym aspekcie sa zestawy
o duzej tadownosci, tj. samochdd cigzarowy + przyczepa lub
ciagnik +2 przyczepy.
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EFFICIENCY OF WORK AND OUTLAYS FOR TRANSPORTATION OF UNIT CARGOES IN
TRANSPORT OF SELECTED AGRICULTURAL FARMS

Summary

On the basis of direct photographs of the working day registered during the year, an analysis of the efficiency of unit cargoes
(packaged or with individual features) was performed. The high outlays of working time of sets transporting the unit cargoes
mainly arise from time-consuming loading activities (low mechanization of loading). In the group of analyzed cargoes at a
comparable distance of 8.51 kilometers truck + trailer achieves the highest performance (4.37 t - h") . The work of this set is
accompanied by low costs of working time and labor (0.23 h - t' and 0.35 man-hours - t'). The growth rate of unit transport costs
indicates that the best working sets are those which have a high load capacity: truck + trailer or tractor + 2 trailers.

Key words: unit cargoes, capacity, time of work, cost of labor, efficiency

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 3/2015 15



