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NOWOCZESNE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
MASZYN DO ROZDRABNIANIA BIOMASY
W SADACH I WINNICACH

Streszczenie

W artykule przedstawiono propozycje urzqdzen do uprzqtania pozostatosci po cieciach sanitarnych w sadach i winnicach. Jest
to zestaw dwoch urzqdzen w sktadzie: rozdrabniacz bebnowy BRB-150 o szerokosci roboczej 1,5 m oraz przyczepa wywrotka na
zrebki REM-15. Wytwarzane zrebki mogq by¢ gromadzone w zawieszanych na rozdrabniaczu workach typu Big-Bag lub do
przyczepy z podwyzszonymi burtami oraz alternatywnie do skrzynio-palet ustawionych na podescie rozdrabniacza lub na
przyczepie. Ladownosé przyczepy w obu wariantach wynosi 900 kg (skrzynio-palety 300 kg), a pojemnos¢ worka Big-Bag

wynosi 300 kg.

Stowa kluczowe: rozdrabnianie biomasy, sad, winnica, rozdrabniacz, przyczepa-wywrotka

Istotnym problemem w produkcji sadowniczej sa pozostajace
w migdzyrzedziach resztki po cigciach sanitarnych. Ma to miejsce
na przyktad w rozwijajacych si¢ w ostatnich latach w Polsce upra-
wach winorosli. Sciete pedy lezace miedzy rzedami roslin moga
by¢ zroédiem chorob lub siedliskiem gryzoni. Utrudniajg one takze
przemieszczanie si¢ maszyn i robotnikdw po powierzchni w trak-
cie wykonywania kolejnych zabiegdéw. Jednocze$nie pozostatosci
te moga stanowi¢ zrodlo biomasy, ktéra po odpowiednim
przygotowaniu moze by¢ zrodtem energii lub tez znalez¢ zastoso-
wanie jako kompost w zagospodarowaniu terenéw zielonych.
Usuwanie pozostatosci z sadow lub winnic jest istotnym
zabiegiem rzutujacym na efektywnos$¢ procesu produkcyjnego [1].
Mozliwosci 1 korzy$ci wynikajace z wykorzystania rozdrobnionej
biomasy pochodzacej z sadow lub winnic oraz dotychczas stoso-
wane rozwigzania techniczne i technologiczne prezentuja Maciak
i Lipinska [2] oraz Niedziotka i Zuchniarz [3]. Efektywno$¢ tych
rozwiazan nie jest zadawalajaca. Jednoczesnie wiadomo, ze
prowadzi si¢ pozyskiwanie zdrewniatej biomasy z lasow, a firmy
trudnigce si¢ tym uzyskuja znaczne korzys$ci materialne. Pojawily
si¢ zatem pomysty, aby czg$¢ tych maszyn wykorzysta¢ w sado-
whnictwie. Jednak warunki pozyskania tego rodzaju biomasy z sa-
dow sa inne od wystgpujacych w lesni-ctwie [5, 6]. Maszyny
stosowane w le$nictwie moga znalez¢ zastosowanie w sadowni-
ctwie w bardzo ograniczonym zakresie.

Interesujaca propozycja nowych specjalistycznych urzadzen
do uprzatania odpadow z sadow i winnic jest zestaw dwoch urza-
dzen w sktadzie: rozdrabniacz bgbnowy BRB-150 (rys. 1) o sze-
rokos$ci roboczej 1,5 m oraz przyczepa na zrgbki. Podstawowymi
funkcjami tych maszyn jest pobranie i rozdrobnienie lezacej
w migdzyrzedziach biomasy oraz umieszczenie jej alternatywnie
w worku typu Big-Bag, skrzynio-palecie lub bezposrednio na
przyczepie, zapewniajac w ten sposob znaczne ulatwienie dal-
szego transportowania.

Rozdrabniacz jest przystosowany do wspolpracy z ciagni-
kiem o mocy 50-96 kW. Podczas pracy, niezaleznie od sposobu
odbierania rozdrobnionej biomasy, tj.: do skrzynio-palety, pojem-
nika typu Big-Bag lub przyczepy jednoosiowej, maszyna jest
agregatowana z ciagnikiem za pomoca specjalnego sprzggu
w ukladzie polzawieszanym (rys. 1a). Bijakowy wat rozdrabnia-
jacy napedzany jest za posrednictwem przektadni katowej oraz
przektadni pasowej od watu odbioru mocy ciagnika. Producent
przewidziat standardowa niezalezna predko$c¢ obrotowa watu 540
obrmin’. Oprécz napedu mechanicznego rozdrabniacz RBR
korzysta takze z hydrauliki zewngtrznej ciagnika. Dodatkowym
zespotem rozdzielaczy (montowanych w kabinie ciagnika)
reguluje si¢ ustawienie kot kopiujacych oraz wlacza sig jest naped
na wat podbierajacy.

Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own work

Rys. 1. Bijakowy rozdrabniacz bebnowy do biomasy BRB-150:
a - widok od przodu, b - widok od tytu, 1 - watek przekazania mocy,
2 - trzypunktowy ukitad zawieszenia, 3 - kota jezdne (podporowe),
4 - rama kot z silownikiem, 5 - wal podbierajqcy, 6 - ploza, 7 - ze-
spol rozdzielaczy hydraulicznych, 8 - silnik hydrauliczny napedu
watu podbierajqcego, 9 - kanal wyrzu-towy, 10 - ruchoma koncow-
ka kanatu wyrzutowego, 11 - rama do podwieszenia Big-Bag,
12 - ostona przektadni napedowej watu podbierajqcego, 13 - rama
(podest) do umieszczenia skrzynio-palety, 14 - zaczep kulowy
przyczepy-wywrotki, 15 - dyszel zaczepu kulowego, 16 - sworznie
zabezpieczajqce Big-Bag przed zsunieciem sie z ramy

Fig. 1. Biomass drum beater shredder BRB-150: a - front view,
b - rear view 1 - power transmission shaft, 2 - three-point hitch
linkage, 3 - wheels (supporting), 4 - wheel frame with the actuator,
5 -collecting shaft, 6 - skid, 7 - Set of hydraulic valves, 8 - hydraulic
motor of collecting shaft drive, 9 - ejection channel, 10 - movable
tip of ejection channel, 11 - frame for hanging Big-Bag, 12 - cover
of collecting shaft drive gear, 13 - frame for supporting box pallets,
14 - ball hitch of tipper-trailer, 15 - drawbar of ball hitch, 16 - bolts
securing big bag from sliding off'the frame
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 2. Widok ukladu podajqcego i walu rozdrabniajqcego: 1 - wal
rozdrabniajqcy, 2 - bijaki rozdrabniajqce, 3 - wal podbierajqcy,
4 -zeby podajqce

Fig. 2. View of feeding assembly and chopper shaft: 1 - chopping
shaft, 2 - chopping beaters, 3 - collecting shaft, 4 - feeding teeth

Glownym elementem roboczym rozdrabniacza BRB-150 jest
wat bijakowy (rys. 2), na ktérym wahliwie zawieszono 16 bijakoéw
(po cztery w czterech rzgdach) (rys. 3). Predkos¢ obrotowa watu
(wspotbieznie w stosunku do kierunku ruchu agregatu) wynosi
2680 obr-min”. Gwarantuje to skuteczne rozdrobnienie biomasy,
a takze wytworzenie odpowiedniego pgdu powietrza niezbgdnego
do wyrzucenia zrgbkow kanatem wyrzutowym do zbiornika
(rys.1b). Podawanie pgddéw roslin na wat rozdrabniajacy realizo-
wane jest przez uzgbiony wal podbierajacy, na ktorym zgby
rozmieszczone sa wzdtuz spirali (rys. 2). Wal napedzany jest
silnikiem hydraulicznym, a jego przeciwbiezne obroty utatwiaja
podnoszenie pedow i przemieszczanie ich po specjalnie uksztatto-
wanym stole podawczym, w kierunku watu rozdrabniajacego.

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 3. Bijak rozdrabniajqcy: 1 - piasta mocowania bijaka,
2- krawed? tnqca
Fig. 3. Chopping beater: I - mounting hub of beater, 2 - the cutting
edge

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 4. Jednoosiowa przyczepa-wywrotka do transportu zrebkow
REM-15: 1 - gorna czes¢ azurowa burty, 2 - dolna czesé petlna
burty, 3 - kolo jezdne z blotnikiem, 4 - rama nosna z dyszlem,
5 - podpora, 6 - kliny pomocnicze, 7 - podest tylny, 8 - podest
przedni
Fig. 4. Single axle tipper-trailer REM-15 to transport chips:
1 - upper openwork part of side, 2 - the bottom full part of side,
3 - wheel with fender, 4 - carrying frame with drawbar, 5 - support,
6 restraint wedges, 7 - rear platform, 8 - front platform

Rozdrabniacz BRB-150 umozliwia stosowanie trzech
wariantow gromadzenia rozdrobnionej biomasy. Za pomocg wi-
docznego na rys. 1 zaczepu kulowego zestaw mozna wyposazy¢
w lekka jednoosiowa przyczepg-wywrotke REM-15 (rys. 4)
o tadownosci 900 kg.

Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own work

Rys. 5. Uklad unoszenia skrzyni tadunkowej przyczepy-wywrotki
REM-15: 1 - silownik hydrauliczny, 2 - przewod hydrauliczny,
3 - wspornik zabezpieczajqcy, 4 - rama przyczepy, 5 - spod skrzyni
tadunkowej, 6 - podest przedni, 7 - kolo jezdne z blotnikiem,
8 - wiqzka przewodow elektrycznych oswietlenia przyczepy-
wywrotki

Fig. 5. Lifting system of tipper trailer REM-15 loading box:
1 - hydraulic cylinder, 2 - hydraulic hose, 3 - safety bracket,
4 - trailer frame, 5 - bottom of load box, 6 - front platform, 7 - wheel
with fender, 8 - lighting wiring loom of tipper trailer

Konstrukcja elementu sprzggajacego przyczepy-wywrotki
umozliwia zamontowanie dwdch rodzajow zaczepow. Zaczepu
kulowego przeznaczonego do laczenia przyczepy z rozdrabnia-
czem BRB oraz zwyklego zaczepu, za pomoca ktdrego przyczepg
mozna agregatowa¢ z dowolnym ciagnikiem. Przyczepa jest
wyposazona w uktad hydrauliczny umozliwiajacy jej samoczynne
roztadowanie (rys. 5). Roztadunek przyczepy nastgpuje przez
samoczynne otwarcie tylnej burty w trakcie podnoszenia skrzyni
tadunkowej. Na przyczepie mozna rdéwniez umiesci¢ trzy
skrzynio-palety (rys. 8).

.......

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 6. Rozdrabniacz z ustawionq na ramie skrzynio-paletq na
zrebki
Fig. 6. Choppr with box pallet for chips placed on supporting
frame

Druga mozliwo$cia gromadzenia rozdrobnionej biomasy jest
jej podawanie bezposrednio z kanalu wyrzutowego zakonczonego
ruchoma koncowka kierujaca do skrzynio-palety umieszczonej na
ramie rozdrabniacza (rys. 6, rys. 1b). Jednorazowo w skrzynio-
palecie mozna zgromadzi¢ okoto 300 kg zrgbkdéw. Rozwiazanie
konstrukcyjne i sposob zamocowania ramy wspierajacej skrzyni-
palet¢ umozliwia jej zalozenie (wsunigcie na ramg) i zdjgcie
(zsunigcie z ramy) bez udzialu dodatkowego urzadzenia
tadunkowego. Zmiana potozenia ramy wspierajacej skrzynio-
palete, jej podniesienie lub opuszczenie jest wymuszana przez
zamiang potozenia wieszakow trzypunktowego uktadu zawie-
szenia ciagnika.

Trzecia mozliwo$¢ gromadzenia rozdrobnionej biomasy pole-
ga na wykorzystaniu worka typu Big-Bag, wykonanego z two-
rzywa sztucznego. Zawieszany jest bezposrednio pod kanatem
wyrzutowym rozdrabniacza, na dodatkowej ramie (rys. 7). Podob-
nie jak w przypadku skrzynio-palety, jednorazowo w Big-Bag
mozna zgromadzi¢ okoto 300 kg biomasy.
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Zrodlo: opracowanie wlasne / Source: own work

Rys. 7. Rozdrabniacz z podwieszonym na ramie pojemnikiem typu
Big-Bag na zrebki
Fig. 7. Chopper with suspended on a frame Big Bag sack for chips

Zawieszenie pustego worka odbywa sig rgcznie po uprzednim
pochyleniu maszyny (obnizeniu belek zaczepowych ramy).
Zdjecie napetnionego Big-Bag, podobnie jak to miato miejsce
w przypadku skrzynio-palety, odbywa si¢ przez podniesienie
wieszakow TUZ ciagnika. Konieczne jest rgczne usunigcie
sworzni zabezpieczajacych uchwyty (pasy nosne) worka przed
samoczynnym zsunigciem

Zrodto: opracowanie wilasne / Source: own work

Rys. 8. Przyczepa REM-15 wwersji do przewozu skrzynio-palet
Fig. 8. Trailer REM-15 transport version for transporting box-
pallets

Na uwagg zastuguje takze uniwersalno$¢ przyczepy, czyli
mozliwo$¢ agregatowania z uniwersalnymi ciggnikami wyposa-
zonymi w zaczep sworzniowy oraz uktad hydrauliki zewngtrzne;j.
Wszystkie burty przyczepy mozna w dogodny sposob zdejmowac,
dzigki czemu uzyskuje si¢ ptaska powierzchni¢ tadunkowa. Po
zamontowaniu bedacych na wyposazeniu elementéw zabezpie-
czajacych przyczepa mozna przewozi¢ trzy skrzynio-palety
(rys. 8). Zatadunek wykonywany jest od tylu za pomoca wozka
widlowego. Jednorazowo mozna w ten sposob transportowac
tadunek o masie do 900 kg.

Ciekawym rozwiazaniem zaproponowanym przez konstru-
ktoréw jest sposob roztadunku przyczepy. Po zdemontowaniu
elementow blokujacych z tylnej belki przyczepy i podniesieniu
platformy tadunkowe;j, skrzynio-palety samoczynnie zsuwaja si¢
na podtoze (rys. 9). Efekt ten uzyskano m.in. dzigki zastosowaniu
gladkiej blachy na powierzchni tadunkowej przyczepy, co
W znacznym stopniu zmniejsza wspotczynnik tarcia pomigdzy

powierzchnia tadunkowa a elementami skrzynio-palety. W trakcie
roztadunku ciagnik wraz z przyczepa z niewielka predkoscia
przemieszcza si¢ do przodu.

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 9. Przyczepa REM-15 w trakcie roztadunku skrzynio-palet
Fig. 9. Trailer REM-15 during process of box pallets unloading

Dzigki niewielkiej szeroko$ci przyczepa moze by¢ rowniez
wykorzystywana podczas zbioru owocow z upraw sadowniczych
o waskich migdzyrzedziach, owoce umieszczane sg bezposrednio
w skrzynio-paletach.

Uzywane obecnie typowe przyczepy rolnicze charakteryzuja
si¢ wysoko usytuowana podtoga oraz duzymi gabarytami. Z tego
powodu z trudem mieszcza si¢ w migdzyrzedziach, uszkadzaja
zwisajace gal¢zie i pnie drzew owocowych na uwrociach.
Powoduje to duze utrudnienia w trakcie zbioru zrgbkow lub
owocOw. Alternatywnie stosowane sa rowniez specjalne wozki
sadownicze, ktorych konstrukcja pozwala na roztadunek w sposob
podobny do przyczepy REM-15. Wada wozkow jest to, ze moga
by¢ wykorzystywane jedynie w okresie zbioru owocow, w odroz-
nieniu do opisywanego rozwiazania konstrukcyjnego i funkcjo-
nalnego przyczepo-wywrotki REM-15.

Opisane mozliwosci wszechstronnego wykorzystania rozdra-
bniacza BRB-150 wspotpracujacego z przyczepa REM-15 poz-
walaja si¢ spodziewac, ze znajdzie on szersze zastosowanie niz inne
modele przeznaczone wytacznie do rozdrabniania biomasy [4].
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MODERN DESIGN SOLUTIONS FOR BIOMASS SHREDDING MACHINES IN ORCHARDS
AND VINEYARDS

Summary

The article presents an interesting proposition of machines to remove residues from sanitary cuts in orchards and vineyards - a set of two devices:
drum chopper BRB-150 with a working width of 1.5 m and a tipper trailer for chips REM-15. Produced chips are collected in Big-bag sacks hung
on a shredder, box-pallets positioned on shredder supporting frame or in attached trailer with high sides or alternatively to box-pallets positioned
onthe trailer. Load capacity of trailer in both variants is equal to 900 kg and the load capacity of the Big-bag and box-pallet is 300 kg.

Key words: shredding of biomass, orchard, vineyard, shredder, tipper trailer
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