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ANALIZA WYKORZYSTANIA DREWNA PRZY
KONSTRUKCJI DOMU W BUDOWNICTWIE
PODHALANSKIM

Streszczenie

W artykule omowiono przygotowanie i wykorzystanie surowca drzewnego do konstrukcji domow z bali przez firme dziatlajqcq na
terenie Podhala. Przedstawiono etapy zwiqzane z przygotowaniem drewna, jego przetarciem, sezonowaniem i suszeniem oraz
konstrukcjq Scian, dachu, sufitow, stolarki drzwiowej i okiennej, wykornczenia oraz podtog. Okreslono stopien wykorzystania
zakupionego drewna oraz jego zuzycie na bale, belki czy deski do budowy domuw stylu podhalanskim.

Stowa kluczowe: domy z drewna, bale, styl, Polska

Wstep

Surowiec drzewny stosowany jest w wielu galgziach
przemystu, w tym w budownictwie. Uzytkowany jest jako
produkt powstaty po obrobce pierwiastkowej drewna, np.
tartacznictwa (deski, bale, krawedziaki) lub w wyniku przerobu
fizykochemicznego w postaci: sklejek, plyt stolarskich,
pilsniowych czy widérowych. W budownictwie stosuje si¢
zazwyczaj wytworzone z drewna materialty wykonczeniowe,
takie jak panele i boazerie, rzadziej traktuje si¢ drewno jako
glowny materiat konstrukcyjny budynkoéw. Wyjatek stanowia
budynki powstajace przede wszystkim na terenach gorskich.
Wyréznia si¢ trzy rodzaje drewnianych budynkow:
prefabrykowane, szkieletowe tzw. kanadyjskie oraz z bali.

W artykule omowiono przygotowanie i wykorzystanie
surowca drzewnego do budowy domow z bali.

Materiali metody

Budowa tradycyjnych budynkéw z bali zwiazana jest z te-
renami Podhala i Beskidow, na ktorych dziata wigkszo$¢ firm
zajmujacych si¢ konstrukcjami tego typu domoéw. Na podsta-
wie bezposredniej obserwacji prac wykonywanych przez
pracownikow i pomiarow wykorzystywanego surowca omo-
wiono zuzycie drewna do budowy takich doméw. W artykule
opisano ectapy przygotowania materiatu do obrobki oraz
wymienione maszyny, za pomoca ktérych wykonuje sig
elementy konstrukcji oraz wykonczenia budynku.

Dla inwestora zawsze wazne jest wykorzystanie w petni
zakupionych surowcéw, co zwigzane jest z ograniczeniem
ponoszonych kosztow. Dlatego ustalono, jakie gatunki drewna
sa najczesciej kupowane przez omawiana firme, jakich wymia-
réw 1 jakoSci oraz jaki procent catego nabytego drewna okra-
glego jest zuzyty zgodnie z projektem.

Obserwacje wykonano na terenie jednej z firm zatozonej
w 1989 roku. Wiasciciel na state zatrudnia w niej osiemnastu
pracownikow. Obecnie przedsigbiorstwo buduje rocznie 20
doméw i zuzywa ok. 5000 m’ drewna. Opisywane przedsigbior-
stwo dziata na terenie catej Polski oraz cz¢$ci Europy (w Niem-
czech, Czechach, Rosji, na Stowacji i Ukrainie).

Wiasciciel firmy posiada dobrze wyposazony park
maszynowy, w sktad ktéorego wchodza: traki, szlifierki,
strugarki wyrowniarki, strugarki grubiarki, czopiarki, frezarki
oraz obrabiarki przeno$ne (wiertarki czy szlifierki). Maszyny
i urzadzenia wykorzystywane sa zarOwno w warsztacie, na
placu firmy, jak i w terenie, podczas prac wyjazdowych.

Specjalistyczne maszyny stosowane sa przede wszystkim do
obrobki surowca drzewnego, a do wykonczen zwlaszcza
zdobien, proste narzgdzia rgczne: mtotki czy dtuta.

Wyniki
Cechy drewna i jego wykorzystanie na poszczegdlne
elementy konstrukcyjne w stylu podhalanskim

Do budowy domow stosuje si¢ rézne gatunki drewna.
Dobér gatunku i wymiaru drewna do budowy domow zalezy od
stosowanej technologii budowy. W budownictwie pod-
halanskim wykorzystywane jest gtownie drewno wielkowy-
miarowe iglaste (sosnowe, swierkowe i modrzewiowe). Za
drzewa iglaste o najlepszych wlasciwosciach technicznych
uwaza si¢ osobniki w wieku od 80 do 120 lat. Przyktadowo
drewno sosnowe jest migkkie, sprezyste, tatwe w obrobee i ma
duza wytrzymatos$¢. Dzigki zawartosci zywicy jest dos¢ trwate,
odporne na dziatanie wilgoci i trudno tupliwe [3]. W budo-
wnictwie wykorzystywane jest glownie w stolarce. Wytwarza
si¢ z niego okna, drzwi, podtogi, konstrukcje dachowe i cale
$ciany budynkow.

Najlepsze drewno §wierkowe pochodzi z drzew rosnacych
wysoko w gorach, o matych przyrostach rocznych. Drewno to
charakteryzuje si¢ podobnie jak sosnowe migkkoScia,
sprezystoscia, ale $rednia wytrzymatoscia. Wada drewna $wier-
kowego jest to, ze tatwo peka, Zle si¢ struga i zazwyczaj ma
wiele sgkow [2]. Po obrobce, na powierzchni elementdw,
czgsto wystepuja slady zywicy. W ciesielstwie drewno swier-
kowe jest wykorzystywane na stolarke okien i drzwi, schody
oraz do budowy $cian i konstrukcji dachowych.

Drewno z modrzewia uznawane jest za najlepszy i naj-
trwalszy materiat budowlany, dlatego uzywa si¢ go na kazdym
etapie budowy domu, od konstrukcji az po wykonczenie.

Z kolei drewno gatunkow lisciastych (brzozy, buka, debu,
grabu, jesionu, olszy) znajduje zastosowanie przewaznie przy
wykonczeniach budynkoéw, do produkcji podtog oraz mebli.

Przygotowanie surowca do budowy

Trwato$¢ 1 estetyka budynku zalezy w duzej mierze od
zastosowanego materiatu. Odpowiedni dobor drewna okra-
glego oraz przygotowanie go do obrobki sa bardzo istotne.

Pierwszej ocenie jakosciowej drewno podlega na sktadnicy
przed zakupem. Gdy dluzyce znajduja si¢ w tartaku nastgpuje
ponowna ocena surowca i sortowanie dostgpnego materiatu
pod wzgledem przeznaczenia. Drewno najlepszej jakosci -
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grube (wielkowymiarowe dtuzyce) na bale, proste (Sre-
dniowymiarowe) przeznaczone jest na deski i kantowke,
a z krzywizna ($rednio- 1 wielkowymiarowe) wykorzystuje si¢
na belki.

W ciesielstwie goralskim do budowy $cian czgsto uzywa si¢
szczegblnego rodzaju bali, tzw. ptazow, ktore powstaja przez
rozpitowanie pnia na pét, wzdtuz rdzenia. W celu zmniejszenia
p6zniejszego pekania wybranych ptazow przy rozcinaniu pnia
wycinasi¢ ze §rodka deske zrdzeniem [1].

Przygotowanie ptazow sklada sig z kilku etapow obrobki
drewna okraglego. Na poczatku okorowuje si¢ drewno,
nastgpnie pien obrabiany jest przy pomocy obrzynarek.
Dzielony jest na ptazy i oskorki (zaokraglona z jeden strony
deska powstata po wycigciu z pnia plazy). Grubos$¢ oskorka
zalezy od zbiezystosci drzewa. W nastgpnym etapie wszystkim
plazom, jesli sa to plazy ze Scigtym oflisem, nadaje si¢
jednakowa grubo$¢ na strugarce wyrowniarce oraz zadana
szeroko$¢ przy uzyciu wieloczynnosciowej maszyny do
obrobki drewna. Gatunkiem drzewa najczgsciej wykorzy-
stywanym przez firmg¢ na ptazy jest $wierk cechujacy sig
waskimi przyrostami rocznymi pochodzace z terendw
gorskich, rzadziej stosuje si¢ modrzew. Drewno tych gatunkow
pozyskane z laséw nizinnych jest zazwyczaj tansze, lecz
gorszej jakosci ze wzglgdu na duze przyrosty roczne.

Ze wzgledu na zbiezysto$¢ drzewa kazda ptaza ma rdzna
szeroko$¢ na obu koncach, co wiaze si¢ ze specjalnym
sposobem uktadania ptaz przy budowie Scian, tak aby ciensze
i szersze konce byty uktadane naprzemiennie. Scigcie oflisu ma
wplyw jedynie na wyglad $cian zewngtrznych budynku,
wlasciwosci izolacyjne w obu przypadkach sa bardzo podobne.
W celu poprawienia izolacyjnosci budynku stosuje si¢ ptazy
felcowane (rys. 1). Sa to ptazy wyprofilowane w taki sposob,
aby zachodzity jedna na druga w budowanej $cianie. Ich przy-
gotowanie wymaga wigkszych naktadow robocizny i1 znacz-
nego zuzycia materiatu. W przypadku $cian zbudowanych
z plazéw felcowanych mszenie, czyli uszczelnienie $cian,
widoczne jest tylko z zewnatrz, wewnatrz budynkow prawie
nie wida¢ miejsc zetknigcia plazow.

Rys. 1. Sciana z plazéw [4, 5]
Fig. 1. Thewall of logs [4, 5]

Mszenie domoéw z bali to tradycyjny sposob ocieplenia
budynku. Dawniej do mszenia uzywano mchu, dzis stosuje si¢
welnionke, czyli wiory specjalnie strugane z drewna $wier-
kowego. Mszenie wykonuje si¢ recznie. Welnionke zwija si¢ w
ozdobne warkocze tzw. skratki, ktore wbija si¢ w szczeliny
powstale migdzy balami (rys. 2). Na lewej stronie $ciany
tworzy sig charakterystyczny wzor, natomiast od prawej strony
skratki obcinane sa na gtadko. Dobry mszarz (mechooptyk -
osoba wykonujaca mszenie) umiejgtnie wbijajac wetnionke
moze powodowaé zwigkszenie wysokosci budynku o ponad 10

cm. Dobrze wykonane mszenie mozna rozpoznac¢ po wbiciu
w nie gwozdzia. Powinien on wbija¢ si¢ w nie z taka sama
trudnoscia jak w drewno [1].
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Rys. 2. Wzory welnionki zwijane i wbijane w szczeliny miedzy
balami

Fig. 2. Specially planed chips, curl up and stick in the cracks
between the logs

Okna i drzwi do budowanych doméw zamawiane sa w fir-
mie zewngtrznej. We wlasnym zakresie wykonuje si¢ jedynie
shupy wiazane, ktore umozliwiaja zamontowanie w $cianie
z plazéw okien i drzwi. Wykonanie stupow dzieli sig¢ na kilka
etapow. Deski sg najpierw obrabiane na wyrdowniarce, gdzie
nadaje si¢ im odpowiednia grubos¢. Nastgpnie na frezarce
pracownik wykonuje w desce odpowiednie otwory i rowki.
Koncowy etap to obrobienie elementdéw na czopiarce.
Odpowiednio przygotowane deski sa nastegpnie klejone,
szlifowane i malowane.

Etapy budowy domu

W budowie domu z bali wyr6znia si¢ nastgpujace etapy:
konstrukcje $cian, dachu, stolarke okienna i drzwiowa, wyko-
nanie sufitoéw, wykonczenie i uktadanie podtog.

Stawianie budynku rozpoczyna si¢ od $cian parteru, ptazy
ktadzione sa na przygotowanych wczesniej fundamentach. Po
utozeniu kilku pierwszych bali (liczba zalezy od ich szeroko$ci)
montuje si¢ stupy wiazane, po czym dobudowuje do konca
Sciany Nastgpnym etapem jest postawienie komina i konstru-
kcji dachowej oraz pokrycia dachu. Po tym wykonuje si¢ $ciany
szczytowe, ktorych istnienie zalezy od typu dachu, wykonuje
si¢ je migdzy innymi przy dachach dwuspadowych, ktére sa
najczgSciej budowane (rys. 3).

W kolejnych etapach robi sig sufity, wykancza poddasze,
stawia si¢ konstrukcjg szkieletowg Scianek dziatowych, ktadzie
si¢ legary, czyli belki, na ktorych uktada si¢ deski podtogowe.
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Rys. 3. Etapy budowy domu z bali: a - stawianie Scian, b - wbi-
Janie stupa wiqzanego, ¢ - wykonanie konstrukcji dachowej
[4,5]

Fig 3. Stages of the construction of a log house: a - raising the
walls, b - pile bound column, c¢ - the execution of the roof
structure [4, 5]

Nastepnie wykonuje si¢ montaz instalacji elektrycznej, central-
nego ogrzewania i wodno-kanalizacyjny. Przy takiej kolejnosci
kable elektryczne nie zostaja schowane do wngtrza §cian, aby to
zrobi¢ montaz instalacji elektrycznej musi rozpoczac si¢ przy
etapie stawiania shupow wiazanych, co wiaze si¢ z wywierce-
niem w balach otwordéw do przeprowadzenia okablowania. Po
tych pracach w budowanym domu montuje si¢ drzwi i okna
oraz wykonuje si¢ wykonczenie opasek drzwiowych.
Nastgpnie wykancza si¢ wnetrze budynku, a na koncu
uktada podtogi. Przyktadowe gotowe domy pokazano narys. 4.
A % o0 T
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Rys. 4. Domy letniskowe
Fig. 4. Holiday houses

Zuzycie drewna na poszczegolne elementy budowy domu

Wykorzystanie drewna okraglego zakupionego przez firme¢
do budowy domu ksztattuje si¢ na poziomie ok. 70%. Ta ilo$¢
drewna zuzywana jest na elementy budynku. Jednak catkowite
zagospodarowanie surowca udaje si¢ utrzymaé na poziomie
bliskim 100%. Czg$¢ trocin wytworzonych przy obrdobce
drewna wykorzystuje si¢ do zasilenia suszarni drewna bedace;j
w posiadaniu firmy, a reszt¢ sprzedaje do elektrowni. Pozostata
z procesu korowania korg, obrzynki oraz S$cinki drewna
(odpady tartaczne) sa sprzedawane odbiorcom indywidualnym
naopal.

Wielko$¢ wykorzystania surowca na budowg zalezy od
cech drewna okragtego. Im wigksza zbiezysto$¢ pnia, tym
mniejsze wykorzystanie, zwlaszcza, gdy budynek ma
zaprojektowane diugie $ciany z bali. Plazy musza by¢ wtedy
rownej grubosci na catej dlugosci, w zwiazku z tym duza
zbiezysto$¢ skutkuje wigksza ilo$cia odpadu, ktdry nie zostaje
wykorzystany.

Podsumowanie

Oszacowany procentowy udzial elementéw tarcicy
przeznaczony na budowg jednego budynku, wynosi: na ptazy
(do budowy $cian) 39% (od 35 do 42%), na deski (do
wykonania szalunkow, uktadania podidg i sufitow oraz
wykonczen) 40% (od 39 do 41%), na belki, krawedziaki (na
wigzbg dachowa, krokwie i legary) 21% (od 18 do 25%).
Stanowi to ok. 70% zakupionego drewna. Pozostate ok. 30% po
procesic obrobki drewna (kora, trociny i $cinki) zostaje
zgromadzone i wykorzystane na wlasny uzytek lub sprzedane
do elektrowni czy klientom indywidualnym, co pozwala na
wykorzystanie niemal 100% zakupionego surowca (rys. 5).
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Rys. 5. Wykorzystanie surowca drzewnego przy budowie do-
mow
Fig. 5. Theuse of wood in the construction of houses

Wahania w zuzyciu drewna zaleza od liczby zaproje-
ktowanych wewngtrznych $cian w budynku, im jest ich wigcej
tym wigcej surowca wykorzystuje si¢ na ptazy. W zwiazku
z tym zmniejsza si¢ procentowy udzial zuzycia materialu na
inne elementy np. Belki.
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ANALYSIS OF THE USE OF WOOD IN THE CONSTRUCTION OF REGIONAL STYLE
HOUSES IN PODHALE

Summary

The paper describes the preparation and use of wood for the construction of log houses by company operating in the Podhale
region. It identifies the stages of preparation of the timber: sawing (cutting and shaping), seasoning and drying and construction of
roofs, walls, ceilings, doors, windows frames, floors and interior decoration. The level of use of purchased wood and its
expenditure for the logs, beams and boards used to build a house in the regional style of Podhale.

Key words: wood houses, logs, style, Poland
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