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PROBLEMY DOSKONALENIAAUTOMATYCZNYCH
SYSTEMOW DOJU

Streszczenie

Przedstawiono wspolczesne problemy rozwoju automatyzacji doju krow. Wskazano na rosnqce znaczenie wiedzy i umiejetnosci
dotyczqcych obstugi ztozonych systemow udojowych. Podkreslono potrzebe podejmowania wyzwan zwiqzanych z uzytkowaniem
robotow udojowych i wykorzystaniem ich technicznego potencjalu stanowiqcego o postepie w procesie pozyskiwania mleka

w gospodarstwach.

Stowa kluczowe: krowy, systemy udojowe; automatyzacja; robotyzacja

Idea automatyzacji doju kréw znajduje swoje petne
urzeczywistnienie w coraz wigkszej liczbie robotow
instalowanych w gospodarstwach mlecznych na §wiecie. Nie
oznacza to jednak, Ze rozdzial dotyczacy doskonalenia
robotyzacji doju zostat zamknigty i nie ma juz inspiracji do
podejmowania dziatan promujacych postgp w technice
pozyskiwania mleka. Potwierdzeniem rosnacego znaczenia
przywiazywanego do perspektyw automatyzacji doju
niewatpliwie stal si¢ zorganizowany na poczatku lutego br.
GEA MilkingIntelligence,,, Day.

Kazda okazja jest dobra do tego, by podjac¢ i rozwinac
zagadnienie automatyzacji doju krow. Taka okazj¢ stworzyli
organizatorzy GEA Milkinglntelligence,,, Day migdzy-
narodowej konferencji, ktora pierwszego dnia (1 lutego br.)
goscita uczestnikow w siedzibie firmy GEA Farm
Technologies w Bonen (Niemcy), zas$ kolejnego dnia w trzech
gospodarstwach mlecznych potozonych na terenie Niemiec
iHolandii.

Osiagnigciu celow konferencji, obejmujacych rozwinigcie
dyskusji na temat probleméw pozyskiwania mleka z udziatem
robotow udojowych w potaczeniu z promocja robota GEA
Mlone niewatpliwie sprzyjato grono uczestnikéw konferencji.
Pochodzacy z 17 krajow europejskich uczestnicy reprezen-
towali tak wazne grupy (obszary) systemu gospodarki mle-
czarskiej, jak: doradztwo, serwis, uzytkowanie robotéw udojo-
wych, a takze naukowo-badawcze wsparcie rozwoju i komple-
ksowej oceny automatycznych systemow doju.

Forum do dyskusji na temat aktualnego stanu i perspektyw
rozwoju robotyzacji doju stanowily referaty wprowadzajace
wygloszone w pierwszym dniu konferencji.

Jak przystato na imprezg tej rangi, uczestnikow konferencji
przywitat prezes firmy GEA Farm Technologies, ktory
korzystajac z okazji naswietlit rys historyczny rozwoju firmy,
jej aktualna strukture i wynikajace stad obszary dziatalnosci.
Wisrdd tych obszarow poczesne miejsce zajmuja automatyczne
systemy doju, stanowiace jeden z kluczowych segmentow,
a zarazem nos$nikdw wdrazania postgpu i innowacji w rolni-
ctwie. Rozw¢j idei pelnej automatyzacji pozyskiwania mleka
doskonale wpisuje si¢ tym samym w gtowne motto firmy GEA:
,Engineering for a better world” (inzynieria na potrzeby
lepszego $wiata), podkreslajace znaczenie techniki w dosko-
naleniu i réwnocze$nie zmianach wizji zycia na $wiecie.
Postawienie i realizacja tak szczytnej idei nie jest dzietem
przypadku, wynika bowiem z bogatych do$wiadczen
zdobytych przez firm¢ w jej niemal 120-letniej historii
zwigzanej z doskonaleniem technicznej infrastruktury na
potrzeby systemu gospodarki zywnos$ciowej w szerokim tego
stowa znaczeniu. Potrzeba systematycznego rozwoju efekty-

wnej obstugi poszczegélnych ogniw systemu gospodarki
zywnos$ciowej stanowi odpowiedz na charakterystyczne
megatrendy zmian na $wiecie, obejmujace staty wzrost liczby
mieszkancow ziemskiego globu i wynikajace stad potrzeby
zywnoS$ciowe, a takze rosnace ceny energii i wymagania zwia-
zane z ochrong $rodowiska naturalnego.

Przechodzac do wiodacego tematu konferencji, w kolejnym
wystapieniu podjgto rozwazania poswigcone zautomatyzo-
wanym systemom doju w konteks$cie szans i ryzyka, jakie
towarzysza wdrazaniu i uzytkowaniu tych nowoczesnych
rozwigzan. Chociaz roboty udojowe stanowia najwyzszy etap
postepu w zakresie pozyskiwania mleka, to jednak nadal
aktualna pozostaje kwestia: w jakiej fazie rozwoju znajduje si¢
automatyzacja doju. Chociaz od pojawienia si¢ idei w petni
automatycznego doju krow mingto juz 40 lat, za§ minione 20 lat
sprzyjato zdobywaniu praktycznych do§wiadczen zwigzanych
z uzytkowaniem robotdw, to istotne jest prowadzenie dalszych
prac zwiazanych z doskonaleniem systemu pelnej automa-
tyzacji pozyskiwania mleka. Niewatpliwie dla wszystkich
sceptykow z drugiej polowy ubieglego stulecia praktyczna
aplikacja idei pelnej automatyzacji doju byla dowodem na
ogromny potencjal, jaki tkwi w nauce i praktycznym wyko-
rzystaniu osiagni¢¢ w zakresie doskonalenia elektroniki i syste-
méw sterowania, dzigki ktérym udato si¢ wyeliminowaé
bezposredni udzial czlowieka przy zakladaniu kubkéw
udojowych na strzyki wymienia krowy. Niezaleznie od poko-
nania bariery rozwoju technicznego i dalszego systema-
tycznego doskonalenia techniki stanowiacej o wysokiej efekty-
wnosci dziatania instalacji robotow udojowych, wcigz
aktualnym problemem pozostaja technologiczne aspekty
organizacji produkcji mleczarskiej w pomieszczeniach
inwentarskich z jedno- lub wielostanowiskowym robotem
udojowym [3]. Stad, kreowane sa przestanki do podejmowania
dalszych, systematycznych obserwacji i badan zmierzajacych
do pelnego wykorzystania technicznego potencjatu robotow
udojowych z uwzglednieniem postgpu technologicznego.
Wszystko za$ po to, aby osiaga¢ coraz wyzsza efektywnos¢
pozyskiwania mleka przy wykorzystaniu automatycznych
systemow doju. Coraz wyzsza efektywnos$¢ pozyskiwania
mleka robotami udojowymi stanowi o ich rosnacej popu-
larnosci, wyrazanej chociazby tym, ze producenci mleka majac
do wyboru robota udojowego i konwencjonalne rozwiazanie
czgsto wybieraja to pierwsze rozwiazanie. Nie oznacza to
jednak, ze w kontekscie podejmowania decyzji o wyborze
okreslonego rozwiazania do doju w gospodarstwach
mlecznych na $§wiecie nie sa prowadzone merytoryczne
dyskusje, w ktorych przytacza sig szereg argumentow, ktore
moga znacznie rozni¢ si¢ chociazby w przypadku szwajcar-
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skich producentdéw sera i wlascicieli gospodarstw potozonych
w innych regionach Europy i §wiata. Od poczatku wdrazania
idei pelnej automatyzacji doju najwazniejsze argumenty
obejmuja poréwnania naktadow inwestycyjnych, naktadow
pracy, mozliwosci wykorzystania wigkszych zasobéw wolnego
czasu (w przypadku gospodarstw uzytkujacych roboty udojo-
we), czy tez wielkosci obiektow (obor), ktdrych integralna
czg$cig jest miejsce przeznaczone na zainstalowanie robota
(robotoéw) badz klasycznej dojarni, jako alternatywnych roz-
wiazan mogacych znalez¢ si¢ w obiekcie produkcyjnym z kro-
wami. Dominujaca cz¢$¢ argumentdw odnosi si¢ do potencjatu
ludzkiego i jego wykorzystania w kontekscie motywacji do
pracy, organizacji pracy, wieku i sprawno$ci 0sob podejmu-
jacych obowiazki w oborze, przede wszystkim za$ przy
obstudze systemu pozyskiwania mleka, przektadajacej si¢ na
uciazliwos¢ szczegdtowych zadan roboczych.

OczywiScie mozna sobie postawic¢ pytanie - i taka kwesti¢
podjeto w trakcie konferencji - dotyczace kompleksowosci po-
dejécia do oceny robotow udojowych i ztozonosci specy-
ficznego systemu, jaki tworzony jest na ich bazie w gospo-
darstwie. Kompleksowa oceng ksztaltuje bogaty zbior
czynnikdéw, w tym zwiazanych motywowaniem krow do odda-
wania mleka na stanowisku robota udojowego, organizacja
zywienia bydla mlecznego, jakoscia pozyskiwanego mleka,
analiza zmian w wydajnosci mlecznej krow, wskaznikami
ekonomicznymi produkcji, zdrowiem zwierzat, ich zachowa-
niem i innymi czynnikami. Sa to aspekty oceny systemow z ro-
botami udojowymi, rozpatrywane z punktu widzenia
gospodarstw mlecznych. Nie bez znaczenia pozostaje jednak
uwzglednienie rowniez $wiadomosci konsumentéw odbior-
coéw mleka w zakresie metod, jakimi mleko jest pozyskiwane
w dobie dynamicznego wdrazania réznych form postgpu,
w tym postgpu technicznego. Tworcza krytyka wspomnianego
postepu ma stuzy¢ doskonaleniu wiedzy i rownocze$nie Swia-
domosci dokonujacych sig przemian w relacjach tworzonych
przez cztowieka, zwierzgta i coraz bardziej ztozone systemy
techniczne, ktérych doskonalym przyktadem sa roboty udojo-
we. Rownoczesnie, tworcza krytyka sprzyja wykorzystaniu
potencjalu produkcji mleczarskiej na réwni z potencjalem
wnoszonym przez automatyczne systemy doju krow.

Wykorzystanie technicznego potencjatu robotéw udojo-
wych wiaze sig - co podkreslono na konferencji - z okreslonymi
umiejgtnosciami, jakimi powinien dysponowaé obshugujacy
stado. Wspomniane umiejgtnosci dotycza interpretacji znacz-
nej liczby danych dotyczacych stada i poszczegdlnych krow
w stadzie, generowanych przez systemy monitorowania robo-
tow udojowych. Ewentualna, nieumiej¢tna interpretacja
jakosciowych 1 iloSciowych parametrow charakteryzujacych
zarowno mleko jak i samo zwierzg stanowi zrodto ryzyka
towarzyszacego zarzadzaniu innowacyjnymi rozwiazaniami,
do ktorych zalicza sig roboty udojowe uzytkowane w gospo-
darstwach. W tym kontekscie pojawiaja si¢ wyzwania obejmu-
jace sposob zbierania danych, ich przetwarzanie i wykorzysta-
nie do podnoszenia efektywnosci pozyskiwania mleka w go-
spodarstwach z robotem lub robotami udojowymi. Te wyzwa-
nia moga by¢ istotnym bodzcem do tego, aby wsrdd obstu-
gujacych stado budzi¢ potrzebg systematycznego doskonalenia
wiedzy, swego rodzaju odwagi w wykorzystaniu wiedzy,
a wrgez poczucie ciagltego odkrywania tajnikow nowocze-
snych systemow udojowych i ich precyzyjnej obstugi. W tym
kontek$cie postawiona na poczatku prezentacji kwestia
szanse 1 ryzyko” w uzytkowaniu robotéw udojowych powinna
zostaé zastapiona stwierdzeniem ,,szanse 1 wyzwania”, ktore
mozna aplikowaé¢ w przypadku gospodarstw podejmujacych
decyzj¢ o uzytkowaniu robotéw udojowych do pozyskiwania
mleka.

Rys. 1. Etap automatycznego zakladania kubkow udojowych na
stanowisku udojowym robota

Fig. 1. The stage, when the AMS teat cups are automatically put
on the teats

Rys. 2. Zestaw dwoch stanowisk udojowych robota z miejscem
natrzecie stanowisko

Fig. 2. The set of two AMS milking boxes with the place to install
third AMS milking box

Rys. 3. Doj krow na kilku stanowiskach robota udojowego
Mlone wiqze sie z wykorzystaniem ztoZonych ukladow
sterujqcych

Fig. 3. The simultaneous milking in Mlone multibox system
requires use of AMS complex control system
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Whbrew pozorom szanse i wyzwania staja nie tylko przed
uzytkownikami robotéw udojowych, zespotami konstrukcyj-
nymi i odpowiedzialnymi za doskonalenie rozwigzan techno-
logicznych w oborach. Staja takze przed sferg obstugi, w ktorej
kompetencjach lezy utrzymanie robotow udojowych w ciagtej
gotowosci do pracy. W tym konteks$cie szczegdlnie istotne
pozostaje wypracowanie racjonalnej, lojalnej, opartej na
partnerstwie wspolpracy migdzy klientem (wtascicielem
gospodarstwa z robotem lub robotami udojowymi), a firma
obshlugowa. Praktycznym potwierdzeniem takiego podejscia
do wspolpracy byta wypowiedz wlasciciela firmy - Dealera
firmy GEA Farm Technologies w Niemczech obshugujacej
gospodarstwa z robotami, ktory wskazal na znaczenie
systematycznej konserwacji i kontroli instalacji robotow udo-
jowych, realizowanych w ramach jednego z nastgpujacych
pakietow (modutdw): standard, advance 1 comfort (tj. wersje:
standard, zaawansowana i komfort), rézniacych si¢ szcze-
gotowymi rozwigzaniami technicznymi i organizacyjnymi.

Kazde wyzwanie stanowi niewatpliwie zrodto dalszego,
dynamicznego rozwoju automatyzacji pozyskiwania mleka.
Dlatego organizowanie merytorycznych spotkan, w tym

specjalistycznych konferencji poswigconych robotom udojo-
wym sprzyja propagowaniu teoretycznej i praktycznej wiedzy
na temat tendencji w zakresie unowoczes$niania produkcji
mleczarskiej. Tym bardziej, jesli wezmie si¢ pod uwage
systematycznie doskonalong ofertg automatycznych systemow
doju na europejskim rynku [2]. Co prawda w poszczegolnych
krajach europejskich wystgpuja zrdéznicowane warunki
wdrazania postgpu technicznego w rolnictwie, jednakze
powszechne dazenie do nowoczesno$ci stanowi silny bodziec
sprzyjajacy wdrazaniu do praktyki rozwiazan w petni
automatyzujacych doj krow [1].
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PROBLEMS OF AUTOMATIC MILKING SYSTEMS IMPROVEMENT

Summary

The current problems concerning automatic milking system development were presented. The increased significance of knowledge
and skills to manage complex milking systems were considered. It was emphasized to undertake some challenges covering use of
milking robots as well as use of their technical potential to implement progress in the farm dairy production.

Key words: cows, milking systems, automation; robotization

Produkujemy:

v'przenoéniki slimakowe
v'przencéniki pneumatyczne
v'rozsiewacze do nawozdw
vdéwigi do "big bagbw"
vurzadeenia pompujace do cieczy
v'brony, zamiatarki
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