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MASZYNY DO GRUPOWEGO OWIJANIA BEL FOLIA

Streszczenie

Dokonano przeglaqdu najnowszych konstrukcji maszyn do szeregowego owijania duzych bel cylindrycznych i prostopadlosciennych.
Szczegolnq uwage zwrocono na zespoly robocze bezposrednio uczestniczqce w procesie roboczym.
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Wstep

Jednym z podstawowych czynnikow decydujacych o jakosci
kiszonek produkowanych w formie bel cylindrycznych i prosto-
padlosciennych jest skuteczno$¢ zabezpieczenia konserwowanej
paszy przed dostgpem powietrza [1, 5]. W warunkach anaerobowych
moga si¢ dynamicznie rozwija¢ pozadane drobnoustroje, ktére
warunkuja jako$¢ produktu. Ostanianie folia konserwowanej paszy
zbieranej prasami moze by¢ realizowane przez: przykrycie folig
silosowa zgrupowanych bel, owijanie folia rozciagliwa pojedynczych
bel, umieszczanie bel w rekawach foliowych, owijanie folig rozcia-
gliwa bel czotowo przylegajacych do siebie [6,8]. Dwie ostatnie z wy-
mienionych metod bazuja na maszynach specjalnej konstrukeji, ktére
sa przeznaczone dla duzych gospodarstw i jednostek ustugowych.

Budowa maszyn do grupowego owijania bel folia

Maszyny do grupowego owijania bel (ang. tube-line bale wrapper,
linewrap bale, in-line bale wrapper, spiral wrapper), nazywane
niekiedy owijarkami szeregowymi, mozna podzieli¢ migdzy innymi
ze wzgledu na: przydatnos¢ do owijania bel odpowiedniego ksztattu,
rodzaj napgdu, sposob podawania bel na stolroboczy [2, 4].

Znaczna wigkszo$¢ oferowanych maszyn moze by¢ stosowana do
owijania zarowno bel cylindrycznych, jak i prostopadtosciennych. Do
grupy tego typu owijarek naleza: Hybrid firmy Anderson Group Co.,
Stretch-O-Matic®7500/8400/9600 firmy AM Machinery, In-Line Bale
Wrapper 652/855/2552/2555/2557 tfirmy Reeves Manufacturing Ltd.,
Cube-Line Wrapper 4000 firmy Singer Inc., LW 1266 firmy Frontier
Equipment, Tube 2020 firmy Elho. W grupie maszyn przeznaczonych
do owijania tylko bel cylindry-cznych mozna wymieni¢: Tbk 42 firmy
Agronic, LW 1166 firmy Frontier Equipment, NWS-660, NWS-
660(E) i NWS-660 firmy Anderson oraz Heli-Wrapper™ 1500R firmy
Reese AgriUFO zNowej Zelandii.

Ze wzgledu na rodzaj napedu maszyny do grupowego owijania bel
mozemy podzieli¢ na jednostki wyposazone w silnik spalinowy
(rys. 1) lub napgdzane przez hydraulikg zewngtrzna wspodtpracuja-
cego z nimi ciagnika. Maszyny oznaczone symbolem Tbk 42 firmy
Agronic nie maja wlasnej jednostki napgdowe;j.

Rys. 1. Owijarka Spider 7500 oferowana przez firme SaMASZ
Fig. 1. Spider 7500 wrapper offered by SaMASZ

Najnowsza generacja maszyn do grupowego owijania bel
cylindrycznych pozwala na pracg w systemie zautomatyzowanym,
ktéry obejmuje rowniez podawanie bel na stot roboczy (rys. 2 i 3).
Maszynami tego typu sa Wraptor Combo System firmy Anderson

i owijarki firmy Tubeline Manufacturing wyposazane w zespot

samozaladowczy NHK FastLift (finska firma NHK Keskus Oy).
Znaczna wigkszo$¢ maszyn przeznaczonych do grupowego

owijania bel folig rozciagliwa zbudowana jest z kilku podstawowych

zespotow roboczych, wirod ktorych mozemy wyrdznic [7]:

- uklad jezdny, ktérego zadaniem jest przemieszczanie maszyny
z predkoscia precyzyjnie zsynchronizowana z obrotami pierscie-
nia obrotowego zzamontowanymi do niego podajnikami folii,

- stol roboczy z rolkami prowadzacymi, pier§cieniem obrotowym
ipopychaczem hydraulicznym,

- rolki umozliwiajace delikatne zsuwanie ,,rulonu” z owinigtych
folia bel na podtoze,

- uktad sterowania i kontrolowania funkcjonowania pracy owijarki.

Rys. 2. Maszyna do grupowego owijania bel cylindrycznych Wraptor
Combo System firmy Anderson

Fig. 2. Wraptor Combo System machine for in-line round bales
wrapping (Anderson)

Rys. 3. Owijarka firmy Tubeline Manufacturing z zespotem samozata-
dowczym NHK FastLift

Fig. 3. Tubeline Manufacturing wrapper with NHK FastLift self-
loading unit

Owijarki Heli-Wrapper™ 1500R firmy Reese Agri UFO sa
maszynami zawieszanymi na trzypunktowym ukladzie zawieszenia
kategorii I (rys. 4).

Formowanie ,,rulonu” z bel zawierajacych materiat przeznaczony
do kiszenia zwykle rozpoczyna sig i konczy belami ze stomy (mozliwe
jest takze stosowanie bel owijanych folig rozciagliwa). Ma to na celu
zabezpieczenie przed dostgpem powietrza czotlowych powierzchni bel
rulonu”, na ktore jest trudno natozy¢ folig rozciagliwa [3]. Whasciwe
zabezpieczanie bel w tego typu owijarkach wymaga odpowiedniej
konstrukcji stotu roboczego, w ktorym mozemy wyrdznic czg$¢ przed-
nig i tylna. Do zadan czgsci przedniej nalezy odpowiednie pozycjo-
nowanie i przesuwanie bel w strefe funkcjonowania pierscienia obro-
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Rys. 4. Owijarka Heli-Wrapper™ 1 300R w pozyeji transportowey
Fig 4. Heli-Wrapper™ 1500R in transport position

towego z podajnikami folii rozciagliwej. Centralne ustawianie bel jest
realizowane przez boczne prowadnice, ktoére moga by¢ w postaci
podtuznych wychylanych lub przesuwanych pretow (Tube 2020 firmy
Elho, owijarki firmy Anderson) lub uko$nie usytuowanych burt (ma-
szyna Tbk 42 firmy Agronic). W niektorych maszynach stosuje sig
elementy w ksztalcie $cigtego stozka, ktorych zadaniem jest wspoma-
ganie pozycjonowania rulonu z bel na stole roboczym lub rolkach
znajdujacych si¢ najblizej podtoza. W owijarkach Tbk 42 firmy
Agronic zastosowano dwie pary elementdw w postaci odwroconych
stozkow $cigtych, ktore sa ustawione ukosnie. Takie rozwiazanie
zapewnia korzystniejsze prowadzenie ,rulonu” oraz ma bardziej
delikatne oddziatywanie na foli¢ rozciagliwa.

Przygotowanie do pracy maszyn do grupowego owijania bel folia
rozciagliwa polega przede wszystkim na ich przestawieniu  z pozycji
transportowej na robocza, ktore jest realizowane przez uktad
hydrauliczny wilasny (maszyny wyposazone we wiasna jednostke
napedowa) lub wspodtpracujacego z nia ciagnika. Przestawienie to
polega przede wszystkim na pochyleniu stolu roboczego i opusz-
czeniu zestawu rolek umozliwiajacych zsuwanie owinigtego ,,rulonu”
bel na podtoze. Przygotowanie maszyn nie majacych wlasnego zrodta
napgdu jest poprzedzane laczeniem ich z ciagnikiem, ktory jest
nastgpnie przemieszczany owijarka podczas jej pracy. W przypadku
owijarek Heli-Wrapper™ 1500R obraca si¢ stot roboczy o 180°,
a nastepnie opuszcza zestaw rolek, po ktorych zsuwa sig na podtoze
,rulon” z owinigtych bel. Prawidtowe zabezpieczanie bel folig
rozciagliwa wymaga starannego ich pozycjonowania na stole
roboczym, ktore jest realizowane przez ustawienie bocznych
prowadnic (na przyklad w maszynach NWS-660 i Hybrid firmy
Anderson). Napedzany hydraulicznie popychacz dociska belg do
czotowej powierzchni beli poprzednio owijanej. Uzyskanie odpowie-
dniego nacisku migdzy belami jest sygnatem do wprawienia w ruch
obrotowy pierscienia z podajnikami folii. Na przesuwana belg
naktadane sa warstwy folii, ktora uprzednio zostata rozciagnigta w
podajniku. W tego typu maszynach stosuje si¢ wysoki stopien
pokrywania folig poprzednio nalozonych warstw folii (w wigkszosci
powyzej 75%) w celu uzyskania wymaganego zabezpieczenia
zakiszanego materiatu przed dostgpem powietrza. Maszyny LW 1266
firmy Frontier Equipment sa dodatkowo wyposazane w sitownik
hydrauliczny, ktory pozwala na podnoszenie tylu maszyny w poczat-
kowym okresie owijania bel. Zapewni to $ciste przyleganie do siebie
bel, kiedy jeszcze nie ma wspoétdziatanie pomigdzy popychaczem
a,,rulonem”.

W celu delikatnego usunigcia ,,rulonu” z maszyny stosuje si¢
niekiedy dodatkowy popychacz z trzpieniem teleskopowym (maszyny
NWS-660 firmy Anderson). Natomiast w owijarkach Tbk 42 firmy
Agronic wykorzystuje si¢ rami¢ popychacza standardowego, ktore
ustawia si¢ réwnolegle do osi symetrii owijanych bel. Wiaczony
wtedy naped popychacza zapewnia dtuzsza droge przemieszczania si¢

maszyny do tylu, a tym samym zsunigcie sig ,,tulonu” bel z zestawu
rolek stanowiacego element koncowy owijarki.

Znaczna wigkszo$¢ oferowanych maszyn do grupowego owijania
bel wymaga stosowania maszyn tadunkowych do zaladunku bel na
stot roboczy. Do nielicznych wyjatkow naleza maszyny: Wraptor
Combo System firmy Anderson i owijarki firmy Tubeline
Manufacturing wyposazane w zespoly samozatadowcze NHK
FastLift. Pierwsza z wymienionych maszyn (a wlasciwie zestaw)
obejmuje dwie $cisle wspolpracujace ze soba jednostki: owijarke
(Inline Bale Wrapper) i samozatadowczowytadowczy transporter (Self
Loading Bale Carrier). Wymieniony transporter jest faczony z cia-
gnikiem przez wychylany hydraulicznie (w dwoch plaszczyznach)
dyszel. Takie polaczenie umozliwia ,,dopasowanie” transportera do
»wlasciwej” owijarki w czasie jej pracy. Polega ono na ustawieniu
w jednej linii osi symetrii bel drugiego rzedu znajdujacych si¢ na
transporterze i osi symetrii stotu roboczego. Napedzany hydraulicznie
popychacz, ktory znajduje si¢ w tylnej czgéci transportera (tylko z jego
lewej strony) przesuwa rzad bel na stot roboczy, ktore sa wtedy
owijane. Owijarka firmy Tubeline Manufacturing moze by¢ wypo-
sazona w wozek zatadowczy usytuowany z prawej strony, ktorego
rama opiera si¢ na dwoch kotach. Bele przeznaczone do owijania folig
ustawia si¢ w jednym rzedzie ($cisle przylegajac do siebie czotowo)
w taki sposob, ze pierwsza z nich znajduje si¢ w strefie roboczej
zespotu zatadunkowego, ktérego zewngtrzne ramig jest przesuwane
hydraulicznie w kierunku prostopadtym do osi symetrii beli.

Podsumowanie

Maszyny do grupowego owijania bel folia rozciagliwa sa
przeznaczone do zabezpieczania przed dostgpem powietrza tylko
bocznych powierzchni bel. W tego typu owijarkach nakladanie
poszczegdlnych warstw folii na powierzchnig boczna beli (lub bel) jest
poprzedzone dosunigciem jej do uprzednio umieszczonej beli (lub bel)
na stole roboczym. Proces owijania jest zatem realizowany w wyniku
spiralnego naktadania warstw folii na bele, z ktorych formuje sig
szereg skladajacy si¢ z bel przylegajacych do siebie czotowo.
Podstawowa zaleta takiego sposobu zabezpieczania bel przed
dostgpem powietrza wiaze si¢ ze znacznym zmniejszeniem zuzycia
folii. Jest to szczegolnie istotne podczas owijania bel prosto-
padtosciennych, ktére mozna umieszczaé na stole roboczym maszyny
w formie pakietu sktadajacego si¢ z kilku ustawionych na sobie bel.
Najnowsza generacja maszyn do grupowego owijania bel
cylindrycznych pozwala na pracg w systemie zautomatyzowanym,
ktory obejmuje rowniez podawanie bel na stot roboczy.
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TUBE-LINE BALE WRAPPERS

Summary

This paper presents new constructions of machines for in-line wrapping of big cylindrical and rectangular bales. Particular attention was

paid to working units directly participating in the working process.

Keywords: wrapper, in-line wrapping, round bales, rectangular bales
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